
ɂȼɅȷɁɆȼ ɇɃɈ ɂɈȿɃɈ

ɀ. ɆəŬɟɓɏɚɖɠ



ȿɧɔɞɘ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɞɡɜ Űɖɜ 

ɝɐɟŬɜůɖ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ

ÅɆŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ

Åȷˊɞűɡɔɐ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ

ÅɀŮɘɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ

ÅȾŬŰŮɟɔɎɕŮŰŬɘ (əɧɓŮŰŬɘ, ˊɚŬɜɑɕŮŰŬɘ, ŰɟɑɓŮŰŬɘ, 
əɞɚɚɘɏŰŬɘ,əŬɟűɩɜŮŰŬɘ, ɓɎűŮŰŬɘ) əŬɚɨŰŮɟŬ

ÅȹɟɎůɖ ɛɡəɐŰɤɜ ůŰŬɛŬŰɎŮɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ 20% 

ÅɆŮ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ əŬɘ 
ŬˊɞůŰŮɑɟɤůɖ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ-



ȾŬŰɎɚɚɖɚɖ (ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ)  

ɡɔɟŬůɑŬ

ÅȰˊɘˊɚŬ ïŮůɤŰŮɟɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ  8 ï9  (7-10)%

ÅȾɞɡűɩɛŬŰŬ     10 ï12 %

ÅȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ  əŬŰŬůəŮɡɏɠ  12 ï16 %



ɈũɅȷɆȽȷ ɇɃɈ ɂɈȿɃɈ
(Moisture content)

Å ȼɡɔɟŬůɑŬɓɟɑůəŮŰŬɘůŰɞɝɨɚɞ:

ïůŰŬəɡŰŰŬɟɘəɎŰɞɘɢɩɛŬŰŬŰɞɡ

ïůŰɘɠəɡŰŰŬɟɘəɏɠəɞɘɚɧŰɖŰŮɠŰɞɡ

ɀɎɕŬɝɨɚɞɡɡɔɟɐïɀɎɕŬɝɨɚɞɡɝɖɟɐ

Å Ɉ% = ---------------------------------------------------------- x 100

ɀɎɕŬɝɨɚɞɡɝɖɟɐ

Å ɀŮŰɟɘɏŰŬɘɛŮ:

ïɂɐɟŬɜůɖəŬɘɕɨɔɘůɖ

ïȼɚŮəŰɟɘəɧɡɔɟɧɛŮŰɟɞ

ïɀŮɢɖɛɘəɏɠɛŮɗɧŭɞɡɠ(ŬˊɧůŰŬɝɖ)



ɈũɅȷɆȽȷ ɇɃɈ ɂɈȿɃɈ

ɀɏŰɟɖůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮ ɝɐɟŬɜůɖ əŬɘ 

ɕɨɔɘůɖ

(ɕɡɔɑɕɤ ïɝɖɟŬɑɜɤ ïɝŬɜŬɕɡɔɑɕɤ) 



ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 1:
ÅȰɜŬ ŰŮɛɎɢɘɞ ɝɨɚɞɡ ɕɡɔɑɕŮɘ 135 gr. ɇɞ ɝɖɟŬɑɜɤ 
ůŰɞɡɠ 103 Ñ2 C əŬɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ 
ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰŬ 105 gr. 

ÅɄɞɘŬ ɐŰŬɜ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ;

ȷɟɢɘəɧɓɎɟɞɠïɇŮɚɘəɧɓɎɟɞɠ

Å Ɉ% = ------------------------------------------------- x 100

ɇŮɚɘəɧɓɎɟɞɠ

ÅȷˊɎɜŰɖůɖ:((135 ï105)/ 105) Ĭ100 =

= (30/105) Ĭ100 = 28,57 %



Å ȷˊɧ ɛɘŬ ůŬɜɑŭŬ əɧɓɤ ŭɡɞ ŰŮɛɎɢɘŬ ůŮ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 30 cm Ŭˊɧ 
ŰŬ ɎəɟŬ Űɖɠ əŬɘ ŰŬ ɕɡɔɑɕɤ. ɇɞ ŰŮɛɎɢɘɞ ȷ  ɕɡɔɑɕŮɘ 82 gr əŬɘ Űɞ ŰŮɛɎɢɘɞ ȸ 
ɕɡɔɑɕŮɘ 77 gr. ɇŬ ɝɖɟŬɑɜɤ ůŰɞɡɠ 103 Ñ2 C əŬɘ ŰŮɚɘəɎ ɕɡɔɑɕɞɡɜ 75 əŬɘ 70 
gr ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮŰŮ Űɖ ɛɏůɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɖɠ ůŬɜɑŭŬɠ.

ɀɎɕŬɝɨɚɞɡɡɔɟɐïɀɎɕŬɝɨɚɞɡɝɖɟɐ

Å Ɉ% = ---------------------------------------------------------- x 100

ɀɎɕŬɝɨɚɞɡɝɖɟɐ

Å ȷˊɎɜŰɖůɖ:ɇŮɛɎɢɘɞ ȷ: ((82-75)/75) x 100 = 9,33 %

ɇŮɛɎɢɘɞ ȸ: (77 ï70)/70) x 100 = 10 %

Ƀ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ Űɖ ɛɏůɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɖɠ ůŬɜɑŭŬɠ:

(9,33 + 10,0) /2 = 9,67 %

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 2:



ɈũɅȷɆȽȷ ɇɃɈ ɂɈȿɃɈ

ɀɏŰɟɖůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɡɔɟɧɛŮŰɟɞ



ȼɚŮəŰɟɘəɧ ɡɔɟɧɛŮŰɟɞ ŮˊŬűɐɠ



ɆŮ ˊɞɘɞ ɓɎɗɞɠ ɛŮŰɟɎɛŮ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ;

ɆŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ ɖ 

ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ.

ȺɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɗŬɜɧ ɛŮŰɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ 

ɡɔɟŬůɑŬ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɓɎɗɖ ɜŬ 

ˊɎɟɞɡɛŮ ŰɟŮɘɠ ɐ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ.

-ɆŰɞ İ Űɞɡ ˊɎɢɞɡɠ: ɡɔɟŬůɑŬ ůŰɞɜ ˊɡɟɐɜŬ, ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ

-ɆŰɞ 1/3 Űɞɡ ˊɎɢɞɡɠ: ɛɏůɖ Űɘɛɐ ɡɔɟŬůɑŬɠ

-ɆŰɞ 1/6 Űɞɡ ˊɎɢɞɡɠ: ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ɡɔɟŬůɑŬ

ɀɏŰɟɖůɖ ůŰɞ İ  ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɘɞ ůɤůŰɧ ɔɘŬ Űɖ űɡůɘəɐ 

ɝɐɟŬɜůɖ. ɀɏŰɟɖůɖ ůŰɞ 1/3 ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɘɞ ůɤůŰɧ ɔɘŬ Űɞ 

ɝɖɟŬɜŰɐɟɘɞ, ŬɚɚɎ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ əŬɘ ˊɘɞ ɛŮɔɎɚɞ ɟɑůəɞ.



ɆɉȺɇȽȾȼ ɈũɅȷɆȽȷ ɇɃɈ ȷȺɅȷ
(Relative Humidity)

Å ȺɑɜŬɘɞɚɧɔɞɠŰɖɠɛɎɕŬɠŰɤɜɡŭɟŬŰɛɩɜm ˊɞɡ́ŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘůŮ
ɞɟɘůɛɏɜɞɧɔəɞŬɏɟŬ,ˊɟɞɠŰɖɛɎɕŬmu ˊɞɡɗŬŮɑɢŬɜŬɜɞɑŭɘɞɠ
ɢɩɟɞɠɐŰŬɜəɞɟŮůɛɏɜɞɠůŮɡŭɟŬŰɛɞɨɠ. (ůŰɘɠɑŭɘŮɠůɡɜɗɐəŮɠ
ˊɑŮůɖɠəŬɘɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ)

m

Å Rȼ% = ---------------- x 100

mu

Å ɀŮŰɟɎŰŬɘɛŮŰɞɣɡɢɟɧɛŮŰɟɞ(ůɨůŰɖɛŬɝɖɟɞɨəŬɘɡɔɟɞɨ
ɗŮɟɛɧɛŮŰɟɞɡ)ŰɞɞˊɞɑɞɓŬůɑɕŮɘŰɖɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬŰɞɡůŰɖɜɎɛŮůɖ
ůɢɏůɖɛŮŰŬɝɨůɢŮŰɘəɐɠɡɔɟŬůɑŬɠŬɏɟŬ,ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠŬɏɟŬəŬɘ
ŭɘŬűɞɟɎɠɏɜŭŮɘɝɖɠɛŮŰŬɝɨɣɡɢɟɞɨəŬɘɡɔɟɞɨɗŮɟɛɞɛɏŰɟɞɡ



ɆɉȺɇȽȾȼ ɈũɅȷɆȽȷ ɇɃɈ ȷȺɅȷ

ɊɡɢɟɧɛŮŰɟɞ (ɛɏŰɟɖůɖ ɛŮ ɝɖɟɧ ïɡɔɟɧ ɗŮɟɛɧɛŮŰɟɞ)



OɅȽɆɀɃȽ
Å ȽɆɃȹɈɁȷɀȼɈũɅȷɆȽȷ(ɈũɅȷɆȽȷȽɆɃɅɅɃɄȽȷɆï Equilibrium

Moisture Content): ȼŰŮɚɘəɐɡɔɟŬůɑŬŰɖɜɞˊɞɑŬɗŬůɡɔəɟŬŰɐůŮɘŰɞ
ɝɨɚɞŬɜɎɚɞɔŬɛŮŰɖɜɡɔɟŬůɑŬŰɞɡ́ŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠɢɩɟɞɡůŰɞɜɞˊɞɑɞ
ŮɑɜŬɘŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɞ.

Å ɆȼɀȺȽɃȽɁɃȾɃɅɃɈ(Fiber Saturation Point): ȼ əŬŰɎůŰŬůɖŰɞɡ
ɝɨɚɞɡůŰɖɜɞˊɞɑŬŰŬəɡŰŰŬɟɘəɎŰɞɘɢɩɛŬŰŬŮɑɜŬɘəɞɟŮůɛɏɜŬůŮɜŮɟɧ
əŬɘɞɘəɡŰŰŬɟɘəɏɠəɞɘɚɧŰɖŰŮɠŮɑɜŬɘəŮɜɏɠ.

Å ɈɔɟŬůɑŬɘɜɞəɧɟɞɡ: 25-35%, (ˊɟŬəŰɘəɎ: 30%)

Å ɇɞ ɝɨɚɞ ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ˊɟɞɠ ɢɟɐůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ 
ŬˊɞəŰɐůŮɘ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ 
ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ.



ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ
(ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŬɏɟŬ)



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ

Åȼ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ

Åȼ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ

Åȼ ŭɞɛɐ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ



ȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ

Åȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ

Åȼ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ

Åȼ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ



ȸŬůɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɝɐɟŬɜůɖɠ

1. ūɈɆȽȾȼ ɂȼɅȷɁɆȼ (Air drying)

2. ɇȺɉɁȼɇȼ ɂȼɅȷɁɆȼ(Kiln drying)



ūɡůɘəɐ ɝɐɟŬɜůɖ



ūɡůɘəɐ ɝɐɟŬɜůɖ 
(ˊɟɧɢŮɘɟɖ ɝɐɟŬɜůɖ əɤɜɞűɧɟɤɜ)



ūɈɆȽȾȼ  ɂȼɅȷɁɆȼ (ˊɟɧɢŮɘɟɖ ɝɐɟŬɜůɖ əɤɜɞűɧɟɤɜ)



ūɈɆȽȾȼ ɂȼɅȷɁɆȼ 

(ˊɟɧɢŮɘɟɖ ɝɐɟŬɜůɖ əɤɜɞűɧɟɤɜ)



ūɡůɘəɐ ɝɐɟŬɜůɖ 
(ŬɡŰɞůŰɞɑɓŬɝɖ,  ɢɤɟɑɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊɐɢŮɘɠ)



ūɡůɘəɐ ɝɐɟŬɜůɖ

(ŬɡŰɞůŰɞɑɓŬɝɖ,  ɢɤɟɑɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊɐɢŮɘɠ)



ūɡůɘəɐ ɝɐɟŬɜůɖ əɞɟɛɩɜ



ɆŰɞɑɓŬɝɖ ɝɡɚŮɑŬɠ ɛŮ Ɏɜɘůɞ ɛɐəɞɠ



ūɡůɘəɐ ɝɐɟŬɜůɖ

ɇɃɄɃŪȺɇȼɆȼ  çɀȷɅɇɈɅȷè



ɄȷɅȷũɃɁɇȺɆ ɄɃɈ ȺɄȼɅȺȷȻɃɈɁ 

ɇȼ ūɈɆȽȾȼ ɂȼɅȷɁɆȼ

ÅȺəɚɞɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɢɩɟɞɡ 

(ˊɟɘůŰɞˊɚŬŰŮɑŬɠ, ɔɖˊɏŭɞɡ ɝɖɟɎɜůŮɤɠ)

ÅȾŬŰɎɚɚɖɚɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ (ůŰɞɑɓŬɝɖ) Űɖɠ 

ɝɡɚŮɑŬɠ

ÅȾɚɑɛŬ - Ʌɡɗɛɧɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ



ɆŰɞɑɓŬɝɖ(Űɘ ˊɟɞůɏɢɞɡɛŮ):

ÅȹɘɎŰŬɝɖ ůŰɞɘɓɎŭɤɜ

ÅȹɘŬůŰɎůŮɘɠ ůŰɞɘɓɎŭɤɜ

ÅȸɎɗɟŬ

ÅȹɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɑ ˊɐɢŮɘɠ

ÅɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ- ůŰɞɑɓŬɝɖ ɝɡɚŮɑŬɠ ɛŮ Ɏɜɘůɞ 

ɛɐəɞɠ. ȷˊɧůŰŬůɖ ˊɟɘůŰɩɜ

ÅɆŰɏɔɖ 

ÅɄɟɞůŰŬůɑŬ Ɏəɟɤɜ 



ȹɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ ůŰɞɘɓɎŭɤɜ



ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ ůŰɞɘɓɎŭɤɜ



ūɡůɘəɐ ɝɐɟŬɜůɖ



ūɈɆȽȾȼ  ɂȼɅȷɁɆȼ



ūɡůɘəɐ ɝɐɟŬɜůɖ



ɀɏɗɞŭɞɘ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ

ÅɂɐɟŬɜůɖ ɛŮ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ əŬɘ ɟɨɗɛɘůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

(əɚŬůůɘəɎ ɝɖɟŬɜŰɐɟɘŬ ïConventional drying)

ÅɂɐɟŬɜůɖ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɛŮ ŬűɨɔɟŬɜůɖ

(dehumidification drying)

ÅɂɐɟŬɜůɖ ůŮ əŮɜɧ(Vacuum drying)

ÅɂɐɟŬɜůɖ ɛŮ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ(High temperature 

drying)

ÅȼɚɘŬəɎ ɝɖɟŬɜŰɐɟɘŬ(Solar drying)

ÅɂɐɟŬɜůɖ ɛŮ ɡɣɑůɡɢɜŬ ɟŮɨɛŬŰŬ(High frequency drying)



ȾȷɇȷɆȾȺɈȼ - ȺɂɃɄȿȽɆɀɃɆ 

ɂȼɅȷɁɇȼɅȽɃɈ

ÅŪŮɟɛɘəɐ ɛɧɜɤůɖ

ÅȾŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ Ůɘůɧŭɞɡ (ŮɟɛɖŰɘəɧ əɚŮɑůɘɛɞ)

ÅɆɤɚɖɜɩůŮɘɠ:  ȹɘɞɢɏŰŮɡůɖɠ ŬŰɛɞɨ

çȾŬɚɞɟɘűɏɟè

ÅȷɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ

ÅȳɟɔŬɜŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ Űɞɡ 
ɝɖɟŬɜŰɖɟɑɞɡ

ÅȷɑɗɞɡůŬ Ůɘŭɘəɩɜ ɞɟɔɎɜɤɜ (ůɡɜɐɗɤɠ 
ŬɡŰɞɔɟŬűɘəɩɜ)



ɇɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɂɐɟŬɜůɖɠ

ȳɚɞɘ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɖɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ 
ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ ɛŬɕɑ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ 
ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɝɐɟŬɜůɖɠ

ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɝɐɟŬɜůɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ:

Åɇɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ

Åɇɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ

Åɇɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ

Åɇɖɜ (ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ) ŰŮɚɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ

Åɇɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɝɐɟŬɜůɖɠ



ɇɞ 

ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ɂɐɟŬɜůɖɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

űɎůŮɘɠ:



 Ⱥɑŭɞɠ  ɉ Ⱥɑŭɞɠ  Ɋ Ⱥɑŭɞɠ  Ȼ 

MC ŪŮɟɛ. EMC ŪŮɟɛ. EMC ŪŮɟɛ. EMC 

>50 % 45 15,0 - - - - 
50-45 45 14,5 - - - - 
45-40 45 14,0 - - - - 
40-35 45 13,0 - - - - 
35-30 45 12,0 - - - - 
30-25 48 10,0 50 13,0 - - 
25-23 52 8,5 50 12,5 - - 
23-20 52 8,5 52 11,5 - - 
20-19 58 6,5 54 10,5 55 12,5 

19-18 58 6,5 54 10,5 57 11,5 

18-17 58 6,5 57 8,5 57 11,5 

17-16 58 6,5 57 8,5 59 10,5 

16-15 58 6,5 62 6,5 63 8,5 

15-14 65 5,0 62 6,5 67 6,5 

14-12 65 5,0 68 5,0 70 5,0 

ȷɟɢɘəɐ 
ɡɔɟŬůɑŬ 

40 %  16 %  16,3 %  

ɇŮɚɘəɐ 
ɡɔɟŬůɑŬ 

12%  10,7 %  12 %  

ȹɘɎɟəŮɘŬ 9  ɖɛɏɟŮɠ 7  ɖɛɏɟŮɠ 3  ɖɛɏɟŮɠ 

 

ɇɞ 

ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ɂɐɟŬɜůɖɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

űɎůŮɘɠ:



ɄȼȿȽȾɃ ɈũɅȷɆȽȷɆ

ÅȺɑɜŬɘ Űɞ ˊɖɚɑəɞ Űɖɠ ŰɟɏɢɞɡůŬɠ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖɠ 
ɡɔɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ 
ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ ůɢŮŰɘəɐ 
ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ɗŬɚɎɛɞɡ ɝɐɟŬɜůɖɠ ůŮ ŭŮŭɞɛɏɜɖ 
ůŰɘɔɛɐ

ÅȷˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ˊɞɚɨŰɘɛɞ çůɨɛɓɞɡɚɞè ɔɘŬ Űɖɜ 
ŬůűŬɚɐ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɐ ɝɐɟŬɜůɖ



ÅȰɢŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ  

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɐ Űɞɡ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ 

ůɖɛŮɑɞ ɘɜɞəɧɟɞɡ (30%)

ÅɇŬ əɤɜɞűɧɟŬ Ůɑŭɖ çŬɜŰɏɢɞɡɜè ůŮ 

ɣɖɚɧŰŮɟɞ ˊɖɚɑəɞ ɡɔɟŬůɑŬɠ: 2,2 ï3,0

ÅɇŬ ˊɚŬŰɨűɡɚɚŬ Ůɑŭɖ ŬˊŬɘŰɞɨɜ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ˊɖɚɑəɞ ɡɔɟŬůɑŬɠ: 1,3 ï2,5

ɄȼȿȽȾɃ ɈũɅȷɆȽȷɆ
(Drying gradient,   Trocknunksgefªlle)



ɂȼɅȷɁɇȼɅȽȷ



ɂȼɅȷɁɇȼɅȽȷ



ɂȼɅȷɁɇȼɅȽȷ ȾȺɁɃɈ



ɂȼɅȷɁɇȼɅȽȷ ȾȺɁɃɈ

ɄȿȺɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ

ÅɇŬɢɨŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ (2-5 űɞɟɏɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ ɢɟɧɜɞɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ əɚŬůɘəɐ ɛɏɗɞŭɞ)

ÅȾŬɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɝɐɟŬɜůɖɠ ɛŮ ɚɑɔŬ ůűɎɚɛŬŰŬ

ɀȺȽɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ

Åɀɘəɟɐ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ əɡɚɑɜŭɟɞɡ

ÅȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ ˊɞůɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ

ÅȹŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɛɑɝɖ Ůɘŭɩɜ



ɂȼɅȷɁɇȼɅȽȷ ɈɊȼȿɋɁ 

ŪȺɅɀɃȾɅȷɆȽɋɁ



ɄȿȺɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ

ÅȷɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ

Åɇɞ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ɝɨɚɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɡɔɟɞůəɞˊɘəɧ

ÅɇŬɢɨŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ (3-5 űɞɟɏɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ ɢɟɧɜɞɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ əɚŬůɘəɐ ɛɏɗɞŭɞ)

ɀȺȽɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ

ÅȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɛŮŰŬɢɟɤɛŬŰɘůɛɞɨɠ (ůəɞɡɟŬɑɜŮɘ Űɞ ɢɟɩɛŬ)

ÅɆŰŬ əɤɜɞűɧɟŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɏɝɞŭɞɠ ɟɖŰɑɜɖɠ

ÅɈˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ əŬŰɎɟɟŮɡůɖɠ ɔɘŬ ɝɨɚŬ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ 

Ŭɟɢɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ

ÅȹŬˊŬɜɖɟɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ

ɂȼɅȷɁɇȼɅȽȷ ɈɊȼȿɋɁ 

ŪȺɅɀɃȾɅȷɆȽɋɁ



ɂȼɅȷɁɇȼɅȽȷ ɈɊȽɆɈɉɁɋɁ 

ɅȺɈɀȷɇɋɁ - KENOY



ɂȼɅȷɁɇȼɅȽȷ ɈɊȽɆɈɉɁɋɁ 

ɅȺɈɀȷɇɋɁ

ɄȿȺɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ

ÅɃɛɞɘɧɛɞɟűɖ ɝɐɟŬɜůɖ

ÅɇŬɢɨŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ

ɀȺȽɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ

ÅȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ ˊɞůɩɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊŮɟɑˊɞɡ 2ˊɚɎůɘŬ Ŭˊɧ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ 

əɚŬůɘəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ)

ÅȹŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ůŮ ɓŬɟɘɎ ɝɨɚŬ

ÅɀŮɔɎɚɞ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ



ɂȼɅȷɁɇȼɅȽȷ ȷūɈũɅȷɁɆȼɆ

1: ɄŬɔɤɛɏɜɖ ůŮɟˊŬɜŰɑɜŬ  (ɞ ŬɏɟŬɠ ŬűɡɔɟŬɑɜŮŰŬɘ- ɝɖɟŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɧŰɞɛɖ ɣɨɝɖ)

2: ŪŮɟɛŬɜŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ  (ɞ ŬɏɟŬɠ ŮˊŬɜŬɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ)    



ɂȼɅȷɁɇȼɅȽȷ ȷūɈũɅȷɁɆȼɆ

ɄȿȺɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ

Åȷˊɚɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɢɤɟɑɠ ŬɜɎɔəɖ Ůɘŭɘəɞɨ ŰŮɢɜɘəɞɨ 

ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ

ÅȹŮɜ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ

ÅȺɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɛɑɝɖ ɝɡɚŮɑŬɠ

ɀȺȽɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ

Åȼ ɝɐɟŬɜůɖ ŬˊŬɘŰŮɑ ɛŮɔɎɚŬ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ

ÅɂɐɟŬɜůɖ ɝɨɚɤɜ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ Ŭɟɢɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞůɓɚɖɗŮɑ ɚɧɔɤ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬɠ ˊŬɟŬɛɞɜɐɠ Űɖɠ



ȼɚɘŬəɐ ɝɐɟŬɜůɖ(Űɨˊɞɠ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ)



ȼɚɘŬəɐ ɝɐɟŬɜůɖ (Űɨˊɞɠ ɖɛɘɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ)



ȼɚɘŬəɐ ɝɐɟŬɜůɖ (əɚŮɘůŰɧɠ ɗɎɚŬɛɞɠ ɛŮ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ)



ȼɚɘŬəɐ ɝɐɟŬɜůɖ  
(ȼɚɘŬəɧ ɝɖɟŬɜŰɐɟɘɞ ȽɜůŰ. ȹŬůɘəɩɜ ȺɟŮɡɜɩɜ ůŰɖɜ ȷŰŰɘəɐ)



ɄȿȺɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ 

ɇȺɉɁȼɇȼɆ ɂȼɅȷɁɆȼɆ

ÅɀɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŮɟɔŬŰɘəɏɠ ŭŬˊɎɜŮɠ

ÅɃɛɞɘɧɛɞɟűɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ

ÅɇŬɢɨŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ



ɀȺȽɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ 

ɇȺɉɁȼɇȼɆ ɂȼɅȷɁɆȼɆ

ÅȹŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ ɛɘəɟɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ

ÅȾŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ

ÅɉɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɞ ɢŮɘɟɘůɛɧ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭˊɞűɡɔɐ ůűŬɚɛɎŰɤɜ



ɄȿȺɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ 

ūɈɆȽȾȼɆ ɂȼɅȷɁɆȼɆ

Åɀɘəɟɧ əɧůŰɞɠ

ÅȾŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ ɛɘəɟɏɠ əŬɘ ɛɘəɟɞɛŮůŬɑŮɠ 

ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ

ÅȹɑɜŮɘ ɝɡɚŮɑŬ ɛŮ ɚɑɔŬ ůűɎɚɛŬŰŬ



ɀȺȽɃɁȺȾɇȼɀȷɇȷ 

ūɈɆȽȾȼɆ ɂȼɅȷɁɆȼɆ

Åɀɘəɟɐ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɝɐɟŬɜůɖɠ

ÅȷəɘɜɖŰɞˊɞɑɖůɖ əŮűŬɚŬɑɞɡ ɔɘŬ ˊɞɚɨ əŬɘɟɧ

ÅȾɑɜŭɡɜɞɘ ˊɟɞůɓɞɚɐɠ 

Åȼ ŰŮɚɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ůŮ ɛŮɟɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ



Ɇūȷȿɀȷɇȷ 

ɂȼɅȷɁɆȼɆ



Ɇūȷȿɀȷɇȷ ɂȼɅȷɁɆȼɆ

ÅɆŰɟŮɓɚɩůŮɘɠ

ÅȷɚɚŬɔɐ ɢɟɩɛŬŰɞɠ

ÅȺˊɘűŬɜŮɘŬəɏɠ ɟŬɔɎŭŮɠ 

ÅȾŮɚɨűɤůɖ

ÅȾɡɣŮɚɑŭɤůɖ

ÅȾŬŰɎɟɟŮɡůɖ


