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1. ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

Το ξύλο είναι προϊόν βιολογικών διεργασιών, το οποίο παράγεται από τη φύση με μια αειφόρο διαδικασία, με την προϋπόθεση ότι ο άνθρωπος διαχειρίζεται και εκμεταλλεύεται το δάσος με τήρηση των αρχών της επιστήμης της δασοπονίας, έτσι ώστε να διασφαλίζεται η ύπαρξη του δάσους και των άμεσων και έμμεσων ωφελειών του στο μέλλον.  Ως υλικό το ξύλο αποτελεί μια πρώτη ύλη με ιδιαίτερη σημασία γιατί με τη σωστή αξιοποίησή του παράγονται μετά από μηχανική και χημική κατεργασία πάνω από δυόμιση χιλιάδες  προϊόντα. 

Το πρώτο και σημαντικότερο ίσως προϊόν του ξύλου είναι η πριστή (πριονιστή) ξυλεία, η οποία παράγεται από τους κορμούς των δένδρων με κατά μήκος πρίση (κοπή). Η διαδικασία αυτή γίνεται σε μονάδες πριονιστηρίων ξυλείας. Η πριστή ξυλεία διακρίνεται σε σανίδια, μαδέρια, καδρόνια, δοκάρια και κολώνες, τα οποία αποτελούν την πρώτη ύλη για διάφορες κατασκευές, τις οποίες διακρίνουμε σε δομικές κατασκευές, έπιπλα και άλλες κατασκευές αντικειμένων και εργαλείων και κατασκευές ξυλοναυπηγικής. Στις πρώτες περιλαμβάνονται στέγες, πατώματα, ταβάνια, μπαλκόνια, σκάλες, ξύλινα σπίτια, αποθήκες, θερμοκήπια, ξυλεία ξυλοτύπων, ξυλοκατασκευές υπαίθρου όπως πέργκολες, περιφράξεις, κράσπεδα δρόμων, ηχοπετάσματα, στρωτήρες σιδηροδρόμων κ.α. Στην κατηγορία των επίπλων, η πριστή ξυλεία χρησιμοποιείται με περαιτέρω κατεργασία, σε έπιπλα από μασίφ ξύλο, σε σκελετά επίπλων ταπετσαρίας κ.α.  

Η πριστή ξυλεία πρέπει να παραχθεί σε πρίσματα ορθογωνικής διατομής και να είναι σύμφωνη με συγκεκριμένες προδιαγραφές, ανάλογα με την τελική της χρήση. Πρέπει επίσης να είναι ξηραμένη με φυσικό ή τεχνητό τρόπο σε ποσοστό 8-10% του ξηρού της βάρους, όταν προορίζεται για κατασκευές εσωτερικού χώρου και 12-15% για κατασκευές εξωτερικού χώρου. Ως προϊόν βιολογικών διεργασιών το ξύλο προσβάλλεται από μύκητες, έντομα και άλλους μικροοργανισμούς, ενώ ρικνώνεται και διογκώνεται αντίστοιχα, όταν αποβάλλει υγρασία προς την ατμόσφαιρα ή προσλαμβάνει υγρασία από την ατμόσφαιρα. Για όλους αυτούς τους λόγους η παραγωγή της πριστής ξυλείας απαιτεί τη λήψη συγκεκριμένων μέτρων και την εφαρμογή κανόνων τεχνολογίας κατά την πρίση, την ξήρανση και  την αποθήκευση.
2. Η ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΗ ΙΔΕΑ    

 Η χώρα μας δεν είναι αυτάρκης σε παραγωγή στρογγυλής ξυλείας (δηλ. κορμών) από το δάσος, γιατί έχουμε περιορισμένη δασοκάλυψη, η οποία είναι, προκειμένου για υψηλά δάση που παράγουν κορμούς, περίπου 10 % της έκτασής της. Για πλήρη κάλυψη των αναγκών μας σε πριστή ξυλεία, εισάγουμε πάνω από το 50% της συνολικής κατανάλωσης, δηλ. μια ποσότητα που ξεπερνάει τα 500.000 m3 ετησίως. Από τα παραπάνω γίνεται φανερή η ανάγκη για πλήρη και σωστή αξιοποίηση της παραγόμενης στρογγυλής ξυλείας των δασών μας, καθώς και αυτής που εισάγεται. Πέραν αυτού τα τελευταία χρόνια η Ευρωπαϊκή Ένωση στα πλαίσια άσκησης μιας ενιαίας πολιτικής στην παραγωγή και διάθεση των προϊόντων ξύλου, καθιέρωσε ευρωπαϊκές προδιαγραφές, οι οποίες διασφαλίζουν τον ευρωπαίο καταναλωτή σε ότι αφορά την ποιότητα και την καταλληλότητα της κάθε κατηγορίας πριστής ξυλείας για συγκεκριμένη χρήση. Οι προδιαγραφές αυτές καθίστανται πλέον υποχρεωτικές για τα προϊόντα πριστής ξυλείας που προορίζονται για δομικές κατασκευές από 1η Σεπτεμβρίου του 2007. Αυτό σημαίνει ότι τα Ελληνικά Πριστήρια ξυλείας θα πρέπει να προσαρμοσθούν πλήρως και να οργανώσουν την παραγωγή τους έτσι ώστε τα προϊόντα τους να είναι σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές προδιαγραφές. Η προσαρμογή αυτή για πολλές μονάδες απαιτεί τη λήψη των ακόλουθων μέτρων:

· αλλαγή της γραμμής παραγωγής, 

· συμπλήρωση των μηχανημάτων και εγκαταστάσεων, 

· τοποθέτηση συστημάτων ποιοτικού ελέγχου των προϊόντων, καθώς και 

· εκπαίδευση και εξειδίκευση του προσωπικού στα νέα δεδομένα ποιοτικής ταξινόμησης και πιστοποίησης των προϊόντων πριστής ξυλείας. Το προσωπικό αυτό θα εργάζεται στο τμήμα ποιοτικού ελέγχου της μονάδας.   

Η ελληνική αγορά δεν έχει ακόμη ξεκινήσει να προσαρμόζεται στα καινούργια δεδομένα, με κίνδυνο, τα προϊόντα πριστής ξυλείας που παράγονται στη χώρα μας να αποκλείονται από την ευρωπαϊκή αγορά αλλά και από τη διάθεση σε κατασκευές και έργα  που δημοπρατούνται. Αδράνεια στο σοβαρό αυτό θέμα παρουσιάζει και η Πολιτεία, της οποίας κανένας σχετικός φορέας δε δραστηριοποιείται και δεν ενημερώνει τους άμεσα ενδιαφερομένους, δηλ. τους ιδιοκτήτες πριστηρίων, τους κατασκευαστές, αλλά και τους καταναλωτές για τα νέα δεδομένα. Είναι λοιπόν επιτακτική η ανάγκη άμεσης προσαρμογής των ελληνικών μονάδων πρίσεως στα δεδομένα που προβλέπουν οι ευρωπαϊκές προδιαγραφές ώστε να παράγουν πιστοποιημένη πριστή ξυλεία. Μόνο έτσι θα μπορέσουν να επιβιώσουν και να σταθούν ανταγωνιστικά στο περιβάλλον της ευρωπαϊκής, αλλά και της παγκόσμιας αγοράς.    

Όλα τα παραπάνω αποτέλεσαν τη γενεσιουργό ιδέα της συγκεκριμένης μελέτης, στην οποία αναλύεται το πρόβλημα και παρουσιάζονται διεξοδικά όλα τα δεδομένα για την ίδρυση μιας μονάδας πριστηρίου που θα παράγει πιστοποιημένη πριστή ξυλεία για οικοδομές, κουφώματα, πατώματα, στέγες  και συναφείς κατασκευές, σύμφωνα με τις ισχύουσες ευρωπαϊκές προδιαγραφές. Τέτοια μονάδα δεν υπάρχει στην Ελλάδα. Ο εξαρχής σχεδιασμός της παρέχει τη δυνατότητα μιας ολοκληρωμένης προσέγγισης που θα εστιάσει στον τομέα του ποιοτικού ελέγχου των παραγόμενων προϊόντων, που στην ουσία είναι προϋπόθεση για την πιστοποίηση των προϊόντων   

3. Η ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΗΣ ΞΥΛΕΙΑΣ 

Η πιστοποίηση ενός προϊόντος εκφράζεται με το σήμα CE το οποίο τοποθετείται επάνω στο προϊόν και αποτελεί τη δήλωση του κατασκευαστή ότι ένα προϊόν συμμορφώνεται με τις ουσιαστικές απαιτήσεις της σχετικής ευρωπαϊκής νομοθεσίας προστασίας για την υγεία, την ασφάλεια και την προστασία του περιβάλλοντος κατά τη διάρκεια της χρήσης του. Το σύμβολο CE αποτελεί τη συντομογραφία της γαλλικής φράσης CONFORMITE EUROPEENE που σημαίνει Ευρωπαϊκή συμμόρφωση. 

Το σήμα αυτό πάνω σε ένα προϊόν δηλώνει:

· ότι το προϊόν αυτό μπορεί νόμιμα να κυκλοφορεί στην αγορά μιας χώρας και ότι ο φορέας πιστοποίησης ελέγχει την τήρηση των προβλεπόμενων προδιαγραφών. 

· Τη δυνατότητα της ελεύθερης μετακίνησης του προϊόντος μέσα στην ευρωπαϊκή ένωση.

· Την απομάκρυνση όλων των υπολοίπων προϊόντων της ίδιας κατηγορίας χωρίς σήμανση από την αγορά, με απαγόρευση εισόδου στα τελωνεία, αλλά και ταυτόχρονη επαγρύπνηση των αρχών.

Η όλη διαδικασία για την απόκτηση της δήλωσης συμμόρφωσης (CE marking) είναι αρκετά περίπλοκη και αναφέρεται περιληπτικά στη συνέχεια:

Ένας κατασκευαστής πρέπει να εκτελέσει δύο πράγματα για να έχει την άδεια να δηλώσει CE για ένα προϊόν του:

1. το προϊόν θα πρέπει να εξετασθεί σε μια αρχική δοκιμή (Initial type Test), ώστε να καθορισθεί η απόδοση του προϊόντος.
2. Ο κατασκευαστής θα πρέπει να εκτελέσει έναν λεπτομερή έλεγχο παραγωγής του εργοστασίου (Factory Production Control), που να εξασφαλίζει ότι όλα τα παραχθέντα προϊόντα προσαρμόζονται στην αρχική δοκιμή ITT.

Κάθε προϊόν που ο κατασκευαστής φέρνει στην αγορά πρέπει να προσαρμοσθεί στην αρχική δοκιμή ΙΤΤ. Η αρχική δοκιμή και ο έλεγχος παραγωγής (FPC) καθορίζονται από μια τεχνητή προδιαγραφή, η οποία μπορεί να είναι είτε εναρμονισμένα πρότυπα προϊόντων είτε Ευρωπαϊκή Τεχνική Έγκριση (ΕΤΕ). Η ΕΤΕ λαμβάνεται με τη χρησιμοποίηση της Ευρωπαϊκής Τεχνικής Οδηγίας (ETAG). Για τη βιομηχανία των πριστηρίων οι τεχνικές προδιαγραφές έχουν τη μορφή εναρμονισμένων προτύπων. Στα πρότυπα αυτά περιγράφεται ένα σύστημα για την επιβεβαίωση της συμμόρφωσης. 

Υπάρχουν διάφορα επίπεδα επιβεβαίωσης της συμμόρφωσης και ορισμένα επίπεδα απαιτούν συμμετοχή ενός πιστοποιημένου φορέα για να πιστοποιήσει μερικούς από τους στόχους. Η ευθύνη σε κάθε περίπτωση είναι του κατασκευαστή. Τα επίπεδα αυτά είναι τα εξής:  

Σύστημα 4: Δε χρειάζεται κανένας πιστοποιημένος φορέας. Ο κατασκευαστής αναλαμβάνει όλες τις φάσεις. 

Σύστημα 3: Απαραίτητες εργαστηριακές δοκιμές από εξωτερικά εργαστήρια για την αρχική δοκιμή (ΙΤΤ). 

Σύστημα 2/2+: Ο έλεγχος παραγωγής του εργοστασίου (FPC) πιστοποιείται από φορέα πιστοποίησης. 

Σύστημα 1/1+: Το προϊόν πιστοποιείται από φορέα πιστοποίησης. 

Η πρακτική εφαρμογή του CE marking απαιτεί από την πλευρά του κατασκευαστή την υλοποίηση των ακόλουθων ενεργειών:

1. Πραγματοποιείται ο αρχικός έλεγχος του προϊόντος (ΙΤΤ) από ένα εξειδικευμένο εξωτερικό εργαστήριο και καθιερώνεται ένας έλεγχος παραγωγής εργοστασίου (FPC) για το προϊόν. 

2. Ανάλογα με το προϊόν πιστοποιείται έλεγχος παραγωγής του εργοστασίου (FPC) ή χορηγείται πιστοποίηση συμμόρφωσης προϊόντων.

3. Δηλώνονται οι σχετικές ιδιότητες του προϊόντος στο ίδιο το προϊόν, σε μια ετικέτα που είναι συνημμένη ή ως συνοδευτική τεκμηρίωση.

4. Γίνεται μια δήλωση συμμόρφωσης.

5. Επισυνάπτεται το CE – marking. 

Τα πιο κοινά προϊόντα ξύλου που προέρχονται από πριστή ξυλεία είτε από μηχανές πλανίσματος, είναι η δομική ξυλεία, η ξυλεία παρκέτων και η ξυλεπένδυση. 

Η ευρωπαϊκή προδιαγραφή ΕΝ 14081 αναφέρεται στη δομική ξυλεία και απαιτεί σήμανση σε κάθε τεμάχιο της ξυλείας. Όταν λέμε δομική ξυλεία αναφερόμαστε στα προϊόντα πριστής ξυλείας που χρησιμοποιούνται ως στοιχεία δόμησης σε στέγες ή ξύλινες προκατασκευές σκελετού τοιχοποιίας, πατωμάτων σπιτιών και άλλων κτιρίων, όπως αποθηκών, εργοστασίων, υπόστεγων, γυμναστηρίων, εκπαιδευτηρίων κ.α.  Η δομική ξυλεία καθορίζεται στο ΑοC στο επίπεδο 2+ στην ΕΝ 14081 προδιαγραφή και απαιτεί σήμανση για κάθε κομμάτι της ξυλείας. Σε ότι αφορά την ποιότητα, πρέπει να γίνει κατάταξη της ξυλείας σε κλάσεις, ενώ υπάρχουν απαιτήσεις σχετικά με τις επιτρεπόμενες παραμορφώσεις, ραγάδες, την κάθε είδους υποβάθμιση, τα βιολογικά χαρακτηριστικά γνωρίσματα και την επιτρεπόμενη απόκλιση από τις προδιαγραφόμενες διαστάσεις. Δεν υπάρχει συγκεκριμένη απαίτηση όσον αφορά την περιεκτικότητα σε υγρασία. Το πρότυπο 14081 θα είναι υποχρεωτικό από 1η Σεπτεμβρίου 2007. 

Τα ξύλινα δάπεδα καθορίζονται από το AoC – level 4 της Ευρωπαϊκής προδιαγραφής 14342. Σύμφωνα με την προδιαγραφή αυτή δεν απαιτείται κανένας χαρακτηρισμός των κομματιών όσον αφορά την τεκμηρίωση. Ωστόσο, πρέπει να ακολουθηθεί ένα από τα εννέα πρότυπα προϊόντων, το οποίο και αποδίδει ορισμένες τεχνικές απαιτήσεις στο προϊόν, όπως η κατάταξη, οι διαστάσεις, η περιεκτικότητα σε υγρασία, οι αποκλίσεις κ.α. Το πρότυπο 14342 είναι υποχρεωτικό από  1-Μαρ-2007. 

Η ξυλεπένδυση και η επένδυση καθορίζονται από το ΑοC – level 4 της Ευρωπαϊκής προδιαγραφής ΕΝ 14915 και απαιτούν έναν αριθμό από χαρακτηρισμένα κομμάτια στο συνοδευτικό έγγραφο τεκμηρίωσης. Το πρότυπο αυτό θα είναι υποχρεωτικό το καλοκαίρι του 2008. 

4. Η ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΥΡΩΠΗ

Η ελληνική αγορά παραγωγής και διάθεσης προϊόντων πριστής δομικής ξυλείας δεν έχει προβεί σε καμία ενέργεια προσαρμογής στα δεδομένα της ευρωπαϊκής νομοθεσίας. Τα ελληνικά πριστήρια παράγουν πριστή δομική ξυλεία από τα δασοπονικά είδη ελάτης, πεύκης, ερυθρελάτης. Οι κορμοί των δένδρων αυτών προέρχονται από ελληνικά δάση, ενώ μια μικρή ποσότητα εισάγεται από ευρωπαϊκές χώρες. Τα πριστήρια δεν ακολουθούν συγκεκριμένη τεχνική προδιαγραφή. Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των προϊόντων πριστής δομικής ξυλείας  (είδος ξύλου, διαστάσεις, περιεχόμενη υγρασία, επιτρεπόμενα σφάλματα) που εφαρμόζονται έχουν καθιερωθεί από την ίδια την αγορά και αρκετές φορές, εφόσον δεν υπάρχει κανένας έλεγχος, δεν ανταποκρίνονται στις προβλεπόμενες προδιαγραφές, δεν εξασφαλίζουν διάρκεια και ασφάλεια στην κατασκευή  και δεν κατοχυρώνουν τον αγοραστή. Η τήρηση κανόνων τεχνολογίας κατά την παραγωγή, που έχει ως αποτέλεσμα  την καλή ποιότητα και την καταλληλότητα της πριστής ξυλείας για δομικές κατασκευές επαφίεται στη σοβαρότητα της επιχείρησης, η οποία σε κάθε περίπτωση έχει ως στόχο το κέρδος.     

Από την άλλη πλευρά γίνεται και εισαγωγή στη χώρα μας τεράστιων ποσοτήτων πριστής δομικής ξυλείας, η οποία πολλές φορές δεν είναι πιστοποιημένη και δεν είναι κατάλληλη για δομικές εφαρμογές.    

Ο Πίνακας 1 παρουσιάζει τις Ευρωπαϊκές προδιαγραφές προϊόντων ξύλου που χρησιμοποιούνται σε ξύλινες κατασκευές κτιρίων, καθώς και τις ημερομηνίες υποχρεωτικής εφαρμογής τους. Είναι κατανοητό από τον Πίνακα 1 ότι για τα περισσότερα προϊόντα ξύλου βρισκόμαστε ήδη στην υποχρεωτική εφαρμογή των προδιαγραφών, γεγονός που σημαίνει ότι κινούμαστε ήδη στα πλαίσια της ελαστικής εφαρμογής της νομοθεσίας, γεγονός που εγκυμονεί κινδύνους για την αγορά, αφού δε βρισκόμαστε σε πορεία οργάνωσης και προσαρμογής. Ήδη αρκετοί οργανισμοί του Δημοσίου άρχισαν να απαιτούν την πιστοποίηση των προϊόντων που χρησιμοποιούνται στις κατασκευές τους και αυτό αποκλείει τα ελληνικά προϊόντα πριστής δομικής ξυλείας. Από τα παραπάνω γίνεται κατανοητό ότι οι ελληνικές επιχειρήσεις Πριστηρίων ξυλείας  θα πρέπει να δραστηριοποιηθούν και να προβούν σε όλες τις ενέργειες που θα τους επιτρέψουν την άμεση πιστοποίηση των προϊόντων τους, ώστε να είναι έτοιμες να αντιμετωπίσουν την εφαρμογή του νομικού πλαισίου, που πολύ γρήγορα θα επιβληθεί.    
Πίνακας 1. Ευρωπαϊκές προδιαγραφές προϊόντων ξύλου και προκατασκευασμένων στοιχείων που χρησιμοποιούνται σε ξύλινες δομικές κατασκευές.
	Προϊόν
	Προδιαγραφή
	Ημερομηνία εφαρμογής

	Ξυλοπλάκες
	EN 13986
	01-04-06

	Προκατασκευασμένα δομικά στοιχεία
	EN 14250
	01-09-06

	LVL για κατασκευές
	EN 14374
	01-09-06

	Ξυλεία πατωμάτων
	EN 14342
	01-03-07

	Επικολλητή ξυλεία
	EN 14080
	01-04-07

	Πελεκητή ξυλεία κατασκευών
	EN 14081
	01-09-07

	Ξυλοπλάκες και επενδύσεις από μασίφ ξύλο
	EN 14915
	Καλοκαίρι 08

	Ξυλεία κατασκευών με finger joint
	EN 15497
	

	Εμποτισμένη ξυλεία κατασκευών
	EN 15228
	

	Στύλοι
	EN 14229
	Άνοιξη 09

	Στρογγύλη  ξυλεία κατασκευών
	EN 14544
	Άνοιξη 09

	Μεταλλικές συνδέσεις
	EN 14545 / EN 14592
	Άνοιξη 09

	Προκατασκευασμένα στοιχεία
	EN 14732
	Άνοιξη 09


Η διαδικασία της πιστοποίησης προϊόντων εξαρτάται από το επίπεδο οργάνωσης της αγοράς και το επίπεδο τεχνολογίας μιας χώρας. Οι προηγμένες τεχνολογικά χώρες της Ευρώπης έχουν από χρόνια δραστηριοποιηθεί στον τομέα ελέγχου ποιότητας και θέσπισης προδιαγραφών για τα προϊόντα ξύλου και ειδικότερα για τα προϊόντα δομικής ξυλείας. Ειδικότερα, η Γερμανία και οι Σκανδιναβικές χώρες έχουν αναπτύξει και μηχανήματα προηγμένης ηλεκτρονικής τεχνολογίας με ειδικούς scanners, αισθητήρες ακτίνων Χ, χρώματος και laser,  για την αναγνώριση των σφαλμάτων του ξύλου, των ρόζων, την εκτίμηση της πυκνότητας και του χρώματος, με στόχο την ποιοτική ταξινόμηση του ξύλου αλλά και τη βέλτιστη κοπή και κατεργασία του ξύλου.

4.1  ΤΑ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

Στα ελληνικά πριστήρια παράγονται τα ακόλουθα προϊόντα πριστής δομικής ξυλείας: 

· Η πελεκητή ξυλεία (τετραγωνισμένη στρογγύλη) από πολύ λεπτά κορμίδια (λατάκια) διατομής μέχρι 10χ10cm  και μήκους μέχρι 6m.

· Η πελεκητή ξυλεία από λεπτή στρογγύλη ξυλεία διατομής μέχρι 25χ25cm και μήκους μέχρι 12m 

· Σανίδια (τάβλα) πάχους 24cm, και μήκους 2-6m.

· Λεπτά σανίδια (μισόταβλα) πάχους 16-18mm και μήκους 2-5m, 

· Σκουρέτα (πολύ λεπτά σανίδια) πάχους 12mm, 

· Kαδρόνια με διατομές (3-8)χ3-8)cm σε μεγάλη ποικιλία συνδυασμών, με επικρατέστερους τους: 3χ4, 4χ4, 5χ5, 5χ7, 6χ6, 6χ8, 8χ8 cm  και μήκη 2-6m.

· Mαδέρια, πάχους 5cm, πλάτους 20-30cm και μήκους 3-6m. 

· Δοκοί σε ποικιλία διατομών ανάλογα με το άνοιγμα των κατασκευών όπως 7χ12, 8χ14, 8χ15, 9χ18, 10χ20, 12χ22 cm και μήκη από 3-10m , 

· Κολόνες (ορθοστάτες) με διατομή 10χ10cm 12x12cm, 14x14cm και μήκη 3-7m. 

Οι εφαρμογές των προϊόντων πριστής δομικής ξυλείας είναι οι ακόλουθες:

· Η πελεκητή ξυλεία χρησιμοποιείται σε στέγες ως δοκοί (τεγίδες) οροφής και ως καβαλάρης.

· Τα σανίδια (τάβλα), οι μισόταβλες και τα σκουρέτα  χρησιμοποιούνται για  επικάλυψη στέγης (πέτσωμα στέγης). Τα σανίδια χρησιμοποιούνται επίσης για επένδυση εξωτερικών και εσωτερικών τοίχων προκατασκευασμένων ξύλινων σπιτιών και για υπόστρωμα ξύλινων πατωμάτων πάνω στο οποίο καρφώνεται το κυρίως πάτωμα, καθώς και για ξυλότυπο μπετού. Η μισόταβλα χρησιμοποιείται επίσης ως υπόστρωμα ξύλινων δαπέδων.

· Τα καδρόνια χρησιμοποιούνται ευρύτατα σε στέγες, στην υποδομή των πατωμάτων, σε ξυλότυπο, στον σκελετό ξύλινων προκατασκευασμένων σπιτιών (τοιχοποιίας, πατωμάτων).

· Τα μαδέρια χρησιμοποιούνται σε σκαλωσιές, σε ειδικά  πατώματα μπαλκονιών, προβλητών.

· Οι κολόνες χρησιμοποιούνται σε μπαλκόνια, σε σκελετούς ξύλινων σπιτιών, σε πέργκολες, σε ορθοστάτες φωτισμού κ.α..   

Τα είδη ξύλων που κατεργάζονται  στην Ελλάδα είναι: 

· Η κεφαλληνιακή ελάτη

· Η μαύρη πεύκη, η δασική πεύκη

· Η ερυθρελάτη σε μικρές ποσότητες

· Το κυπαρίσσι σε πολύ μικρές ποσότητες. 
Στην Ελληνική αγορά εισάγονται τεράστιες ποσότητες ξυλείας για δομικές εφαρμογές. Λόγω της έλλειψης ελέγχου ο κάθε εισαγωγέας εισάγει δομική ξυλεία από όποια χώρα επιθυμεί και ανάλογα με τα προϊόντα που ζητάει η αγορά, χωρίς να ελέγχεται η καταλληλότητα του είδους ξύλου και της ποιότητας. Έτσι υπάρχει στην ελληνική αγορά πελεκητή ξυλεία ερυθρελάτης σε μικρές διατομές από ανώριμο ξύλο ακατάλληλο για κατασκευή στεγών και ξυλοτύπων, το οποίο στις χώρες προέλευσης δε  βρίσκει τέτοιες εφαρμογές. 

5.  ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗ ΜΟΝΑΔΑ ΠΡΙΣΤΗΡΙΟΥ ΔΟΜΙΚΗΣ ΞΥΛΕΙΑΣ

Η προτεινόμενη μονάδα πριστηρίου σχεδιάσθηκε με στόχο την παραγωγή προϊόντων πριστής ξυλείας δομικών κατασκευών κατάλληλων για τα ελληνικά δεδομένα και πάντα σύμφωνα με τις αρχές της τεχνολογίας κατεργασίας ξύλου και τις ισχύουσες ευρωπαϊκές προδιαγραφές. Ένα ακόμη καθοριστικό στοιχείο είναι ότι η πρώτη ύλη κορμών προέρχεται κυρίως από τα ελληνικά δάση ελάτης και πεύκης. Τα δάση μας  λόγω των ιδιόρρυθμων τοπογραφικών συνθηκών αλλά και δασοκομικών απαιτήσεων των ειδών, παράγουν κορμούς με ποικιλία διαστάσεων (διαμέτρων και μηκών) και μεγάλη ανομοιογένεια στην ποιότητα. Το δεδομένο αυτό πρέπει να ληφθεί σοβαρά υπόψη στον όλο σχεδιασμό και την επιλογή των κατάλληλων μηχανημάτων, εγκαταστάσεων και συστημάτων αυτοματισμού της μονάδας. Ένα συνηθισμένο λάθος που κάνουν πολλοί ιδιοκτήτες πριστηρίων στην Ελλάδα είναι ότι επιλέγουν έτοιμες γραμμές παραγωγής με αυτόματα και μεγάλης ταχύτητας μηχανήματα, συστήματα τροφοδοσίας και μεταφοράς, τα οποία έχουν σχεδιασθεί για τα δεδομένα πρώτης ύλης κορμών που παράγονται στην Ευρώπη, όπου οι κορμοί έχουν μια ομοιογένεια σε ότι αφορά τις διαστάσεις και την ποιότητα. Το αποτέλεσμα είναι ότι το όλο σύστημα δε  μπορεί να προσαρμοσθεί στα δεδομένα των ελληνικής προέλευσης κορμών (διάφορα πάχη και μήκη), με αποτέλεσμα να μπλοκάρει το όλο σύστημα παραγωγής και να μην υπάρχουν τα αναμενόμενα αποτελέσματα. 

Μια βασική αρχή που πρέπει να τηρείται κατά τη μελέτη ίδρυσης μονάδων πριστηρίων στη χώρα μας είναι ότι η επιλογή μηχανημάτων και εγκαταστάσεων πρέπει να γίνεται με τρόπο που να προσαρμόζεται στις ιδιορρυθμίες της πρώτης ύλης που θα χρησιμοποιεί η μονάδα. Στην προτεινόμενη γραμμή παραγωγής επιλέγονται μηχανήματα και εγκαταστάσεις που είναι ευέλικτα χωρίς πλήρη αυτοματισμό και προσαρμόζονται στο δεδομένο της πρώτης ύλης κορμών, είναι βαρέως τύπου και έχουν μέτριες ταχύτητες κοπής και διακίνησης προϊόντων προς κατεργασία.     

Η προτεινόμενη μονάδα είναι μεσαίου μεγέθους και θα έχει μια δυνατότητα κατεργασίας σε ετήσια βάση, με μια βάρδια ημερησίως,  50.000 m3 στρογγυλής ξυλείας ελάτης πεύκης ελληνικής προέλευσης.  Η μονάδα θα διαθέτει επίσης:

· ξηραντήριο τεχνητής ξήρανσης και υπόστεγα φυσικής ξήρανσης 

· εμποτιστήριο πριστής δομικής ξυλείας με υδροδιαλυτά εμποτιστικά βορίου και χαλκού με τη μέθοδο της εμβάπτισης σε δεξαμενή και τη μέθοδο εμποτισμού υπό πίεση σε κύλινδρο.

Η όλη μονάδα χωρίζεται λειτουργικά σε τρία μέρη:

· Την κορμοπλατεία

· Το κυρίως Πριστήριο και 

· Την Πριστοπλατεία

5.1. Εγκαταστάσεις Κορμοπλατείας

Η κορμοπλατεία είναι ο χώρος στον οποίο αποθηκεύεται η πρώτη ύλη κορμών που θα κατεργασθούν στο κυρίως πριστήριο. Πρέπει να είναι μια επίπεδη έκταση χαλικοστρωμένη ή τσιμεντοστρωμένη, το δε έδαφος πρέπει να αποστραγγίζεται και να είναι καθαρό από χόρτα. 

Στο Σχήμα 5.2.1 παρουσιάζoνται οι προτεινόμενες εγκαταστάσεις, οι οποίες αναλύονται ως εξής:

· 1: 6 χώροι αποθήκευσης ταξινομημένων κορμών, διαστάσεων 20χ20m ο   καθένας. 

· 2: Γερανός 5 τόνων επί σιδηροτροχιάς για την τροφοδοσία του αλυσομεταφορέα κορμών προς πρίση.

· 3:  Αλυσομεταφορέας κορμών

· 4:  Scanner ελέγχου ποιότητας κορμών και καταγραφής ογκομετρικών στοιχείων και ανίχνευσης ξένων αντικειμένων.

· 5: αλυσοπρίονο ή δισκοπρίονο εγκάρσιας τομής κορμών.

· 6: αποφλοιωτής κορμών και 

· 7: αλυσομεταφορέας κορμών προς πρίση

Πέραν αυτών χρειάζεται και ανυψωτικό περονοφόρο όχημα για τη  μεταφορά των κορμών στους χώρους αποθήκευσης – ταξινόμησης κατά είδος και διαστάσεις.

Η συνολική έκταση της κορμοπλατείας εκτιμάται σε 8-10 στρέμματα. 
Η ροή παραγωγής στο τμήμα της κορμοπλατείας είναι η ακόλουθη:

1. Οι κορμοί έρχονται στο χώρο της  κορμοπλατείας απ όπου μεταφέρονται με τη βοήθεια του ανυψωτικού περονοφόρου οχήματος στους χώρους ταξινόμησης (1). Η ταξινόμηση γίνεται κατά είδος και διάσταση. 

2. Στη συνέχεια, οι κορμοί με τη βοήθεια του γερανού (2) ή του περονοφόρου ανυψωτικού μηχανήματος τοποθετούνται στον αλυσομεταφορέα 3, απ όπου ένας – ένας οδηγούνται στον Scanner ελέγχου ποιότητας, ανίχνευσης μετάλλων  και καταγραφής στοιχείων (Εικ.5.1.1.1.α.β.). Ο scanner κορμών με τη βοήθεια ακτίνων Χ και αισθητήρων παρουσιάζει στην οθόνη ένα ακριβές μοντέλο του κορμού, στο οποίο διακρίνεται η ακριβής θέση των ρόζων, τυχόν ξένων ή μεταλλικών αντικειμένων και σφαλμάτων ξύλου. Παράλληλα, μετράει την πυκνότητα του ξύλου και διαχωρίζει το  φλοιό από το ξύλο, το οποίο ογκομετρά. Τα δεδομένα αυτά παρέχουν τη δυνατότητα πλήρους αποτύπωσης της ποιότητας του κάθε κορμού και συνεπώς επιλογής της βέλτιστης μεθόδου κοπής του κορμού με στόχο πάντοτε την πληρέστερη αξιοποίησή του. Τα στοιχεία αυτά παραμένουν στον υπολογιστή για παραπέρα αξιοποίηση.

3. Στη συνέχεια οι κορμοί οδηγούνται σε αλυσοπρίονο ή δισκοπρίονο εγκάρσιας τομής για τυχόν τεμαχισμό του κορμού σε δύο τεμάχια και ακολούθως στον αποφλοιωτή (Εικ.5.1.1.).


[image: image2]
Εικ.5.1.1. α. Αποφλοίωση κορμών με τη βοήθεια περιστρεφόμενων μαχαιριών (β). Η προώθηση των κορμών και η απομάκρυνση μετά την αποφλοίωση γίνονται με οδοντωτούς κυλίνδρους.

4. Μετά την αποφλοίωση οι κορμοί οδηγούνται μέσω του εγκάρσιου αλυσομεταφορέα  7 στο κυρίως πριστήριο για κατά μήκος πρίση.  

Οι κορμοί κατά την παραμονή τους στην κορμοπλατεία πρέπει να προστατεύονται από την επίδραση μυκήτων, εντόμων, καθώς και από επίδραση έντονων αλλαγών καιρικών φαινομένων (ήλιος – βροχή – αέρας) που προκαλούν ραγάδες και σχισίματα. Η συντήρηση των κορμών μπορεί να υλοποιηθεί με τις εξής μεθόδους:

· Με συνεχή καταιονισμό με νερό ή τη διατήρηση των κορμών μέσα σε δεξαμενές νερού. Το δεύτερο μέτρο μπορεί να εφαρμοσθεί για κορμούς πεύκης υψηλής ποιότητας, οι οποίοι έτσι προφυλάσσονται και από την προσβολή από μύκητες που προκαλούν κυάνωση στο ξύλο και συνεπώς υποβάθμιση της αξίας του. 

· Με επάλειψη των άκρων των κορμών με ανθυγροσκοπικές ουσίες, όπως γαλάκτωμα παραφίνης και με ψεκασμό των κορμών με μυκητοκτόνα – εντομοκτόνα συντηρητικά.   

Η προστασία των κορμών στην κορμοπλατεία έχει μεγάλη σημασία, γιατί το ξύλο ως βιολογικό υλικό υποβαθμίζεται. Στα ελληνικά δάση οι υλοτομίες γίνονται μόνο το καλοκαίρι, με συνέπεια οι κορμοί να μεταφέρονται στην κορμοπλατεία σε μεγάλες ποσότητες, και να παραμένουν εκεί μέχρι να κατεργασθούν για πολλούς μήνες, γεγονός που ευνοεί την υποβάθμισή τους. Μεγάλες ζημιές προκαλούνται στην Ελλάδα στους κορμούς πεύκης που κυανώνονται και στους κορμούς οξιάς που προσβάλλονται πολύ γρήγορα από μύκητες (άναμα οξυάς). 

5.1.1. Τεχνικά χαρακτηριστικά βασικών μηχανημάτων κορμοπλατείας 

 Scanner κορμών (Εικ. 5.1.1.1.α,β)
Πρόκειται για μηχάνημα πολύ νέας τεχνολογίας, με μεγάλες δυνατότητες εκτίμησης της ποιότητας του στρόγγυλου ξύλου, με ταυτόχρονη καταγραφή των ογκομετρικών δεδομένων και ανίχνευση ξένων αντικειμένων. Δεν υπάρχει στη χώρα μας εγκατεστημένο τέτοιο μηχάνημα και τα δεδομένα από τη  χρήση του σε άλλες χώρες μαρτυρούν ότι είναι πολύ χρήσιμο για τα μεγάλα ελληνικά πριστήρια λόγω και των ιδιορρυθμιών που παρουσιάζουν οι κορμοί ελληνικής προέλευσης. Έχει τεράστια απόδοση (ταχύτητα διέλευσης κορμών μέχρι και 200m/λεπτό) και είναι πολύ ακριβό.

Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Αρχή λειτουργίας: 1 ή 2 πηγές ακτίνων Χ και 1 ή 2 αισθητήρες ακτίνων Χ.

· Καταγραφή των στοιχείων με κατά μήκος διέλευση των κορμών και ταχύτητα μέχρι 200m/λεπτό. 

· Ανάλυση κατά μήκος: μέχρι 4mm
· Ανάλυση εγκαρσίως:  μέχρι 0.8mm
· Πεδίο ανάλυσης : 0.5 m διάμετρο κορμού

· Θερμοκρασία εργασίας: σε χώρο με ρυθμιζόμενη θερμοκρασία (από +5 έως  +35οC)

· Μέτρα προστασίας: εσωτερική επένδυση θαλάμου με φύλλο μολύβδου

· Πηγή ακτίνων Χ : 200Kilovolt
· Απαιτούμενη ισχύς: 4.800 W, 230 VAC.
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Εικ. 5.1.1.1. α.β. Συσκευή Scanner κορμών για έλεγχο ποιότητας, καταγραφή στοιχείων και ανίχνευσης μετάλλων ξένων αντικειμένων 

Οι υπόλοιπες εγκαταστάσεις της κορμοπλατείας είναι κοινές και εύκολες σε ότι αφορά την τεχνολογία τους.

5.2. Εγκαταστάσεις  κυρίως πριστηρίου

Το κυρίως πριστήριο είναι ο χώρος στον οποίο είναι τοποθετημένα τα μηχανήματα κοπής των κορμών και παραγωγής πριστών. Η προτεινόμενη γραμμή παραγωγής είναι προσαρμοσμένη στα δεδομένα της πρώτης ύλης κορμών ελάτης πεύκης ελληνικής προέλευσης, η οποία όπως τονίσθηκε παραπάνω παρουσιάζει την ιδιορρυθμία της ανομοιογένειας στις διαστάσεις και την ποιότητα των κορμών δηλ. έχουμε κορμούς με μεγάλο εύρος διαμέτρου και μήκους και επίσης μεγάλο εύρος ποιότητας ξύλου. Η ιδιορρυθμία αυτή επιβάλλει την επιλογή μηχανημάτων και εγκαταστάσεων μετακίνησης των πριστοτεμαχίων από μηχάνημα σε μηχάνημα, βαρέως τύπου, ανθεκτικά και με μέτριες ταχύτητες κοπής και μετακίνησης. 

Στο χώρο του κυρίως πριστηρίου στεγάζονται οι εξής εγκαταστάσεις:

1. Το τροχιστήριο πριονοελασμάτων, δίσκων κοπής ξύλου και μαχαιριών πλάνης.

2. Το συνεργείο επισκευών μηχανημάτων και εγκαταστάσεων και 

3. Μικρή μονάδα παραπέρα κατεργασίας και βελτίωσης της πριστής ξυλείας (ξυλουργείο) με πλάνιση και μορφοποίηση πριστών, καθώς και απλή πρέσα για επικολλητές δοκούς, με στόχο τη δυνατότητα παραγωγής συγκεκριμένων δομικών στοιχείων εμφανών κατασκευών στεγών, μπαλκονιών (εμφανή ζευκτά, κολώνες, επικολλητές δοκοί, πλανισμένες τάβλες με πατούρα κ.α.).

Η μονάδα ξυλουργείου κρίνεται απαραίτητη γιατί με μικρό σχετικά κόστος προσφέρει ευελιξία στην παραγωγική διαδικασία, διευρύνει σημαντικά τη  γκάμα των παραγόμενων προϊόντων και προσθέτει υπεραξία, ενώ ταιριάζει στην ιδιαιτερότητα της μικρής Ελληνικής αγοράς πριστής δομικής ξυλείας με μεγάλη ποικιλία ζητούμενων προϊόντων. Έχει αποδειχθεί στην πράξη ότι μονάδες πριστηρίων που παράγουν μόνο πριστή ξυλεία χωρίς περαιτέρω βελτίωση των προϊόντων με εξειδικευμένη κατεργασία, δηλ. χωρίς καθετοποίηση, δύσκολα επιβιώνουν στα πλαίσια του ισχυρού ανταγωνισμού της παγκόσμιας αγοράς.

Το Σχήμα 5.2.1. παρουσιάζει τους επιμέρους χώρους του κυρίως Πριστηρίου (γραμμή πρίσης, τροχιστήριο, Συνεργείο  και Ξυλουργείο), όπου εμφανίζεται η θέση του κάθε μηχανήματος κατεργασίας (Lay out μηχανημάτων) και η συνολική ροή παραγωγής πριστών. 

[image: image22.png]




[image: image5]

[image: image6]
Σχ.5.2.1. Ροή παραγωγής στο κυρίως Πριστήριο: 1: Διπλή πριονοκορδέλα κορμών σε παράλληλη διάταξη. 2: Σύνθετο μηχάνημα από πολύδισκο επανάπρισης  απαρύφωτων πριστών και παρυφωτή θρυμματιστή. 3: Δισκοπρίονο εγκάρδιας τομής πριστών. 4: Πριονοκορδέλα επανάπρισης . Α: Τροχιστήριο. Β: Συνεργείο επισκευών. Γ: Ξυλουργείο.  

Τα βασικά μηχανήματα πρίσης και ποιοτικής ταξινόμησης πριστών αναλύονται στη συνέχεια.
5.2.1.  Διπλή πριονοκορδέλα κορμών (1).

Πρόκειται για δύο πριονοκορδέλες κορμών βαρέως τύπου, σε παράλληλη διάταξη (Εικ.5.2.1.1.), ώστε σε κάθε κατά μήκος πρίση του κορμού παίρνουμε δύο απαρύφωτα πριστά επιθυμητού πάχους. Η πρώτη πριονοκορδέλα είναι προσαρμοσμένη σε εγκάρσια ολισθαίνουσα βάση που ελέγχεται υδραυλικά με ηλεκτρονική ρύθμιση της επιθυμητής απόστασης των πριονοελασμάτων, δηλ, του επιθυμητού πάχους των πριστών. Η δεύτερη πριονοκορδέλα είναι σταθερή, ενώ και οι δύο διαθέτουν ηλεκτρονική ρύθμιση κλίσης επάνω τροχαλίας, οδηγού πριονοελάσματος, αυτόματη λίπανση τροχαλιών και ελάσματος και συσκευή διόρθωσης θέσης ελάσματος. Η ευθυγράμμιση του κορμού και η επιλογή της βέλτιστης κατεύθυνσης κοπής μέσα στον κορμό, επιτυγχάνεται με την ενσωμάτωση στο μηχάνημα ειδικής πηγής ακτίνας Laser, η οποία δείχνει στον χειριστή την πορεία κοπής επάνω στον κορμό.  

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά της διπλής πριονοκορδέλας είναι τα εξής:

· Διάμ. Τροχαλίας: 




1400mm
· Πλάτος τροχαλίας :




190  mm
· Απόσταση ελασμάτων στην κατεύθυνση κοπής:                 600mm
· Μέγιστο ύψος κοπής:




1100mm
· Ταχύτητα πριονοελάσματος


        42-52 m/sec
· Διαστάσεις πριονοελάσματος:                         206χ1.47χ9.500mm


· Εύρος οριζόντιας μετακίνησης πρώτης πριονοκορδ.:       0-200mm
· Ισχύς μοτέρ:




               132KW.
Ο εν λόγω τύπος κορμοκόπτη επελέγη διότι συνδυάζει την υψηλή ποιότητα κατασκευής και την αντοχή με την υψηλή απόδοση και την ευελιξία προσαρμογής, στην ιδιορρυθμία των κορμών ελληνικής προέλευσης, οι οποίοι έχουν μεγάλο εύρος διαστάσεων πάχους - μήκους και ξύλο με ανώμαλη δομή. 
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Εικ. 5.2.1.1. Διπλή πριονοκορδέλα κορμών. Α: με βαγόνι τροφοδοσίας. Β: σε διαδικασία πρίσης. 
5.2.2. Πολύδισκο επανάπρισης και παρυφωτής – θρυμματιστής

Το εν λόγω σύνθετο μηχάνημα είναι βαρέως τύπου και αποτελείται από σύστημα δισκοπριόντων μικρής διαμέτρου, μικρού πάχους, οι οποίοι τοποθετούνται σε δύο παράλληλους οριζόντιους άξονες, ο ένας επάνω και λίγο μπροστά από τον άλλο (Εικ. 5.2.2.1.). Στο άκρο κάθε άξονα αντί δίσκων, υπάρχει δυνατότητα  προσαρμογής ειδικών κοπτήρων, οι οποίοι θρυμματίζουν τα εξακρίδια και τα μετατρέπουν κατ ευθείαν σε ξυλοτεμαχίδια. Πρόκειται για μηχάνημα νέας τεχνολογίας για κατά μήκος πρίση απαρύφωτων πριστών  που προκύπτουν από τον κορμοκόπτη, με σκοπό την παραγωγή σανιδιών, καδρονιών, κολονών και δοκών μικρής διατομής και ταυτόχρονα μετατροπή των υπολειμμάτων – εξακριδίων σε ξυλοτεμαχίδια, τα οποία αξιοποιούνται σε παραγωγή ξυλοπλακών, καύση κλπ.  Κατά την πρίση με αυτό το σύστημα, το μισό ύψος κοπής εκτελείται από τους δίσκους του επάνω άξονα και το άλλο μισό από τους δίσκους του κάτω άξονα. 

Οι ταχύτητες πρίσεως στο πολύδισκο επανάπρισης είναι μεγάλες (50-100m/λεπτό), και η απόσταση των δισκοπριόνων ρυθμίζεται αυτόματα. Η προκαλούμενη φθορά κατά την πρίση είναι μικρή, πλησιάζει τη  φθορά των ταινιοπριόνων, λόγω του μικρού πάχους των δοντιών, γεγονός που οφείλεται στην προηγμένη σύνθεση των δοντιών από ειδικά κράματα ατσαλιού και ενίσχυση με κοβάλτιο, βολφράμιο, χρώμιο, βανάδιο. 

Για την επιλογή της καλύτερης κοπής στις παρυφές των σανίδων, χωρίς λειψάδες,  είναι ενσωματωμένο στο πολύδισκο ειδικό scanner, το οποίο παρουσιάζει σε οθόνη το πλήρες ακριβές προφίλ του απαρύφωτου πριστού, αναγνωρίζει τις λειψάδες των παρυφών και στις δύο όψεις του πριστού  και επιτρέπει την βελτιστοποίηση της παρύφωσης και την ελαχιστοποίηση της φθοράς (Εικ.5.2.2.2.).  Εναλλακτικά μπορεί να χρησιμοποιηθεί ακόμη πιο προηγμένη τεχνολογία από Laser Scanner αναγνώρισης σφαλμάτων δομής (ρόζων, ρωγμών, εντεριώνης, μεταχρωματισμού ξύλου, σάπιου ξύλου, οπών εντόμων) με στόχο τη  βελτιστοποίηση της επανάπρισης, δηλ. την επιλογή της καλύτερης διαδρομής κοπής, ώστε τα τυχόν υπάρχοντα σφάλματα να αποκλεισθούν ή να μη κατανεμηθούν σε περισσότερα πριστά. Το ίδιο Scanner μπορεί να χρησιμοποιηθεί και για ποιοτική ταξινόμηση φαρδιών πριστών. Η εν λόγω τεχνολογία είναι ωστόσο  πολύ σύγχρονη και ακριβή.   
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Εικ. 5.2.2.1. Πολύδισκο επανάπρισης και παρύφωσης απαρύφωτων πριστών
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Εικ. 5.2.2.2. Scanner αναγνώρισης σφαλμάτων απαρύφωτων πριστών

Τεχνικά χαρ/κά Laser Scanner αναγνώρισης σφαλμάτων επανάπρισης (Rip-Scanner R200/R400 LUXSCAN):

· Μήκος πριστών





: μέχρι 6.00m
· Πάχος πριστών





: μέχρι 125mm
· Πλάτος πριστών




: μέχρι 610mm
· Ύψος εργασίας




                      : 920mm
· Ύψος μηχανήματος




: 2215mm
· Πλάτος μηχανήματος




: 1600mm
· Μήκος μηχανήματος




:1600mm
· Τροφοδοσία ρεύματος

     
:380V/50Hz ή 480V/60Hz
· Ταχύτητα τροφοδοσίας 



:210m/λεπτό                  

5.2.3.Δισκοπρίονο εγκάρσιας τομής πριστών

Πρόκειται για απλό δισκοπρίονο βαρέως τύπου, εγκάρσιας κοπής των άκρων  των πριστών ή τεμαχισμού σε μικρότερα μήκη, εφόσον η διαδικασία αυτή κρίνεται απαραίτητη, γιατί μπορεί να έχει προηγηθεί εγκάρσια κοπή των κορμών στην κορμοπλατεία. 

5.2.4. Πριονοκορδέλα επανάπρισης 

Πρόκειται για ημιαυτόματη πριονοκορδέλα, στην οποία θα υπάρχει δυνατότητα αξιοποίησης των ακροσανίδων (των ακραίων σανίδων του κορμού), μετά την διέλευσή τους από το πολύδισκο, με επανάπριση και παραγωγή σανιδιών, σκουρέτων και καδρονιών (Εικ.5.2.4.1. )

Τεχνικά χαρ/κά Πριονοκορδέλας επανάπρισης 
· Διάμετρος τροχαλίας




: 1100mm

· Πλάτος τροχαλίας




 :105mm
· Μήκος πριονοελάσματος



: 6800mm
· Ισχύς μοτέρ πρίσης




:18kw
· Ταχύτητα πρίσης:




: 20-30m/sec
· Ταχύτητα βαγονιού τροφοδοσίας


: 60m/min.
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Εικ. 5.2.4.1. Ημιαυτόματη Πριονοκορδέλα  επανάπρισης

5.2.5. Μηχανήματα Ξυλουργείου

Στη μικρή μονάδα Ξυλουργείου υπάρχουν εγκατεστημένα τα ακόλουθα κλασικά μηχανήματα πλάνισης και μορφοποίησης του ξύλου: 

· Πλάνη ξύλου βαριάς κατασκευής με μήκος τράπεζας πλάνισης 3m για να μπορεί να πλανίζονται δοκοί μεγάλου μήκους. Η κεφαλή πλάνισης αποτελείται από 4 μαχαίρια πλάνισης και το επιτρεπόμενο πλάτος πλάνισης είναι 50cm.

· Ξεχονδριστήρα βαριάς κατασκευής για δυνατότητα πλάνισης σε ρυθμιζόμενο πάχος μεγάλων δοκών.

· Κλασική σβούρα μορφοποίησης ξύλου με σπαστή κεφαλή, βαριάς κατασκευής με Η/Υ αριθμητικού ελέγχου, για να υπάρχει δυνατότητα μορφοποίησης ξύλινων δομικών στοιχείων.

· Μικρή πριονοκορδέλα με διάμετρο τροχαλίας 50cm για περιορισμένη πρίση και παραγωγή καμπύλων πριστών.

· Υδραυλική θερμή πρέσα κατάλληλη για παραγωγή επικολλητών δοκών ειδικών κατασκευών με μέγιστο πλάτος δοκού 30cm και μέγιστο μήκος 7m. Η εν λόγω πρέσα δίδει την ευκαιρία παραγωγής ειδικών παραγγελιών ή τυποποιημένων δοκών και κολονών από επιλεγμένης ποιότητας πριστή ξυλεία ελάτης πεύκης. 

·  Κλασικό τρυπάνι ξύλου, δισκοπρίονο τύπου ράντιαλ για εγκάρσια κοπή πριστών σε ρυθμιζόμενη γωνία, σταθερό τριβείο ταινίας για πριστά και πλήρη σειρά ηλεκτρικών εργαλείων χειρός (ρούτερ, τρυπάνι, δισκοπρίονο, δραπανοκατσάβιδο).    

5.2.6. Εγκαταστάσεις τροχιστηρίου και συνεργείου επισκευών

Στο τροχιστήριο γίνεται το τρόχισμα και η συντήρηση όλων των πριονοελασμάτων και δίσκων πρίσης του ξύλου, καθώς και των μαχαιριών πλάνισης. Το τροχιστήριο είναι η καρδιά του Πριστηρίου και μόνο εάν υπάρχει οργάνωση και εφαρμόζονται με ακρίβεια οι κανόνες τρόχισης και συντήρησης των κοπτικών εργαλείων μπορεί να παραχθούν προϊόντα υψηλής ποιότητας και σε μεγάλη ποσότητα. Τα βασικά μηχανήματα του τροχιστηρίου είναι:
· Μηχανή τρόχισης πριονοελασμάτων πριονοκορδελών

· Μηχανή που τοποθετεί  στελίτη (βίδεο: ειδικό κράμα από χρώμιο, βανάδιο για σκλήρυνση του άκρου του δοντιού) στα άκρα των δοντιών των πριονοελασμάτων και τα μορφοποιεί. 

· Μηχανή τρόχισης δισκοπριόνων

· Μηχανή κυλίνδρωσης πριονοελασμάτων για εξομάλυνση των τάσεων κατά μήκος του ελάσματος.

· Σειρά εργαλείων και οργάνων για έλεγχο ευθυγράμμισης ελασμάτων και εγκάρσιου κοίλου προφίλ του πριονιού, μικρόμετρα κλπ. 

Στο συνεργείο επισκευών υπάρχουν εγκατεστημένα κλασικά μηχανήματα κατεργασίας μετάλλου για κοπή, τρύπημα, συγκόλληση με οξυγονοκόλληση, μορφοποίηση. Υπάρχει επίσης κεντρική εγκατάσταση αεροσυμπιεστή για τις συνολικές ανάγκες του Πριστηρίου σε πεπιεσμένο αέρα. 

5.2.7. Ξηραντήριο τεχνητής ξήρανσης και υπόστεγο φυσικής ξήρανσης.

Για τεχνητή ξήρανση πριστής ξυλείας κωνοφόρων προτείνεται  η τεχνολογία του προκατασκευασμένου μεταλικού ξηραντηρίου  δυναμικότητας 20m3 ξυλείας με θερμό και υγρό αέρα (Εικ.5.2.7.1.), σύμφωνα με δεδομένα προγράμματα ξήρανσης. Η εν λόγω κλασική και επί 10ετίες δοκιμασμένη μέθοδος ξήρανσης  εγγυάται τη σωστή, γρήγορη και χωρίς σφάλματα ξήρανση του ξύλου. Η εγκατάσταση είναι εφοδιασμένη με αυτόματη ηλεκτρονική ρύθμιση  μέσω Η/Υ των παραγόντων ξήρανσης: θερμοκρασία αέρος, σχετική υγρασία αέρος και κυκλοφορία του αέρα με ανεμιστήρες. Η εγκατάσταση του προγράμματος για το συγκεκριμένο είδος ξύλου στον Η/Υ επιτρέπει την αυτόματη λειτουργία όλων των φάσεων της ξήρανσης του ξύλου. 

Η μονάδα τεχνητής ξήρανσης συμπληρώνεται με λέβητα παραγωγής ατμού, ο οποίος λειτουργεί με τα υπολείμματα κατεργασίας του πριστηρίου (πριονίδι, πλανίδια πλάνισης και προϊόντα σπαστήρα). Η τροφοδοσία του καυστήρα θα γίνεται με αυτόματο σύστημα κοχλία από το σιλό πριονιδιών. 

Για φυσική ξήρανση των πριστών προτείνεται η κατασκευή υπόστεγου 20χ45m με καθαρό ύψος 6m, ανοικτό ως προς τον ορίζοντα. Στο υπόστεγο αυτό η ξυλεία στοιβάζεται σε στοιβάδες πλάτους και μήκους όσο το μήκος των πριστών. Μεταξύ των στρώσεων των πριστών τοποθετούνται πήχεις 2χ2cm για να επιτρέπεται η ελεύθερη κυκλοφορία του αέρα γύρο από κάθε πριστό. Η μέθοδος αυτή είναι αναμφίβολα η πλέον ενδεικνυόμενη ως προς το αποτέλεσμα, με μόνο μειονέκτημα τον μεγάλο χρόνο ξήρανσης και κατασκευή του υποστέγου ξήρανσης. 
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Εικ.5.2.7.1. Μεταλλικό ξηραντήριο τεχνητής ξήρανσης πριστής ξυλείας

5.2.8. Εμποτιστήριο δομικής ξυλείας.

Για τον εμποτισμό της πριστής ξυλείας με υδατοδιαλυτά άλατα εμποτισμού βορίου - χαλκού, υπό πίεση προτείνεται η εγκατάσταση μονάδας εμποτισμού από μεταλλικό ανοξείδωτο κύλινδρο μήκους 10m και χωρητικότητας 10m3 ξυλείας (Εικ. 5.2.8.1.). Το εμποτιστήριο αποτελείται από:

· Τον κύλινδρο εμποτισμού βαρέως τύπου από ειδικό ανοξείδωτο χάλυβα με πόρτα που κλείνει αεροστεγώς,

· Την αποθήκη του διαλύματος εμποτιστικού,

· Αντλία κενού και αντλία πίεσης,

· Σύστημα τροφοδοσίας του κυλίνδρου με ξυλεία επάνω σε βαγόνι και σιδηροτροχιά.

· Η/Υ για ηλεκτρονική ρύθμιση εφαρμογής του προγράμματος εμποτισμού.
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Εικ. 5.2.8.1. Εμποτιστήριο ξυλείας υπό πίεση με υδατοδιαλυτά εμποτιστικά.    

5.2.9. Μηχανή ποιοτικής ταξινόμησης πριστής ξυλείας

Η μηχανή σε κάθε πέρασμα πριστού παρουσιάζει σε οθόνη: Το όριο ελαστικότητας (MOΕ) του πριστού σε στατική κάμψη, την πυκνότητα του ξύλου και την κλάση ποιότητας του πριστού (C24, C30, …). Η εφαρμοζόμενη προηγμένη τεχνολογία στηρίζεται σε συνδυασμό των εξής αισθητήρων: ακουστικό αισθητήρα για τον υπολογισμό του ΜΟR, αισθητήρα ακτίνας Laser για τον υπολογισμό του μήκους και αισθητήρα ακτίνων Χ για τον υπολογισμό της πυκνότητας και τον εντοπισμό των σφαλμάτων δομής (ρόζοι αποπίπτοντες και συμφυείς, ρητινώδεις συρροές, λειψάδες, μεταχρωματισμοί, οπές εντόμων, εγκλωβισμός φλοιού). Το μηχάνημα τοποθετείται στη γραμμή παραγωγής μετά την ξήρανση, σε εγκάρσια μεταφορική ταινία τόσο σε πριστήριο όσο και σε μονάδα επικολλητής ξυλείας. Η συγκεκριμένη σύγχρονη τεχνολογία έχει καθιερωθεί σε Ευρώπη, Αμερική, Καναδά και εφαρμόζεται ως εξής: στο άκρο κάθε διερχόμενου πριστού δημιουργείται ηχητική δόνηση, η οποία καταγράφεται από τον ακουστικό αισθητήρα και μετράται η ΜΟE, ενώ το μήκος μετράται από τον αισθητήρα ακτίνας Laser. Η πυκνότητα και τα σφάλματα δομής καταγράφονται από τον αισθητήρα ακτίνων Χ. Η συνδυασμένη λειτουργία των αισθητήρων δίδει την εκτίμηση της κλάσης ποιότητας του πριστού (C24, C30 κλπ).

Ενδεικτικά τεχνικά χαρακτηριστικά  μηχανής ποιοτικής ταξινόμησης πριστής ξυλείας (Dynalyse AB):

Δεδομένα ξυλείας:

· Πάχος 






: 20-105mm
· Πλάτος






: 60-300mm
· Μήκος






 4600 mm
· Μήκος με επιμέρους διαιρέσεις

: 1200-5800 και 2600-7200mm
· Ξηραμένη ξυλεία με επιφάνεια πρίσης ή πλάνισης

· Ευθυτένεια σύμφωνα με ΕΝ 14081

Συνθήκες εργασίας

· Θερμοκρασία





:+5 έως +35

· Σχετική υγρασία περιβάλλοντος



: κάτω του 85%

· Ευθυγράμμιση άκρων




:ανοχή 10mm
· Αποφεύγεται η ηλιακή ακτινοβολία και ισχυρός φωτισμός.

· Περιορισμένος θόρυβος

· Το μηχάνημα απαιτεί ρύθμιση στα δεδομένα της πρώτης ύλης και των εφαρμοζόμενων προδιαγραφών

· Διαστάσεις κυρίως μονάδας


       :575χ600χ2000mm
· Διαστάσεις μονάδας μέτρησης μήκους

        : 950χ325χ700mm
· Ταχύτητα διέλευσης
                     :1.3m/sec ή 100-180 τεμάχια/λεπτό. 
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5.3.    Ροή παραγωγής και σχέδια πρίσης κορμών

Όπως τονίσθηκε παραπάνω, ο όλος σχεδιασμός και η επιλογή των μηχανημάτων στοχεύει στη  δυνατότητα πρίσης κορμών ελληνικής προέλευσης με ποικιλία διαστάσεων και ποιότητας κορμών. Ταυτόχρονα, βασική προϋπόθεση εύρυθμης  και συνεχούς λειτουργίας όλων των μηχανημάτων του Πριστηρίου είναι η παραγωγή πριστής δομικής ξυλείας τυποποιημένης σε σταθερές διαστάσεις και πιστοποιημένης  για συγκεκριμένες χρήσεις σε κατασκευές. Με αυτές τις προϋποθέσεις έγινε η επιλογή των δύο βασικών μηχανών πρίσης δηλ. του κορμοκόπτη και των μηχανημάτων επανάπρισης  (πολύδισκο και πριονοκορδέλα επανάπρισης). Ταυτόχρονα, ο θρυμματισμός των εξακριδίων στο πολύδισκο επανάπρισης περιορίζει σημαντικά το μέγεθος των εξακριδίων, που σε κάθε πριστήριο δημιουργούν πρόβλημα αξιοποίησης. Η επιλογή της καλύτερης κατεύθυνσης κοπής στα δύο πρώτα μηχανήματα (κορμοκόπτη και πολύδισκο επανάπρισης) γίνεται με εγκατάσταση συστημάτων ειδικών Scanners αναγνώρισης σφαλμάτων και ακτίνας Laser. Το αποτέλεσμα είναι ο σχεδιασμός ενός απλού και ευέλικτου σχεδίου πρίσης που αναλύεται στη συνέχεια στα εξής στάδια (Σχ. 5.2.1.):

· Στάδιο 1ο:  Παραγωγή απαρύφωτων πριστών επιθυμητού πάχους στη διπλή πριονοκορδέλα κορμοκόπτη (1). 

· Στάδιο 2ο: Επανάπριση απαρύφωτων πριστών σε επιθυμητό πάχος στον πολύδισκο επανάπρισης (2) με ταυτόχρονο θρυμματισμό των ξακριδίων. Η αυτόματη ρύθμιση της απόστασης των δίσκων επιτρέπει τη δυνατότητα επιλογής βέλτιστης κοπής και παραγωγής μισόταβλας, τάβλας, καδρονιών και δοκών μικρού πλάτους. Η μεγάλη ταχύτητα κοπής (50-100m/λεπτό) επιτρέπει την παράλληλη συνεχή λειτουργία και των δύο βασικών μηχανημάτων πρίσης, δηλ. του κορμοκόπτη και του πολύδισκου. Ως δικλείδα ασφαλείας, σε περίπτωση δυσκολίας ή βλάβης του πολύδισκου, μπορεί να χρησιμοποιηθεί και η πριονοκορδέλα επανάπρισης.     

· Στάδιο 3ο: Διαμόρφωση του τελικού μήκους κάθε πριστού στο δισκοπρίονο εγκάρσιας τομής (3), εφόσον τούτο κρίνεται απαραίτητο. Η δυνατότητα εγκάρσιας κοπής των κορμών στην κορμοπλατεία μπορεί να μην απαιτεί διαμόρφωση μήκους των πριστών.

· Στάδιο 4ο: Επανάπριση ακροσανίδων στην πριονοκορδέλα (4). Οι ακροσανίδες από τον κορμοκόπτη έρχονται στο πολύδισκο επανάπρισης και στη συνέχεια στην πριονοκορδέλα 4 για τελική πρίση σε σκουρέτα, σανίδες ή καδρόνια.

· Στάδιο 5ο: Φυσική ή τεχνητή ξήρανση πριστών. Όλα τα πριστά μετά την ολοκλήρωση της κατεργασίας πρίσης οδηγούνται στα υπόστεγα φυσικής ξήρανσης ή στο τεχνητό ξηραντήριο για ξήρανση. Σύμφωνα με τους κανόνες τεχνολογίας και τις απαιτήσεις της προδιαγραφής ΕΝ 14081 η πριστή δομική ξυλεία όταν προορίζεται για εσωτερικές δομικές κατασκευές  πρέπει να έχει υγρασία 8-10% και για εξωτερικές 12-14%. Συνεπώς, η πριστή δομική ξυλεία εσωτερικών κατασκευών οδηγείται στο τεχνητό ξηραντήριο που περιγράφηκε παραπάνω (Κεφ. 5.2.7.), ενώ η ξυλεία εξωτερικών δομικών κατασκευών μπορεί να ξηραθεί είτε με φυσικό τρόπο σε υπόστεγα, είτε στο τεχνητό ξηραντήριο. Η ξήρανση του ξύλου αποτελεί ένα από τα σπουδαιότερα στάδια παραγωγής και δε μπορεί να παραληφθεί σε καμία περίπτωση. Το ξύλο λόγω της χημικής του σύστασης και της βιολογικής διεργασίας παραγωγής του στο δάσος περιέχει μεγάλα ποσοστά υγρασίας, η οποία πρέπει να απομακρυνθεί από το ξύλο σιγά – σιγά, όχι απότομα και κατά τρόπο που να μην  υποστεί το ξύλο παραμορφώσεις στρεβλώσεων και ραγάδων. Παράλληλα, πρέπει η διαδικασία τεχνητής ξήρανσης να γίνει γρήγορα για λόγους κόστους. Η μέθοδος που εγγυάται τη σωστή ξήρανση στο επιθυμητό ποσοστό υγρασίας, χωρίς το ξύλο να υποστεί σφάλματα, είναι η κλασική μέθοδος ξήρανσης με θερμό και υγρό αέρα. Κατά τη  μέθοδο αυτή, εφαρμόζεται για κάθε είδος ξύλου συγκεκριμένο πρόγραμμα ξήρανσης, σύμφωνα με το οποίο ρυθμίζονται μέσα στο ξηραντήριο οι συνθήκες θερμοκρασίας, υγρασίας του αέρα και κυκλοφορίας του αέρα με ανεμιστήρες, και παρακολουθείται η πορεία ξήρανσης μέχρις ότου φθάσει η υγρασία του ξύλου στο επιθυμητό επίπεδο. Ο χρόνος τεχνητής ξήρανσης ανάλογα με το είδος της ξυλείας, το πάχος και την επιδιωκόμενη τελική υγρασία είναι από 1 εβδομάδα μέχρι ένα μήνα, όταν ο αντίστοιχος χρόνος φυσικής ξήρανσης είναι από 2 μήνες μέχρι και 2 χρόνια περίπου.     

· Στάδιο 6ο: Βελτίωση ξυλείας με πλάνιση και μορφοποίηση. Στο ξυλουργείο, υπάρχει η δυνατότητα για ειδικές παραγγελίες πριστών ειδικών διαστάσεων και βελτιωμένης παραγωγής, τα πριστά να πλανίζονται ή να μορφοποιούνται ελαφρά στη σβούρα Υπάρχει, επίσης, η δυνατότητα μετά από ολόπλευρο πλάνισμα των επί μέρους πριστών να παράγονται επικολλητά στοιχεία κολονών και δοκών μέχρι 6-7m στην ειδική πρέσα  του ξυλουργείου. Τέτοιες παραγγελίες είναι οι εμφανείς στέγες, μπαλκόνια, κιόσκια, πέργκολες κλπ.

: 

· Στάδιο 7ο: Βελτίωση της ξυλείας με εμποτισμό.  Για ορισμένες κατασκευές ξύλου ενδείκνυται ο προληπτικός εμποτισμός του ξύλου με συντηρητικά, με στόχο την προστασία της ξύλινης κατασκευής από προσβολές μυκήτων και εντόμων. Τέτοιες κατασκευές, οι οποίες επιτρέπονται από τις ισχύουσες ευρωπαϊκές προδιαγραφές (Κοινοτική Οδηγία 91/414 και 98/8) είναι οι στέγες, σκελετοί ξύλινων σπιτιών, εξωτερικές επενδύσεις τοίχων, περιφράξεις, κιόσκια, υπόστεγα, ηχοπετάσματα, υπαίθρια πατώματα, θεμελιώσεις κτιρίων, κατασκευές μέσα στο νερό και το έδαφος κ.α. Τα εμποτιστικά του ξύλου που επιτρέπονται σύμφωνα με τις αναφερθείσες κοινοτικές οδηγίες και είναι κατάλληλα για τα προϊόντα δομικής ξυλείας είναι τα υδατοδιαλυτά εμποτιστικά άλατα βορίου (Βο) και χαλκού (Cu). Η ενδεικνυόμενη συγκράτηση ξηρού εμποτιστικού ανά κυβικό μέτρο ξυλείας είναι 2-3 Kg/m3 ξυλείας για κατασκευές στεγών, υποδομή πατωμάτων και άλλων εσωτερικών κατασκευών, 4-5 Kg/m3 ξυλείας για κατασκευές περιφράξεων, υποστέγων και άλλων εξωτερικών ξύλινων κατασκευών, στις οποίες  το ξύλο δεν έρχεται σε επαφή με το έδαφος και το νερό. Για κατασκευές ξύλου μέσα στο έδαφος και το νερό, η ενδεικνυόμενη συγκράτηση είναι 6-10 Kg/m3 ξυλείας.  
Ο εμποτισμός των πριστών γίνεται μετά την τελική τους κατεργασία υπό συνθήκες πίεσης και κενού μέσα στον κύλινδρο εμποτισμού που περιγράφηκε παραπάνω (Κεφ. 5.2.7.), όπου εφαρμόζεται πρόγραμμα εμποτισμού με κενό 700mm στήλης υδραργύρου επί 30 λεπτά, πίεση 6-8 Atm μέσα στον πλήρη με ξύλα και διάλυμα εμποτιστικού κύλινδρο και τέλος πάλι κενό 700mm στήλης υδραργύρου. Τα ξύλα μετά τον εμποτισμό αφήνονται να ξηραθούν στο 12% υγρασία και μετά επιτρέπεται η χρήση τους. Αυτό πρέπει να τηρείται με ακρίβεια γιατί στο διάστημα της ξήρανσης γίνεται η σταθεροποίηση του εμποτιστικού μέσα στο ξύλο με χημικό δεσμό, ο οποίος πρέπει να ολοκληρωθεί. Έτσι προστατεύεται και ο εργαζόμενος που χειρίζεται το ξύλο, καθώς και ο χρήστης της κατασκευής. 

Εναλλακτικά, μπορεί να εφαρμοσθεί για κατασκευές, στις οποίες το ξύλο δεν έρχεται σε άμεση επαφή με το νερό και το έδαφος, εμποτισμός του ξύλου μέσα σε δεξαμενή με εμβάπτιση.  Η μέθοδος αυτή είναι πολύ φθηνότερη, ενώ δε  στερείται και αποτελεσματικότητας.   
· Στάδιο 8. Ποιοτική ταξινόμηση της δομικής ξυλείας και σήμανση   (CE marking). Όπως τονίστηκε παραπάνω, η ταξινόμηση της δομικής ξυλείας σε κλάσεις ποιότητας είναι επιβεβλημένη από την Κοινοτική Νομοθεσία (ΕΝ 14081) και ως εκ τούτου είναι προϋπόθεση για τη διάθεση της ξυλείας αυτής στην αγορά. Πρόκειται για ένα πολύ σοβαρό και σωστό μέτρο, το οποίο με την εξομάλυνση της ελληνικής αγοράς θα προστατεύσει τον καταναλωτή, αλλά και τον κατασκευαστή και τον υπεύθυνο μελετητή της κατασκευής από ακατάλληλα προϊόντα πριστής ξυλείας που κυκλοφορούν στην ελληνική αγορά, χωρίς να υφίσταται κανένας έλεγχος. 

Η ποιοτική ταξινόμηση των πριστών γίνεται μετά το τελικό στάδιο πρίσης και κατεργασίας ξήρανσης, πλάνισης, εμποτισμού, στη μηχανή ποιοτικής ταξινόμησης πριστής ξυλείας που περιγράφηκε στο Κεφ. 5.2.9. Το κάθε πριστό περνώντας από το εν λόγω μηχάνημα ταξινομείται ποιοτικά και κατατάσσεται σε κλάση ποιότητας σύμφωνα με την ΕΝ 14081, π.χ. C24, C30, κλπ. ή απορρίπτεται ως ακατάλληλο για δομική χρήση. Ο χαρακτηρισμός της ποιότητας αποτυπώνεται με σήμανση στην εγκάρσια τομή κάθε πριστού. Στη συνέχεια τα πριστά συσκευάζονται και διατίθενται στην αγορά.   

Εναλλακτική και πιο συμφέρουσα οικονομική προσέγγιση για ένα Πριστήριο μεσαίου έως μικρού μεγέθους, είναι η υιοθέτηση αντί της μηχανής ποιοτικού ελέγχου, οργάνου χειρός για την αρχική ποιοτική ταξινόμηση σε κλάσεις ποιότητας, το οποίο είναι πιστοποιημένο.  

Η όλη ωστόσο διαδικασία ποιοτικού ελέγχου και σήμανσης των προϊόντων πριστής ξυλείας προϋποθέτει την υιοθέτηση της  πιστοποίησης από την πλευρά της Βιομηχανίας
6. ΚΟΣΤΟΣ ΕΠΕΝΔΥΣΗΣ 

Το συνολικό κόστος επένδυσης περιλαμβάνει τις ακόλουθες προϋπολογιζόμενες δαπάνες:

· Το κόστος του οικοπέδου,

· Των κτιριακών εγκαταστάσεων,

· Του κυρίως μηχανολογικού και λοιπού βοηθητικού εξοπλισμού,

· Των ειδικών εγκαταστάσεων και 

· Της διαμόρφωσης του περιβάλλοντος χώρου.

Στα Κεφ. 6.1. έως 6.5. δίνεται αναλυτικά το κόστος για όλα τα παραπάνω επιμέρους στοιχεία της επένδυσης. Σύμφωνα με τους προϋπολογισμούς αυτούς το συνολικό κόστος της επένδυσης ανέρχεται σε  3.461.000  ΕΥΡΩ. 

Πέραν του παραπάνω κόστους επένδυσης, θα πρέπει να αναφερθούν ως αρχικά έξοδα ίδρυσης της Μονάδας, οι δαπάνες που θα πραγματοποιηθούν για την δοκιμαστική λειτουργία της μονάδας. Το κόστος δοκιμαστικής λειτουργίας υπολογίζεται με βάση τις απαιτήσεις λειτουργίας του εργοστασίου για 7 ημέρες σε                 30.000 ΕΥΡΩ.   

Το κόστος επένδυσης κατά επιμέρους στοιχείο και συνολικά παρουσιάζεται στον Πίνακα  6.1.

ΠΙΝΑΚΑΣ 6.1. ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΟΣΤΟΥΣ ΕΠΕΝΔΥΣΗΣ
	ΕΙΔΟΣ ΕΠΕΝΔΥΣΗΣ
	ΚΟΣΤΟΣ ΕΠΕΝΔΥΣΗΣ

(ΕΥΡΩ)

	Οικόπεδο
	30.000

	Κτιριακές εγκαταστάσεις
	1.760.000

	Μηχανήματα (καινούργια)
	1.356.000

	Ειδικές εγκαταστάσεις
	265.000

	Διαμόρφωση περιβάλλοντος χώρου
	80.000

	ΣΥΝΟΛΟ ΚΟΣΤΟΥΣ ΕΠΕΝΔΥΣΗΣ
	3.461.000


6.1. Κόστος οικοπέδου

Το απαιτούμενο οικόπεδο εκτιμάται σε 16 στρέμματα  για όλες τις επιμέρους μονάδες και εγκαταστάσεις της βιομηχανίας. Το κόστος αγοράς του οικοπέδου εκτιμάται σε 50.000 Ευρώ, δεχόμενοι ότι βρίσκεται σε βιομηχανική περιοχή. H κατανομή των επιμέρους χώρων παρουσιάζεται στον Πίνακα 6.1.1. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 6.1.1. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΕΚΤΑΣΗ ΟΙΚΟΠΕΔΟΥ

	ΕΙΔΟΣ ΚΤΙΣΜΑΤΟΣ Ή ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
	ΕΚΤΑΣΗ ΣΕ M2

	Κυρίως κτίριο Πριονιστηρίου και γραφείων διοίκησης
	25χ60m=1500m2

	Κλειστή αποθήκη ξηραμένης πριστής ξυλείας
	20χ62,5m=1250m2

	Ανοικτό υπόστεγο φυσικής ξήρανσης και αποθήκευσης έτοιμων προϊόντων
	25χ50=1250m2

	Ανοικτή κορμοπλατεία αποθήκευσης – ταξινόμησης στρογγύλης ξυλείας 
	4000m2

	Πριστοπλατεία φυσικής προξήρανσης, υπόστεγο εμποτιστηρίου και προκατασκευασμένο μεταλλικό ξηραντήριο τεχνητής ξήρανσης 
	4.0000m2

	Δρόμοι και λοιποί ελεύθεροι χώροι
	4.0000m2

	ΣΥΝΟΛΟ:
	16.000m2


6.2. Κόστος κτιριακών εγκαταστάσεων

Ο Πίνακας 6.2.1. περιλαμβάνει τις απαιτούμενες κτιριακές εγκαταστάσεις, οι οποίες ανέρχονται σε 4.400m2. Το κόστος των κτιριακών εγκαταστάσεων στο σύνολό τους εκτιμάται σε 4400χ400Ευρώ=1.760.000Ευρώ. Στο κόστος αυτό υπολογίζεται και το κόστος ηλεκτρικής εγκατάστασης, υδραυλικής και θέρμανσης. 
ΠΙΝΑΚΑΣ 6.2.1. Απαιτούμενες κτιριακές εγκαταστάσεις μονάδας Πριονιστηρίου ξυλείας.

	ΕΙΔΟΣ ΚΤΙΣΜΑΤΟΣ Ή ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
	ΕΚΤΑΣΗ ΣΕ M2

	Κυρίως κτίριο Πριονιστηρίου και γραφείων διοίκησης
	25χ60m=1500m2

	Κλειστή αποθήκη ξηραμένης πριστής ξυλείας
	20χ62,5m=1250m2

	Ανοικτό υπόστεγο φυσικής ξήρανσης και αποθήκευσης έτοιμων προϊόντων
	25χ50=1250m2

	
	

	Υπόστεγο εμποτιστηρίου ξυλείας 
	400m2

	ΣΥΝΟΛΟ
	4.400m2


6.3. Κόστος μηχανημάτων και βοηθητικού εξοπλισμού

Ο Πίνακας 6.3.1. περιλαμβάνει το σύνολο των μηχανημάτων του πριονιστηρίου συμπεριλαμβανομένων των εγκαταστάσεων ξηραντηρίου και εμποτιστηρίου ξυλείας, καθώς και το κόστος αγοράς κάθε μηχανήματος. Στο κόστος αγοράς του κάθε μηχανήματος ή βοηθητικού εξοπλισμού συμπεριλαμβάνεται και το κόστος εγκατάστασης.

ΠΙΝΑΚΑΣ 6.3.1. Είδος μηχανημάτων πριονιστηρίου και κόστος αγοράς και εγκατάστασης.

	Είδος μηχανήματος
	Κόστος αγοράς και εγκατάστασης σε ΕΥΡΩ

	Γερανός 5 τον. επί σιδηροτροχιάς
	100.000

	Αλυσομεταφορέας κορμών 20m
	6.000

	Scanner ελέγχου ποιότητας κορμών και καταγραφής ογκομετ. Στοιχείων και ανίχνευσης μετάλλων
	100.000

	Αποφλοιωτής κορμών
	50.000

	Αλυσοπρίονο εγκάρσιας τομής κορμών
	5.000

	Διπλή πριονοκορδέλλα κορμών 
	170.000

	Πολύδισκο επανάπρισης, παρύφωσης θρυμματισμού με scanner αναγνώρισης σφαλμάτων πριστών. 
	70.000

	Δισκοπρίονο εγκάρσιας τομής
	5.000

	Ημιαυτόματη πριονοκορδέλλα επανάπρισης
	90.000

	Ταινίες μεταφοράς πριστών από μηχάνημα σε μηχάνημα μήκους 50m.
	70.000

	Μηχανήματα Ξυλουργίου:
· Πλάνη ξύλου βαριάς κατασκευής με μήκος τράπεζας πλάνισης 3m. 
· Ξεχονδριστήρα βαριάς κατασκευής για δυνατότητα πλάνισης σε ρυθμιζόμενο πάχος μεγάλων δοκών.

· Κλασική σβούρα μορφοποίησης ξύλου.

· Μικρή πριονοκορδέλα με διάμετρο τροχαλίας 50cm 
· Υδραυλική θερμή πρέσα κατάλληλη για παραγωγή επικολλητών δοκών
·  Κλασικό τρυπάνι ξύλου, δισκοπρίονο τύπου ράντιαλ για εγκάρσια κοπή πριστών σε ρυθμιζόμενη γωνία, σταθερό τριβείο ταινίας για πριστά και πλήρη σειρά ηλεκτρικών εργαλείων χειρός (ρούτερ, τρυπάνι, δισκοπρίονο, δραπανοκατσάβιδο).    


	100.000

	Μηχανήματα τροχιστηρίου:
· Μηχανή τρόχισης πριονοκορδελών

· Μηχανή που τοποθετεί  στελίτη. 
· Μηχανή τρόχισης δισκοπριόνων

· Μηχανή κυλίνδρωσης πριονοελασμάτων
· Σειρά εργαλείων και οργάνων για έλεγχο ευθυγράμμισης ελασμάτων και εγκάρσιου κοίλου προφίλ του πριονιού, μικρόμετρα κλπ. 


	100.000

	Αυτόματο μεταλλικό ξηραντήριο ξυλείας 20m3 
	140.000

	Λέβητας παραγωγής ατμού + Σιλό + σύστημα τροφοδοσίας πριονιδιού
	90.000

	Αυτόματο Εμποτιστήριο ξυλείας υπό πίεση και κενό, χωρητικότητας 10m3 
	130.000

	Μηχανή ποιοτικής ταξινόμησης πριστής ξυλείας.
	130.000

	ΣΥΝΟΛΟ
	1.356.000


6.4. Κόστος ειδικών εγκαταστάσεων

Η πλήρης και ασφαλής λειτουργία ενός πριονιστηρίου ξυλείας απαιτεί και σειρά ειδικών εγκαταστάσεων, απαραίτητων λόγω των δυσκολιών που υπάρχουν στην αποθήκευση, κατεργασία και διάθεση των προϊόντων ξύλου. Τέτοιες εγκαταστάσεις είναι: 

· Ηλεκτρική εγκατάσταση 

· Κεντρικό δίκτυο νερού

· Θέρμανση χώρων 

· Εγκατάσταση αντιπυρικής προστασίας,

· Εγκατάσταση πνευματικού συστήματος αναρρόφησης πριονιδιού και υπολειμμάτων κατεργασίας από κάθε μηχάνημα σε κεντρικό σιλό, για παραπέρα αξιοποίηση ως καύσιμη ύλη για παραγωγή ατμού ξηραντηρίου.

· Εγκατάσταση αντικεραυνικής προστασίας του όλου χώρου του εργοστασίου.

· Εγκατάσταση καταιονισμού με νερό των κορμών στην κορμοπλατεία. 

Η ηλεκτρική εγκατάσταση δεν παρουσιάζει ιδιαίτερη δυσκολία. Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς εκτιμάται σε 400ΚW και απαιτείται υποσταθμός ΔΕΗ. Το κεντρικό δίκτυο νερού είναι επίσης εγκατάσταση χωρίς δυσκολία, εφόσον η μονάδα θα ιδρυθεί σε Βιομηχανική περιοχή όπως επιβάλλει η ισχύουσα νομοθεσία.  
Η εγκατάσταση αντιπυρικής προστασίας περιλαμβάνει τον ακόλουθο εξοπλισμό:

1. υπόγεια δεξαμενή νερού 150m3 με σύστημα δύο αντλιών υψηλής πίεσης και δίκτυο σωληνώσεων  και πυροσβεστικών φωλιών, που καλύπτει όλο το χώρο των εγκαταστάσεων, πλατιών και δρόμων του εργοστασίου.

2. 50 πυροσβεστήρες σκόνης και αφρού οι οποίοι τοποθετούνται σε όλες τις επικίνδυνες θέσεις αναφλέξεων (πυροσβεστήρες αφρού σε σημεία καυσίμων και σκόνης σε σημεία ηλεκτρικών αναφλέξεων, σπινθήρων και υπερθερμάνσεων).

3. δίκτυο αισθητήρων πυρκαγιάς στα επικίνδυνα σημεία. 

Η θέρμανση των χώρων κυρίως εργοστασίου και διοίκησης θα πραγματοποιηθεί με αξιοποίηση των υπολειμμάτων κατεργασίας, μέσω της εγκατάστασης λέβητα παραγωγής ατμού για τη λειτουργία του ξηραντηρίου.  

Η εγκατάσταση πνευματικού συστήματος πριονιδιού περιλαμβάνει σύστημα σωληνώσεων που αναρροφά το πριονίδι και τη σκόνη ξύλου από όλα τα  μηχανήματα  πρίσης και κατεργασίας του ξύλου και τα συγκεντρώνει σε κεντρικό σιλό έξω από το κυρίως πριστήριο και κοντά στο ξηραντήριο ξυλείας. 

Ο Πίνακας 6.4.1. παρουσιάζει το συνολικό κόστος κάθε εγκατάστασης χωριστά. Το κόστος όλων των ειδικών εγκαταστάσεων του πριστηρίου ανέρχεται σε 265.000 Ευρώ. 
ΠΙΝΑΚΑΣ 6.4.1. Κόστος ειδικών εγκαταστάσεων Πριονιστηρίου

	ΕΙΔΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
	ΚΟΣΤΟΣ ΣΕ ΕΥΡΩ

	Ηλεκτρική εγκατάσταση 
	50.000

	Κεντρικό δίκτυο νερού
	15.000

	Θέρμανση χώρων
	50.000

	Εγκατάσταση αντιπυρικής προστασίας
	60.000

	Εγκατάσταση πνευματικού συστήματος και σιλό πριονιδιού
	70.000

	Εγκατάσταση αντικεραυνικής προστασίας 
	10.000

	Εγκατάσταση καταιονισμού κορμών με νερό
	10.000

	ΣΥΝΟΛΟ
	265.000


6.5. Κόστος διαμόρφωσης περιβάλλοντος χώρου

Η όλη διαμόρφωση του χώρου του εργοστασίου πρέπει να πραγματοποιηθεί κατά τρόπο που να διασφαλίζει την ασφαλή λειτουργία όλων των επιμέρους εργασιών και να ανταποκρίνεται στις ιδιαιτερότητες της πρώτης ύλης ξύλου, δηλ. το μεγάλο μέγεθος των κορμών και παραγόμενων πριστών, την ανάγκη προστασίας του ξύλου από τα καιρικά φαινόμενα, την προσβολή εντόμων, μυκήτων και την φωτιά. Το όλο οικόπεδο πρέπει να περιφραχθεί και να σχεδιασθούν μεγάλοι δρόμοι για να κινούνται άνετα φορτηγά, περονοφόρα οχήματα και πυροσβεστικά. Η κορμοπλατεία πρέπει να είναι τσιμεντοστρωμένη και να έχει δίκτυο απορροής νερών καταιονισμού κορμών.  Η πριστοπλατεία πρέπει επίσης να είναι τσιμεντοστρωμένη. Η όλη έκταση πρέπει να φωτίζεται και να είναι καθαρή από χόρτα και από υπολείμματα κατεργασίας ξύλου.Το όλο κόστος διαμόρφωσης εκτιμάται σε 80.000 Ευρώ.
7. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
Το πρώτο και σημαντικότερο  προϊόν του ξύλου είναι η πριστή ξυλεία, η οποία παράγεται από τους κορμούς των δένδρων με κατά μήκος πρίση. Η διαδικασία αυτή γίνεται σε μονάδες Πριονιστηρίων ξυλείας. 
Η Ευρωπαϊκή Ένωση στα πλαίσια άσκησης μιας ενιαίας πολιτικής στην παραγωγή και διάθεση των προϊόντων ξύλου, καθιέρωσε ευρωπαϊκές προδιαγραφές, οι οποίες καθίστανται πλέον υποχρεωτικές για τα προϊόντα πριστής ξυλείας που προορίζονται για δομικές κατασκευές από 1η Σεπτεμβρίου του 2007. Αυτό σημαίνει ότι τα Ελληνικά Πριστήρια ξυλείας θα πρέπει να προσαρμοσθούν πλήρως και να οργανώσουν την παραγωγή τους έτσι ώστε τα προϊόντα τους να είναι σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές προδιαγραφές.

Η ελληνική αγορά παραγωγής και διάθεσης προϊόντων πριστής δομικής ξυλείας δεν έχει προβεί σε καμία ενέργεια προσαρμογής στα δεδομένα της ευρωπαϊκής νομοθεσίας. Τα ελληνικά πριστήρια παράγουν πριστή δομική ξυλεία από τα δασοπονικά είδη ελάτης, πεύκης, ερυθρελάτης. Οι κορμοί των δένδρων αυτών προέρχονται από ελληνικά δάση, ενώ μια μικρή ποσότητα εισάγεται από ευρωπαϊκές χώρες. Τα πριστήρια δεν ακολουθούν συγκεκριμένη τεχνική προδιαγραφή. Η τήρηση κανόνων τεχνολογίας κατά την παραγωγή, που έχει ως αποτέλεσμα  την καλή ποιότητα και την καταλληλότητα της πριστής ξυλείας για δομικές κατασκευές επαφίεται στη σοβαρότητα της επιχείρησης, η οποία σε κάθε περίπτωση έχει ως στόχο το κέρδος.     

Η επιλογή μηχανημάτων και εγκαταστάσεων πρέπει να γίνεται με τρόπο που να προσαρμόζεται στις ιδιορρυθμίες της πρώτης ύλης που θα χρησιμοποιεί η μονάδα. Στην προτεινόμενη γραμμή παραγωγής επιλέγονται μηχανήματα και εγκαταστάσεις που είναι ευέλικτα χωρίς πλήρη αυτοματισμό, είναι βαρέως τύπου και έχουν μέτριες ταχύτητες κοπής και διακίνησης προϊόντων προς κατεργασία.     

Η προτεινόμενη μονάδα είναι μεσαίου μεγέθους και θα έχει μια δυνατότητα κατεργασίας σε ετήσια βάση, με μια βάρδια ημερησίως,  50.000 m3 στρογγυλής ξυλείας ελάτης πεύκης ελληνικής προέλευσης. 
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· Οδηγία Ευρωπαικής Ένωσης: 91/414 (Ελληνικό Π.Δ. 115/94). Τα φυτοπροστατευτικά προϊόντα.
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Αποθήκευση – ταξινόμηση κορμών


Γερανός 5 tn.


Αλυσομεταφορέας κορμών


Scanner ελέγχου ποιότητας και καταγραφής στοιχείων κορμών


Δισκοπρίονο εγκάρσιας τομής κορμών


Αποφλοιωτής κορμών


Αλυσομεταφορέας κορμών προς πρίση
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Εικ. 5.2.9.1. α.β. Μηχανή ποιοτικής ταξινόμησης πριστής ξυλείας (α) με συνδυασμό αισθητήρων ακτίνων Χ, ακτίνων Laser και χρώματος (β). (Dynalyse και Goldeneye Microtec).
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