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¶ÂÚ›ÏË„Ë
∏ ¯Ú‹ÛË Í‡ÏÔ˘ Û·Ó ÚfiÛıÂÙË Ô˘Û›· ÛÙË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î¿ÙÈ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ ·Ó 

·Ó·ÏÔÁÈÛÙÂ› Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ ÚˆÙÔ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ·fi ÌÈ· ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÔ 1916. ∆· ÙÂÏÂ˘-
Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· fiÌˆ˜ fiÏÔ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙËÓ 
∂˘ÚÒË ¤¯ÂÈ ·Ó·ÏˆıÂ› ÛÂ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË 
Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ, ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ë ÌÂ ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ 
Ì›ÍË ÙÔ˘˜. √ ÌÔÓ·‰ÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·ÍÈfiÏÔÁˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ-ÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈoÙ‹ÙˆÓ Î·È Ô ÊÈÏÈÎfi˜ ÂÚÈ-
‚·ÏÏÔÓÙÈÎfi˜ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ ¯·ÌËÏfi ÙÔ˘˜ ÎfiÛÙÔ˜, Ô‰‹ÁËÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ 
ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÛÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ, fiˆ˜ ›ÓÂ˜ Í‡ÏÔ˘, ÏÈÓ·ÚÈÔ‡, Î¿ÓÓ·‚Ë˜, 
Û·Ó ÚfiÛıÂÙ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ¶·Ú¿ Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· 
Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·-
Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ˘ÏÈÎ¿ fiˆ˜ ÙÔ Í‡ÏÔ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÔ‡Ó 
˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· Ô˘ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ı· ‹Ù·Ó ·‰‡Ó·ÙÔ, fiˆ˜ Ù· ÂÌÔÙÈÛÌ¤Ó· ÌÂ CCA Í‡Ï· Ô˘ Û˘¯Ó¿ 
‰ÂÓ Â›Ó·È ÊÈÏÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ì›·  ·Ó·ÛÎfiËÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ 
˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ 
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ‚ÔËı¿ ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ·ÊÔ‡ ı· ¯ÚÂÈ¿-
˙ÂÙ·È fiÏÔ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ Ô˘ ı· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÔ˜.

§¤ÍÂÈ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: ™‡ÓıÂÙ· Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ·, Í‡ÏÔ, Ê˘ÛÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË, ıÂÚ-
ÌÔÏ·ÛÙÈÎ¿.
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Summary
In the last years a big part of international automobile industry has spend quite allot of research 

in order to replace synthetic raw material with ecological natural materials or a mixture of them. 
This unique combination of physical and mechanical properties, environmental friendly character, 
together with the low cost lead many industries to the usage of natural raw material as wood fibers, 
flax, cannabis for thermoplastic composite production. Beside the disadvantages that they have, these 
materials are very strong competitors to many traditional materials like wood and aluminum but it is 
also a way to reuse the impregnation with CCA wood residues. This review presents the most com-
mon applications together with the reuse possibility that these materials have, in order to protect the 
environment by using less material from the forest.

Key words: composites, wood, natural fibers, recycling, thermoplastics

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÏˆıÂ› 

ÛÂ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÚÒÙˆÓ 
˘ÏÒÓ ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ (Papadopoulos 2002).∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓˆÓ ÚÔ-
˚fiÓÙˆÓ ·fi Í‡ÏÔ Î·È Ï·ÛÙÈÎfi ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ ÛÙËÓ ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ ’70 ÛÙËÓ πÙ·Ï›· ÛÙ· Ï·›ÛÈ· 
ÙË˜ «Ìfi‰·˜» ÁÈ· ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÈÔ ÊÈÏÈÎÒÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ·ÏÏ¿ ÁÓÒÚÈÛÂ ÔÏ‡ 
ÌÂÁ¿ÏË ·Ó¿Ù˘ÍË ÛÙË µfiÚÂÈ· ∞ÌÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ‘90. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ 
ÙÔ ̄ ·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ ̆ ÏÈÎÒÓ, ¤¯ÂÈ ÛÙÚ¤„ÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ‚ÈÔ-
ÌË¯·Ó›·˜ ÛÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË Ù¤ÙÔÈˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, fiˆ˜ ›ÓÂ˜ ·fi Í‡ÏÔ, ÏÈÓ¿ÚÈ, Î¿ÓÓ·‚Ë, ÁÈÔ‡Ù·, 
ÎÂÓ¿Ê Û·Ó ÚfiÛıÂÙ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ (Myers et al. 1990, Gonzalez 
et al. 1992,English and Schneider 1993, Brent and Schneider 1994, Sanadi et al. 1994a,b, 
Mohanty and Misra 1995).∏ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ì¿ÏÈÛÙ· ·˘Ù‹ Û˘ÓÂ¯›ÛÙËÎÂ Î·È ÛÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË 
ÙˆÓ ˘ÔÏÂÈÌÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ¯·ÚÙÈÔ‡  ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙËÓ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ¯·ÚÙÈÔ‡ Î·È 
ÂÊËÌÂÚ›‰ˆÓ (Myers and Clemons 1993, English and Schneider 1993, Sanadi et al. 1994). ∏ 
¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ˘ÏÈÎÒÓ ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÙËÎÂ Ì¤Û· ÛÙÔ 2000 Î·È ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· 
·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ Ì›· ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ 60% ÙËÓ ÂÓÙ·ÂÙ›· Ô˘ ‰È·Ó‡Ô˘ÌÂ (2000-2005).

™˘ÓıÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Í‡ÏÔ˘ - Ï·ÛÙÈÎÔ‡

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹˜  ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË 
ÈÓÒÓ Í‡ÏÔ˘ Û·Ó ÚfiÛıÂÙ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ fiˆ˜ Í‡ÏÈÓ· 
‰¿Â‰·, ÊÚ¿¯ÙÂ˜ Î·È Ï·›ÛÈ· ÔÚÙÒÓ Î·È ·Ú·ı‡ÚˆÓ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ¿ÏÏˆÓ 
ÏÈÁÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÓÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ fiˆ˜ ÏÈÓ¿ÚÈ Î·È Î¿ÓÓ·‚Ë˜ (Stark 1999).  ™ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÎÔÌÌ¿ÙÈ 
‚Ô‹ıËÛÂ ÔÏ‡ Î·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÂÍfiÏÎÂ˘ÛË˜ (extruder) Ô˘ ‚ÔËı¿ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ ·fi Ì›ÍË Í‡ÏÔ˘ Î·È Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È ·Ó·Î˘ÎÏˆÌ¤ÓˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓˆÓ 
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÚÔÊ›Ï ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘  (Roffael et al. 2002). ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ Ì¤ÚÔ˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÙË˜ µfiÚÂÈ·˜ ∞ÌÂÚÈÎ‹˜ (US Plastic 
Lumber, Trex) Î·È ÙË˜ π·ˆÓ›·˜ (∂π¡ ∂ngineering) ÂÓÒ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ·Ó¿ÏÔÁÔ 
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ¤‰ÂÈÍÂ Î·È Ë ∂˘Úˆ·˚Î‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· (Betoratio, Timbaplus, Ploma, Fasalex). ∏ 
ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂ ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÚÔÛÙÈı¤-
ÌÂÓË˜ ·Í›·˜ ·fi ·Ó·Î˘ÎÏˆÌ¤Ó· ̆ ÏÈÎ¿ ̄ ·ÚÙÈÔ‡, Í‡ÏÔ˘ Î·È Ï·ÛÙÈÎÔ‡ Ô˘ ÙÔ 1988 ÛÙËÓ ∞ÌÂ-
ÚÈÎ‹ ¤ÊÙ·Û·Ó Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ 60% ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÈ˜ fiÏÂÈ˜ (English 1992). ™ÙËÓ 
·Ú¯‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘˜ ‚·Û›ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ ˆ˜ ÚfiÛıÂÙÔ ˘ÏÈÎfi 
(filler) ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·ÁÁ›˙ÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ÙËÓ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÙ· 40-60%. 



°ÂÒÚÁÈÔ˜ ¡Ù·Ïfi˜, ∞ÓÙÒÓÈÔ˜ ¶··‰fiÔ˘ÏÔ˜

12o ¶·ÓÂÏÏ‹ÓÈÔ ¢·ÛÔÏÔÁÈÎfi ™˘Ó¤‰ÚÈÔ
372

∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Û‡ÓıÂÙˆÓ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ Ì›ÍË Í‡ÏÔ˘ Î·È Ï·ÛÙÈÎÔ‡. 
™˘Ì‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 

¢¿ÛÔ˜ Î·È NÂÚfi: ¶ÚÔÛÙ·Û›· º˘ÛÈÎÔ‡ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜
373

∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ‹Ù·Ó ÙÔ ˘„ËÏ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ 
(HDPE), PET, ÔÏ˘ÚÔ˘Ï¤ÓÈÔ (ƒƒ), Ã·ÌËÏ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ (LDPE), ¶ÔÏ˘-
ÂÛÙ¤Ú·˜. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‚ÂÏÙÈÒıËÎ·Ó ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹-
ıÂÈ· Î¿ÔÈˆÓ ÚfiÛıÂÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ fiˆ˜ Ì·ÏÂ˚ÎÔ‡ ÚÔ˘ÏÂÓ›Ô˘ (ª∞ƒƒ) ÛÂ ¿Ó˘‰ÚË ÌÔÚÊ‹ 
(Myers et al. 1990, Krzysik and Youngquist 1991, Gonzalez et al. 1992) Î·È ÔÍÈÎÔ‡ ·ÎÚ˘ÏÈ-
ÎÔ‡ ÔÏ˘ÚÔ˘ÏÂÓ›Ô˘ (AAPP) (Sanadi et al. 1994) ·ÏÏ¿ Û˘¯Ó¿ Î·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Û˘ÁÎÔÏÏË-
ÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ fiˆ˜ Ê·ÈÓÔÏÈÎ¤˜ ÎfiÏÏÂ˜ (Simonsen and Rials 1992, Youngquist et al. 1992). 
ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ¯¿ÚË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‚ÂÏfiÓˆÓ, 
ÂÓfi˜ ÏÂÎÙÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›¯Â ÙÈ˜ ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÎfiÎÎÔ˘˜ Ï·ÛÙÈÎÔ‡. 
ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· Á›ÓÂÈ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ ‹ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ 
·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ˘ÔÏÂÈÌÌ¿ÙˆÓ Ì¤¯ÚÈ Î·È 90% Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ (English 1992). ∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ 
·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ Û˘ÓÂ¯›ÛÙËÎÂ Î·È ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›·˜ ÙˆÓ ÏÈÁÓÈÓÔÎ˘Ù·ÚÈÓÈÎÒÓ 
˘ÏÈÎÒÓ  Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó ¯ËÌÈÎ‹ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ÚÈÓ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Ì·˙› ÌÂ ÙÔ 
Ï·ÛÙÈÎfi (Rowell et al. 1994), Ë ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÌÂ ·¤ÚÈ· (‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Î·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ 
·˙ÒÙÔ˘ Ë ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜) (Minor et al. 1993, Hill et.al. 1997).√È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ 
¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ÏËı·›ÓÔ˘Ó (Saheb and Jog 1999). ŒÙÛÈ ÊÙ¿Û·ÌÂ ÛÙÔ ÚfiÛÊ·ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ 
fiÔ˘ Ë ÔÏÏ·Ó‰ÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ÂÙ·ÈÚÂ›· Tech Wood International ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙÔ ÚÔ˚-
fiÓ Tech Wood®, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 70% ›ÓÂ˜ Â‡ÎÔ˘ Î·È 30% ÔÏ˘ÚÔ˘Ï¤ÓÈÔ (PP) 
(Papadopoulos 2002). ∆Ô ÚÔ˚fiÓ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ 50.000 ·‰È·¤Ú·-
ÛÙˆÓ ·fi ÙÈ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ ÛÈÙÈÒÓ ÛÙËÓ ∫·Ú·È‚ÈÎ‹ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÓÙ·ÂÙ›·. ∞Ó¿ÏÔÁÔ 
Â›Ó·È Î·È ÙÔ Â›ÙÂ˘ÁÌ· ÙÔ˘ ·˘ÛÙÚÈ·ÎÔ‡ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÁÂˆÔÓÈÎ‹˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ 
(Research πnstitute for Agricultural Biotechnology, IFA) Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ 
Fasal®, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 60% ›ÓÂ˜ Í‡ÏÔ˘, 20% ·Ú·‚fiÛÈÙÔ, 18 Ê˘ÛÈÎ‹ ÎfiÏÏ· Î·È 
2% ¿ÏÏ· ÚfiÛıÂÙ·. ∆Ô Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ Fasal® Â›Ó·È fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› 
ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Û¯‹Ì·Ù·. ∆Ô Fasal® ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ 
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ Í‡ÏÔ ÛÂ ÌÈÎÚÔ-ÚÔÈfiÓÙ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛÂˆ˜ fiˆ˜ 
ÌÈÎÚ¿ Î·Ï¿ıÈ·, ¿˙Ï, ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ¯ÂÈÚÔÏ·‚¤˜ Î.·. (Peijs  2002).

™˘ÓıÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ·fi Ê˘ÛÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·È Ï·ÛÙÈÎfi

√È Ê˘ÛÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ÏÈÁÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÓÈÎ¿, ÂÎÙfi˜ Í‡ÏÔ˘, ˘ÏÈÎ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏ-
Ï¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ  (Saheb and Jog 1999):Â›Ó·È ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜

ñ Â›Ó·È ¿ÊıÔÓÂ˜ Î·È ÊÙËÓ¤˜
ñ ¤¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏfi ‚¿ÚÔ˜ 
ñ ¤¯Ô˘Ó Î·Ï¤˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÔ¯¤˜
ñ ¤¯Ô˘Ó Î·Ï¤˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
ñ ‰ÂÓ Ú˘·›ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ñ ÌÈÎÚ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜
¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‚¤‚·È· Î·È ÌÂÚÈÎ¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·:
ñ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÔÚÚfiÊËÛË ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi
ñ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÈ˜ ÚÔÛ‚ÔÏ¤˜ ·fi Ì‡ÎËÙÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÈÔ ÊÈÏfiÍÂÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 

ÁÈ· ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈÎÚÔ‚›ˆÓ (Sanadi et al. 1994). √ ÌÔÓ·‰ÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·ÍÈfiÏÔÁˆÓ Ê˘ÛÈ-
ÎÒÓ-ÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È Ô ÊÈÏÈÎfi˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎfi˜ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi 
ÌÂ ÙÔ ¯·ÌËÏfi ÙÔ˘˜ ÎfiÛÙÔ˜, Ô‰‹ÁËÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÛÙËÓ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË 
ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ 
ÙÔ˘˜ (Younquist et al. 1992). 

∏ ∂˘Úˆ·˚Î‹ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÚÔÛ·ıÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜, ÛÙÔ ÌÂÁ·-



°ÂÒÚÁÈÔ˜ ¡Ù·Ïfi˜, ∞ÓÙÒÓÈÔ˜ ¶··‰fiÔ˘ÏÔ˜

12o ¶·ÓÂÏÏ‹ÓÈÔ ¢·ÛÔÏÔÁÈÎfi ™˘Ó¤‰ÚÈÔ
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∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Û‡ÓıÂÙˆÓ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ Ì›ÍË Í‡ÏÔ˘ Î·È Ï·ÛÙÈÎÔ‡. 
™˘Ì‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 

¢¿ÛÔ˜ Î·È NÂÚfi: ¶ÚÔÛÙ·Û›· º˘ÛÈÎÔ‡ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜
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Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘˜ ‚·ıÌfi ·Ó·Î˘ÎÏÒÛÈÌ·. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÚÔÛ·ıÂ› Ó· Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚ÂÈ ÛÙËÓ 
·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Û·Ó ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰È·ÊfiÚˆÓ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎÒÓ, 
ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ (Sanadi et al. 1996). ∂ÎÙÈÌ¿Ù·È 
fiÙÈ Ë ∂˘Úˆ·˚Î‹ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û‹ÌÂÚ· 25,000 ÙfiÓÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÈÓÒÓ, 
ÛÙËÓ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙÔ˘˜ ›ÓÂ˜ ÏÈÓ·ÚÈÔ‡ Î·È Î¿ÓÓ·‚Ë˜, ÂÓÒ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ‰È-
Ï·ÛÈ·ÛÙÂ› Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 2005 (Papadopoulos 2002). 

∏ ÈÛÙÔÚ›· ÛÙËÓ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·  ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ÙÔ 1970 fiÔ˘ Ë ÂÙ·ÈÚÂ›· Applicazioni 
speciali SpA ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÚÔ˚fiÓÙ· ÁÈ· fiÚÙÂ˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ÔÚÔÊ¤˜ 
ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÌÂ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ·fi Ì›ÍË Í‡ÏÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ 
ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 50:50. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÍÂÎÈÓ¿ Î·È ÌÈ· Ì¿¯Ë ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿ÎÙËÛË Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ 
·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁÔ‡˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Í‡ÏÔ˘ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁÔ‡˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ PVC ÛÂ 
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰ÔÌÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ (Pritchard 2004). 

∆· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ 
·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Á›ÓÔÓÙ·È Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ Ì¤ıÔ‰Ô extruder Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ ˘ÁÚ‹ Ì¤ıÔ‰Ô. ™ÙËÓ 
ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÚ›ÙˆÛË ÔÈ ›ÓÂ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ‰›ÛÎÔ Î·È ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È 
ÌÂ ̇ ÂÛÙfi ÓÂÚfi. ™ÙÔ Ì›ÁÌ· ·˘Ùfi ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È Î·È Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. ∆Ô Ì›ÁÌ· ÓÂÚÔ‡-ÈÓÒÓ 
Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ Ï¿Î·˜ ÌÂ ¿¯Ô˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ 10Î·È 20 ¯ÈÏ. ™·Ó Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ‹ Ô˘Û›· 
ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÔÏ˘ÚÔ˘Ï¤ÓÈÔ.  ∏ °ÂÚÌ·ÓÈÎ‹ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔ-
ÌË¯·Ó›· Daimler-Chrysler, Ë Mercedes Benz, Î·È Ë Ford Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ 
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÌÔÓÙ¤Ï· 
ÙÔ˘˜ (¶··‰fiÔ˘ÏÔ˜ Î.·. 2004). 

¶·Ú¿ Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÌÂÈÔÓÂ-
ÎÙ‹Ì·Ù·, Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È Ë ¯·ÌËÏ‹ ÙÈÌ‹ ÛÂ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi, ıÏ›„Ë Î·È ÎÚÔ‡ÛË (Lee 
and Jang 2000). ª¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÔ-
ÓÙ·È ÛÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÈÛ¯˘Ú‹˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÙˆÓ ÈÓÒÓ ÌÂ ÙÔ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ 
‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È Û˘¯Ó¿ 
Û¯¤‰È· ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ÁÈ· ÙËÓ ›Ó· Á˘·ÏÈÔ‡ 
(Papadopoulos 2002).

µ¤‚·È· ÔÈ ÌÂÈˆÌ¤ÓÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Úfi-
‚ÏËÌ· ·Ó ÂÍ·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÂÚ˘ÛÌfi Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ·˘Ù¿ Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿Ï· 
ÊÔÚÙ›· ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (Pritchard 2004). ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙˆÓ ÚÔ˚-
fiÓÙˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È fiÙÈ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜ Ô˘ ·ÚfiÏÔ ÙÔ˘ fiÙÈ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ 
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú·ÌÔÓ‹ ÙÔ˘ ÁÈ· 2-3 Ì‹ÓÂ˜ ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏ· ı˘Ì›˙ÂÈ Í‡ÏÔ. 
ŒÙÛÈ Ë ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·ÙÒÌ·Ù· (‚ÂÚ¿ÓÙÂ˜, Î‹Ô˘˜ ÎÏ) 
Î·È ÊÚ¿¯ÙÂ˜ ·ÊÔ‡ Ë ÚÔÛÙ·Û›· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË.

∆· ÙÚ›· Ù¤Ù·ÚÙ· ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎ·Ó ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·-
Ê¤ÚıËÎ·Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÔ˘ÊˆÌ¿ÙˆÓ. ™˘-
¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·Ù·ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ˆ˜ Ë¯ÔÌÔÓˆÙÈÎ¿ ÛÂ 
‰ÚfiÌÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜. ™ÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÂÈÏÔÔÈ›·˜ ‹‰Ë ¤¯Ô˘Ó Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË 
ÙÔ˘˜ ÙÚ·¤˙È· Î·È Î·Ú¤ÎÏÂ˜ ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË.  

ªÈ· ·ÎfiÌË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ŒÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ Â›ÛË˜ ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ Ë Ì›ÍË Í‡ÏÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡, Â›Ó·È 

Ë ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘ÔÏÂÈÌÌ¿ÙˆÓ Í‡ÏÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌÔÙÈÛÙÂ› ÌÂ ¿Ï·Ù· CCA Î·È ·ÔÛ‡ÚÂÙ·È 
·fi ÙËÓ ¯Ú‹ÛË. ∏ Ì¤¯ÚÈ ÛÙÈÁÌ‹˜ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ‹Ù·Ó Ë Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË 
ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÔÚÈÔÏ·ÎÒÓ, ÈÓÔÏ·ÎÒÓ Î·È OSB  (Munson and Kamdem 1998). 
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∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· fiÌˆ˜ ·fi Ù· ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Ë ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÚÂÛ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È 
Ë ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ÛÎfiÓË Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÚÔ˚-
fiÓÙˆÓ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ··ÁÔÚÂ˘ÙÈÎ¿. ∏ Î·‡ÛË ÙÔ˘˜ ·ÚfiÏÔ Ô˘ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ 
ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ·fi ÙËÓ Ù¤ÊÚ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ (¯ÚˆÌ›Ô˘, ¯·ÏÎÔ‡ 
Î·È ·ÚÛÂÓÈÎÔ‡) ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ÂÎÏ˘fiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÎfiÌË ÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi 
ÛÙ¿‰ÈÔ ( Nurmi 1996). §‡ÛË Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û‡ÓıÂÙˆÓ Û˘-
ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ Ì›ÍË ÙÔ˘ ÂÌÔÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂ ·Ó·Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ ‹ Î·È ·Úı¤ÓÔ 
˘„ËÏ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ (HDPE) ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 50:50. ∆Ô ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È 
‰È·ı¤ÙÂÈ Î·Ï¤˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ·fi Ì‡ÎË-
ÙÂ˜ Î·È ¤ÓÙÔÌ·. µ¤‚·È· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¤ÎÏ˘ÛË˜ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ (ÛÂ 
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¤‚·È· ‚·ıÌfi) Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË Ì·ÎÚÈ¿ ·fi fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi 
(Kamdem et al. 2004).

™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
√ ÌÔÓ·‰ÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·ÍÈfiÏÔÁˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ-ÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈfiÙËÙˆÓ Î·È Ô ÊÈÏÈÎfi˜ ÚÔ˜ 

ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘˜ ¯¿ÚË ÛÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘˜, ÛÂ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ ¯·ÌËÏfi ÙÔ˘˜ ÎfiÛÙÔ˜, Ô‰‹ÁËÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÛÙË ¯ÚËÛÈÌÔ-
Ô›ËÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ, fiˆ˜ ›ÓÂ˜ Í‡ÏÔ˘, ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ¯·ÚÙÈÔ‡, ÏÈÓ·ÚÈÔ‡, Î¿ÓÓ·‚Ë˜, 
Û·Ó ÚfiÛıÂÙ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ∂ÎÙÈÌ¿Ù·È fiÙÈ Ë ∂˘-
Úˆ·ÈÎ‹ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ·ÏÏ¿ Î·È ÔÏ‡ ¿ÏÏÔÈ ÙÔÌÂ›˜ fiˆ˜ ·˘Ùfi˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ 
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û‹ÌÂÚ· ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÈÓÒÓ, ÛÙËÓ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙÔ˘˜ ›ÓÂ˜ ÏÈÓ·-
ÚÈÔ‡ Î·È Î¿ÓÓ·‚Ë˜, ÛÂ Ì›ÍË ÌÂ Ï·ÛÙÈÎfi. ∏ Ì›ÍË ·˘Ù‹ Û˘¯Ó¿ ‰›ÓÂÈ Ï‡ÛË Î·È ÛÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË 
˘ÔÏÂÈÌÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ. ¶·Ú¿ Ù· ÌÂÈoÓÂÎÙ‹Ì·Ù· 
ÏÔÈfiÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ·˘Ù¿, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ 
ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Û˘Ì·Á¤˜ Í‡ÏÔ, ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ·ÏÏ¿ Î·È ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ· ·Ú·‰Ô-
ÛÈ·Î¿ ˘ÏÈÎ¿ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È Ó· Â›Ó·È ÈÔ ÊÈÏÈÎ¿ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.
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