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¶ÂÚ›ÏË„Ë
™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· ÌÂÏÂÙ‹ıËÎÂ Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ Î¿Ì„Ë ÙË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÌÂ ‰·-

ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Â›˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ (Finger joints) Í˘ÏÂ›·˜ ·ÚÈ¿˜. ¢ÔÎÈÌ¿ÛÙËÎ·Ó ÙÚÂÈ˜ Ù‡ÔÈ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰ÒÓ 
Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÌÂ Ì‹ÎË ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 4 mm 10 mm Î·È 15 mm Î·È Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ‹ Ô˘Û›· PVAc Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ 
D1, D2 Î·È D3, ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ (EN 204:2001). µÚ¤ıËÎÂ fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ 
Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó Î˘Ì¿ÓıËÎÂ ·fi 55,9 N/mm2 Ì¤¯ÚÈ 107,4 N/mm2, ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-
¯Ô‡Ó ÛÂ ÔÛÔÛÙ¿ ·fi 39,5 % Ì¤¯ÚÈ 75,8 % ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘Ì·ÁÔ‡˜ Í‡ÏÔ˘ (141,6 
N/mm2). ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ ·fi 4 mm ÛÂ 10 mm Î·È 15 mm ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ·‡ÍËÛË ÛÙÈ˜ 
ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜. ∏ ·‡ÍËÛË ‹Ù·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ 
D1ÎfiÏÏ· (Ì¤¯ÚÈ 27,1% Î·È 35,1%), Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÙËÓ ÎfiÏÏ· D2 (Ì¤¯ÚÈ 8,6% Î·È 17,7%) Î·È ÛÙËÓ 
ÎfiÏÏ· D3 (Ì¤¯ÚÈ 9,4% Î·È 16,1%). ∆· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ ÙËÓ ÎfiÏÏ· D3 ¤‰ˆÛ·Ó ÙÈ˜ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜ (·fi 90,1 N/mm2 Ì¤¯ÚÈ 107,4 N/mm2) ÂÓÒ Ù· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ 
Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ ÙËÓ ÎfiÏÏ· D1 ¤‰ˆÛ·Ó ÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜ (·fi 55,9 
N/mm2 Ì¤¯ÚÈ 86,1 N/mm2). °ÂÓÈÎ¿, Ô Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ ¤‰ˆÛÂ Ï›ÁÔ 
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜. 
∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘ Í‡ÏÔ˘ Î·È ÛÙ· ÙÚ›· Ì‹ÎË ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ (4 mm 10 mm Î·È 
15 mm) Î·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÎfiÏÏ·˜ (D1, D2 Î·È D3) ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿ÛÙËÎÂ Î·È Î˘Ì¿ÓıËÎÂ ÛÙ· 
Â›Â‰· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ Û˘Ì·ÁÔ‡˜ Í‡ÏÔ˘. 

§¤ÍÂÈ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: ‰Ú˘˜ ·ÚÈ¿, ÂÈÎÔÏÏËÙ‹ Í˘ÏÂ›·, ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË (finger joint), ·ÓÙÔ-
¯‹ ÛÂ Î¿Ì„Ë, Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜, Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÔÏ˘‚˘ÓÈÏÈÎ‹ ÎfiÏÏ· (PVAc).
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Summary
In the present research work, the utilization of small dimensions holm oak wood (Quercus ilex L.) 

was investigated for the manufacture of finger - jointed furniture lumber. Particularly, it the static 
bending strength (modulus of rupture and modulus of elasticilty) of finger - jointed holm oak wood 
that was connected across the grain was investigated. Three finger lengths (4mm 10 mm and 15mm) 
and a polyvinyl - acetate based glue (D1, D2, D3 types) for interior uses were studied (EN 204:2001). 
Modulus of rupture (MOR) for all samples studied ranged from 55.9 N/mm2 to 107.4 N/mm2, which 
corresponds to a percentage of 39.5% to 75.8% respectively, when compared to the average value of 
the control solid wood (141.6 N/mm2). In all cases, the increase in finger length from 4 to 10 and 15 
mm caused an increase in mean MOR values. The increase in finger length caused higher increase of 
MOR in the samples glued with D1 glue (from 27.1% to 35.1%) than in the samples glued with D2 
glue (from 8.6% to 17.7%) and with D3 glue (from 9.4% to 16.1%). The samples glued with the D3 
glue gave the highest values of the mean MOR (from 90.1N/mm2 to 107.4 N/mm2), the samples glued 
with the D1 glue gave the lowest values of the mean MOR (from 55.9 N/mm2 to 86.1 N/mm2), and the 
samples glued with the D2 glue gave the intermediate values of the mean MOR (from 76.5 N/mm2 
to 98.5 N/mm2). The samples with a vertical finger orientation gave MOR values slightly higher than 
that with a horizontal orientation. It was also found that the MOE of all the joints studied was not 
affected by finger jointing and ranged in the same level values of the control solid wood.

Key words: holm oakwood, laminated lumber, finger joint, bending strength, modulus of 
rupture, modulus of elasticity, polyvinyl acetate glue (PVAc).

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
∆· ‰¿ÛË ÙˆÓ Ê˘ÏÏÔ‚fiÏˆÓ ‰Ú˘ÒÓ ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¤ÎÙ·ÛË 747.549 ha, 

‰ËÏ·‰‹ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ¤Ó· ÙÚ›ÙÔ (32%) ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ‰·ÛÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ë ÔÔ›· ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È 
ÛÂ 2.512.000 ha Î·È ÙÔ ÌÈÛfi (48,4%) ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ‰·ÛÈÎ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ Ï·Ù˘Ê‡ÏÏˆÓ ÂÈ‰ÒÓ, Ë 
ÔÔ›· ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ 1.546.000 ha (ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô °ÂˆÚÁ›·˜ 1977 - 1987). 

∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ Í‡ÏÔ˘ ÙˆÓ Ï·Ù˘Ê‡ÏÏˆÓ Ê˘ÏÏÔ‚fiÏˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È Î·Ù¿ 
Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÛÂ 2.320.000 m3 ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ∏ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ‰Ú˘Ô‰·ÛÒÓ ·Ó¤Ú-
¯ÂÙ·È Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÛÂ 1.100.000 m3 ÙÔ ¯ÚfiÓÔ (47,4% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜), ‰ËÏ·‰‹ Û¯Â‰fiÓ Ë 
ÌÈÛ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ Ï·Ù˘Ê‡ÏÏˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Â›Ó·È Í‡ÏÔ ‰Ú˘fi˜. ∞fi ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÙ‹ÛÈ· 
·Ú·ÁˆÁ‹ Í‡ÏÔ˘ ÙˆÓ ‰Ú˘Ô‰·ÛÒÓ Ì·˜, ÔÛÔÛÙfi 96,8% Â›Ó·È Î·˘ÛfiÍ˘Ï·, ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi 
1,1% ÂÚ›Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Í˘Ï·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È ÌfiÓÔÓ 22.255 m3 (ÔÛÔ-
ÛÙfi 2,1%) Â›Ó·È ÙÂ¯ÓÈÎfi Í‡ÏÔ. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÂıÓÈÎ‹˜ ·ÔÁÚ·Ê‹˜ ‰·ÛÒÓ ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ 
(ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô °ÂˆÚÁ›·˜ 1992), Ô ÂÌÔÚÂ‡ÛÈÌÔ˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ ·ÚÈ¿˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ·Ó¤Ú-
¯ÂÙ·È ÛÂ 835.286 m3 Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ 3,46% ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÂÌÔÚÂ‡ÛÈÌÔ˘ fiÁÎÔ˘ fiÏˆÓ 
ÙˆÓ ‰Ú˘ÒÓ (24.145.321 m3) Î·È ÛÙÔ 0,60% ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÂÌÔÚÂ‡ÛÈÌÔ˘ fiÁÎÔ˘ fiÏˆÓ ÙˆÓ 
‰·ÛÔÔÓÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ.

√È ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜ ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎfi Í‡ÏÔ ‰Ú˘fi˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙËÓ 
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡ Í‡ÏÔ˘ ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ Ì·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ÌÂ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ 
ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ Í˘ÏÂ›·˜. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰Ú˘Ô‰¿ÛË ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÚÂÌÓÔÊ˘Ò˜ ÌÂ 
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ó· Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ Í‡ÏÔ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ Î·È Ì‹ÎÔ˜ 
Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi Í‡ÏÔ. ∆· ‰·ÛÔÎÔÌÈÎ¿ - ‰·ÛÔ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÁÈ· 
ÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÚÂÌÓÔÊ˘ÒÓ ‰Ú˘Ô‰·ÛÒÓ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·Ô‰ÒÛÔ˘Ó Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌ·.

∆Ô Í‡ÏÔ ‰Ú˘fi˜ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi Ù· ‰Ú˘Ô‰¿ÛË Ì·˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Û‹ÌÂÚ· Î˘Ú›ˆ˜ ˆ˜ Î·˘ÛfiÍ˘ÏÔ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ËÁ‹ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ Î·È Â›Ó·È 
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˙ˆÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ Ë ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙÚfiˆÓ ÔÚıÔÏÔÁÈÎfiÙÂÚË˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÙÔ 
Í‡ÏÔ ÙË˜ ·ÚÈ¿˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Û‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Î·˘ÛfiÍ˘ÏÔ Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÛÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ÙÔÚÓÂ˘ÙÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Î·È ‰È¿ÊÔÚˆÓ ·ÁÚÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ. Ã¿ÚË ÛÙÈ˜ ı·˘Ì¿ÛÈÂ˜ 
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÔÏ‡ÙÈÌË ÚÒÙË ‡ÏË Î·È ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ÛÂ ÔÏÏ¤˜ 
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÂÈÏÔÔÈ›·˜ – Í˘ÏÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ·Ó ÚÔÛÊÂÚfiÙ·Ó ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. 

™¯‹Ì· 1. °ÂˆÌÂÙÚ›· ÙË˜ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜
Figure 1. Geometry of finger end joint

∏ ¤ÚÂ˘Ó· ÙË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰‹ Û‡Ó‰ÂÛË (finger joint) (™¯‹Ì· 1) 
ÍÂÎ›ÓËÛÂ ·fi ÙÔ 1950 (Hernandez 1998) Î·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· ÙË 
‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1960, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ (Selbo 
1963). ª¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË Î·È ÛÙË B. ∞ÌÂÚÈÎ‹ ÙfiÛÔ Ë ¤ÚÂ˘Ó· fiÛÔ Î·È Ë ‚ÈÔÌË¯·-
ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÎˆÓÔÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Í‡ÏˆÓ, Î˘Ú›-
ˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‰ÔÌÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÏÏËÙ‹˜ Í˘ÏÂ›·˜. ∆Ô Í‡ÏÔ ÙˆÓ Ï·Ù˘Ê‡ÏÏˆÓ Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ 
ÙË˜ ‰Ú˘fi˜ ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ. ™‹ÌÂÚ·, 
ÙÔ Í‡ÏÔ ÙË˜ ‰Ú˘fi˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÌË ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ‚·ÛÈÎ‹ 
ÚÒÙË ‡ÏË ÔÏÏÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÂÈÏÔÔÈ›·˜ Î·È Í˘ÏÔ˘ÚÁÈÎ‹˜. ∏ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË 
·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ ‰Ú˘fi˜, ÙfiÛÔ ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ ‰¤ÓÙÚˆÓ Ó¤ˆÓ Ê˘ÙÂÈÒÓ, fiÛÔ Î·È 
ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ ‰¤ÓÙÚˆÓ ̆ Ô‚·ıÌÈÛÌ¤ÓË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ (ÏfiÁˆ ÚÔ˙Ô‚Ú›ıÂÈ·˜, Î·Ì˘ÏÔÌÔÚ-
Ê›·˜, ÎÏ), Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚÈÛÙÔ‡ Í‡ÏÔ˘ Î·È 
Í˘ÏÔÊ‡ÏÏˆÓ, ¤ÛÙÚÂ„Â ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÎÔÏÏËÙÔ‡ Í‡ÏÔ˘ ‰Ú˘fi˜ 
Î·È ÔÍÈ¿˜ (Pena 1999). 

∏ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰‹˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ ‰Ú˘fi˜ (Quercus robur L.) Î·È ÙË˜ 
ÔÍÈ¿˜ (Fagus sylvatica) ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‰ÔÌÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÏÏËÙ‹˜ Í˘ÏÂ›·˜ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ 
Pena (1999), Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÍ¤Ù·ÛÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ÂÁÎÔ‹˜ 
ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ Î¿Ì„Ë Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜ Ì‹ÎÔ˘˜ 9 mm Î·È 12 mm Î·È Û˘ÁÎÔÏ-
ÏËÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÌÂÏ·Ì›ÓË-Ô˘Ú›· ÊÔÚÌ·Ï‰Â‡‰Ë (MUF) Î·È ÂÔÍÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË (epoxy resin). ∆· 
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÈÎÔÏÏËÙ‹˜ Í˘ÏÂ›·˜ 
‰ÂÓ ÂËÚÂ¿ÛÙËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Î·È Î˘Ì¿ÓıËÎÂ ÛÙ· Â›Â‰· 
ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ Û˘Ì·ÁÔ‡˜ Í‡ÏÔ˘. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ÌÂ›ˆÛË 
(50%) ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ Û˘Ì·Á¤˜ Í‡ÏÔ, ÂÓÒ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÔÊ›Ï ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ ‰ÂÓ ·Ú·-
ÙËÚ‹ıËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿. √È Aicher et al (2001) ÌÂÏ¤ÙËÛ·Ó ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi 
ÂÈÎÔÏÏËÙÔ‡ Í‡ÏÔ˘ ÔÍÈ¿˜ (Fagus sylvatica) ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰‹ Û‡Ó‰ÂÛË. √È ∫·Ú·ÛÙÂÚÁ›Ô˘ Î.¿. 
(2004) ÌÂÏ¤ÙËÛ·Ó ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÌÂ ÔÏ˘‚˘ÓÈÏÈÎ‹ ÎfiÏÏ· (PVAc) Î·ÙËÁÔÚ›·˜ D1, 
·ÙÌÈÛÌ¤ÓË˜ Í˘ÏÂ›·˜ ÔÍÈ¿˜ (Fagus sylvatica) ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Â›˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, Î·È Ì‹ÎË ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 4 
mm, 10 mm, 15 mm Î·È 20 mm. √È µ·ÛÈÏÂ›Ô˘ Î.¿. (2005) ÌÂÏ¤ÙËÛ·Ó ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ Û˘ÁÎfiÏÏË-
ÛË˜ ÌÂ ÔÍÈÎfi ÔÏ˘‚˘ÓÈÏÂÛÙ¤Ú· (PVAc) Î·ÙËÁÔÚ›·˜ D1, D2, D3 ÌË ·ÙÌÈÛÌ¤ÓË˜ Í˘ÏÂ›·˜ ÔÍÈ¿˜ 
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(Fagus sylvatica) ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Â›˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, Î·È Ì‹ÎË ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 4 mm, 10 mm, Î·È 15 mm.

™ÎÔfi˜ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜
™ÎÔfi˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ Í˘ÏÂ›·˜ ·ÚÈ¿˜ 

ÌÈÎÚÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÎÔÏÏËÙ‹˜ Í˘ÏÂ›·˜ ÌÂ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÔÍÈÎfi Ô-
Ï˘‚˘ÓÈÏÂÛÙ¤Ú· (PVAc) ‰È¿ÊÔÚˆÓ Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ (D1, D2, D3) Î·È ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ 
(4, 10 Î·È 15 mm) ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹. ∆· Ì‹ÎË ·˘Ù¿ ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÎÔÏÏËÙÔ‡ Í‡ÏÔ˘ ÂÈÏÔÔÈ›·˜ - Í˘ÏÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ÁÈ· 
ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜.

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ì¤ıÔ‰ÔÈ
°È· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Í˘ÏÂ›· ·ÚÈ¿˜ (Quercus ilex L.) ÚÔ¤-

ÏÂ˘ÛË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ∆·ÍÈ¿Ú¯Ë Ã·ÏÎÈ‰ÈÎ‹˜, Ë ÔÔ›· ÙÂÌ·¯›ÛıËÎÂ ÛÂ ÚÈÛÙ¿ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 5 cm x 
3 cm Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ 40 cm. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÚÈÛÙÒÓ ÂÏ‹ÊıË Ì¤ÚÈÌÓ· ÒÛÙÂ Ù· ¿ÎÚ· 
·˘ÙÒÓ Ó· Â›Ó·È ··ÏÏ·ÁÌ¤Ó· ·fi Úfi˙Ô˘˜ ‹ ¿ÏÏ· ÂÏ·ÙÙÒÌ·Ù·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ 
ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ ∂¡ 385:2001. ∫·ÙfiÈÓ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÎÏÈÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ ÂÚÈÂ-
¯fiÌÂÓË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 20Ô C, Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· 65%, Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-
¯Ô‡Ó ÛÂ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ˘ÁÚ·Û›· Í‡ÏÔ˘ ÂÚ› ÙÔ 10 - 12 %). ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ÛÙ· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· ¿ÎÚ· 
ÙˆÓ ÚÈÛÙÒÓ ·˘ÙÒÓ ¤ÁÈÓÂ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰ÒÓ ÂÁÎÔÒÓ ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ 
¶›Ó·Î· 1. ∫·ÙfiÈÓ Ù· ‰È·ÌÔÚÊˆı¤ÓÙ· ÚÈÛÙ¿ ÙÂÌ·¯›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘˜ 
ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛıÔ‡Ó Ù· ‰‡Ô Ì¤ÏË ÙË˜ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Ô‡˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. °È· ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ 
‰È·ÌÔÚÊˆı¤ÓÙˆÓ ‰ÔÎÈÌ›ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ‹ Ô˘Û›· PVAc (Polyvinyl Acetate) 
Î·ÙËÁÔÚ›·˜ D1, D2 Î·È D3, ÁÈ· ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ̄ ÒÚÔ˘˜ - ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË˜ ̆ ÁÚ·Û›·˜ Í‡ÏÔ˘ < 15% 
(∂¡ 204:2001). ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÈÓ¤ÏÔ ÛÙÔ ¤Ó· Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ 
‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Ô‡˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÂÊ·ÚÌfiÛÙËÎÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË ÁÈ· 60 sec.

MÂÙ¿ ·fi ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÁÈ· 24 ÒÚÂ˜, ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎ·Ó ‰ÔÎ›ÌÈ· 
‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ 20 mm x 20 mm x 360 mm ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙË˜ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Ô‡˜ Û‡Ó-
‰ÂÛË˜ ÛÂ ÛÙ·ÙÈÎ‹ Î¿Ì„Ë Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÚfiÙ˘· ISO 10983:1999 Î·È DIN 52186:1978. °È· 
Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Ô‡˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ 
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰ÒÓ ÂÁÎÔÒÓ Î·È Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ Î·ÙËÁÔ-
Ú›·˜ ÎfiÏÏ·˜ (D1, D2, D3)(™¯‹Ì· 2). √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÂ Î¿Ì„Ë ¤ÁÈÓÂ ÛÂ 15 
‰ÔÎ›ÌÈ· ÁÈ· Î¿ıÂ ̄ ÂÈÚÈÛÌfi (∂¡ 385:2001). ™˘ÓÔÏÈÎ¿ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó 270 ‰ÔÎ›ÌÈ·, ‰ËÏ·‰‹ 
15 Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜ x 18 ¯ÂÈÚÈÛÌÔ›. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛıËÎÂ Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÛÙ·ÙÈÎ‹ Î¿Ì„Ë Î·È 
ÛÂ 15 ‰ÔÎ›ÌÈ· Û˘Ì·ÁÔ‡˜ Í‡ÏÔ˘ ¯ˆÚ›˜ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰‹ Û‡Ó‰ÂÛË. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙˆÓ 
‰ÔÎÈÌÒÓ ·fi Ù· ‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌ›ˆÓ ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎ·Ó ‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ 
˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜. ∏ Ì¤ÛË ˘ÎÓfiÙËÙ· ‹Ù·Ó 0,92 (g/cm3) (Ù˘ÈÎ‹ 
·fiÎÏÈÛË 0,03) Î·È Ë Ì¤ÛË ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ˘ÁÚ·Û›· 9,7 % (Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË 0,028).



ª·ÚÌÔ‡ÙË˜ πˆ¿ÓÓË˜, µ·ÛÈÏÂ›Ô˘ B·Û›ÏÂÈÔ˜, K·Ú·ÛÙÂÚÁ›Ô˘ ™ˆÙ‹ÚÈÔ˜

12o ¶·ÓÂÏÏ‹ÓÈÔ ¢·ÛÔÏÔÁÈÎfi ™˘Ó¤‰ÚÈÔ
350

∞ÓÙÔ¯‹ ÛÂ Î¿Ì„Ë ÙË˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓË˜ ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Â›˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ (finger joint) Î·È ÔÏ˘‚˘ÓÈÏÈÎ‹ ÎfiÏÏ· (PVAc) 
Í˘ÏÂ›·˜ ‰Ú˘fi˜ ·ÚÈ¿˜ (Quercus ilex L.) 

¢¿ÛÔ˜ Î·È NÂÚfi: ¶ÚÔÛÙ·Û›· º˘ÛÈÎÔ‡ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜
351

¶›Ó·Î·˜ 1. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÙËÓ ÂÚÁ·Û›·
Table 1. Fingers’ configuration used in the study

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ*
Fingers’ configuration ∆ÈÌ¤˜ - Values

ª‹ÎÔ˜ - Length (l) (mm) 4 10 15

µ‹Ì· - Pitch (p) (mm) 1,6 3,8 3,8

¶¿¯Ô˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ - Tip (t) (mm) 0,4 0,16 0,11

°ˆÓ›· - Angle (·o) 12,0 11,0 7,5

* µÏ¤Â ™¯. 1- See Fig. 1

 
™¯‹Ì· 2. ¶ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Ô‡˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· (∞: 
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔÈ Î·È µ: Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔÈ ‰¿ÎÙ˘ÏÔÈ)
Figure 2. Orientation of finger joints and loading direction in samples (A: horizontal and B: vertical fingers)

.
∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· - ™˘˙‹ÙËÛË

∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÂ Î¿Ì„Ë ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ‰›ÓÔÓÙ·È 
Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓˆÙ¤Úˆ ¶›Ó·Î· Ù· ÙÚ›· Ì‹ÎË ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıË-
Î·Ó ¤‰ˆÛ·Ó Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ Ô˘ Î˘Ì¿ÓıËÎÂ ·fi 55,9 N/mm2 ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ, Ì¤¯ÚÈ 107,4 
N/mm2 ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ, ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÔÛÔÛÙ¿ 39,5 % Ì¤¯ÚÈ 75,8 % ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ 
Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘Ì·ÁÔ‡˜ Í‡ÏÔ˘ ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË (141,6 N/mm2). ¢È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È Î·Ù’ 
·Ú¯‹Ó fiÙÈ, ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ÂËÚÂ¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ, ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· 
ÎfiÏÏ·˜ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË 
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.
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¶›Ó·Î·˜ 2. ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÂ Î¿Ì„Ë (ª¤ÙÚÔ £Ú·‡ÛË˜ -ª£) ÙË˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓË˜ ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Â›˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ 
Í˘ÏÂ›·˜ ·ÚÈ¿˜
Table 2. Bending strength (MOR) of the finger jointed holm oakwood

∫·ÙËÁÔÚ›· 
ÎfiÏÏ·˜ 

PVAc 
category

ª‹ÎÔ˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘ - Finger length (mm) •‡ÏÔ ¯ˆÚ›˜
™‡Ó‰ÂÛË

Solid wood4 10 15

ª£
MOR
N/mm2

∆∞
SD

ª£
MOR
N/mm2

∆∞
SD

ª£
MOR
N/mm2

∆∞
SD

ª£
MOR
N/mm2

∆∞
SD

√ÚÈ˙fiÓÙÈÔÈ ‰¿ÎÙ˘ÏÔÈ - Horizontal fingers

141,6 15,8

D1 58,4* 6,5 67,6 6,2 81,4 6,9

D2 76,5 8,2 83,7 9,3 92,9 6,7

D3 90,5 5,3 97,4 4,6 104,7 5,0

∫·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔÈ ‰¿ÎÙ˘ÏÔÈ - Vertical fingers

D1 55,9 4,0 76,7 5,5 86,1 8,1

D2 85,2 3,6 90,5 7,7 98,5 4,3

D3 90,1 7,6 99,4 4,5 107,4 5,7

* ª¤ÛÔÈ fiÚÔÈ ÙÈÌÒÓ 15 ‰ÔÎÈÌ›ˆÓ Î·È Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË (∆∞)
* Mean values of 15 samples and standard deviations (SD)

∂›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 3 ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ÂËÚÂ¿ÛÙËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ 
Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ. ™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ 
·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜. ∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË 
·‡ÍËÛË ÛÙÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D1 ÎfiÏÏ·, ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË 
·‡ÍËÛË ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D3 ÎfiÏÏ· Î·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ·‡ÍËÛË ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· 
Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D2 ÎfiÏÏ·. 

™¯‹Ì· 3. ∂›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘ ÛÙÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ (A: ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ‰·-
ÎÙ‡ÏˆÓ, µ: Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ)
Figure 3. Effect of finger length on bending strength – MOR (A: horizontal fingers, B: vertical 
fingers) (D1, D2, D3 Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÎfiÏÏ·˜ - classes of PVAc glue)
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∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÎfiÏÏ·˜ D1 ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ·˘Í‹ıËÎÂ Î·Ù¿ 
13,6% Î·È 27,1% ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘ ·fi 4 mm ÛÂ 10 mm, Î·È Î·Ù¿ 28,3% 
Î·È 35,1% ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘ ·fi 4 mm ÛÂ 15 mm, ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈ· Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÎfiÏÏ·˜ D2 ÙÔ 
Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ·˘Í‹ıËÎÂ Î·Ù¿ 8,6% Î·È 5,9% ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘ ·fi 
4 mm ÛÂ 10 mm Î·È Î·Ù¿ 17,7% Î·È 13,5% ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘ ·fi 4 mm ÛÂ 
15 mm, ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜. 
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÎfiÏÏ·˜ D3 ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ·˘Í‹ıËÎÂ Î·Ù¿ 7,1% Î·È 9,4% ÌÂ 
·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘ ·fi 4 mm ÛÂ 10 mm Î·È Î·Ù¿ 13,6% Î·È 16,1% ÌÂ ·‡ÍËÛË 
ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘ ·fi 4 mm ÛÂ 15 mm, ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· 
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜. 

∂›‰Ú·ÛË ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÙË˜ ÎfiÏÏ·˜

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4 ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ÂËÚÂ¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· 
ÙË˜ ÎfiÏÏ·˜. ∆Ô ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D2 ÎfiÏÏ· ¤‰ˆÛ·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ 
Ì¤ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜ ·fi Ù· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D1 ÎfiÏÏ·, Î·È ·˘Ù¿ Ô˘ 
Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D3 ÎfiÏÏ· ¤‰ˆÛ·Ó ÌÂÁ·ÏÎ‡ÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜ ·fi 
Ù· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D1 Î·È D2 ÎfiÏÏÂ˜.

™¯‹Ì· 4. ∂›‰Ú·ÛË ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÎfiÏÏ·˜ ÛÙÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ (A: ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ‰·-
ÎÙ‡ÏˆÓ, µ: Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ)
Figure 4. Effect of the type of glue on bending strength – MOR (A: horizontal fingers, B: 
vertical fingers) (D1, D2, D3 Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÎfiÏÏ·˜ - classes of PVAc glue)

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 4 mm ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ·˘Í‹-
ıËÎÂ Î·Ù¿ 23,7% Î·È 34,7% ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D2 ÎfiÏÏ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù¿ 
Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D1 ÎfiÏÏ·, Î·È Î·Ù¿ 35,5% Î·È 38,0% ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹-
ıËÎ·Ó ÌÂ D3 ÎfiÏÏ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D1 ÎfiÏÏ·, ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÛÙÔ˘˜ 
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ 
‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 10 mm ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ·˘Í‹ıËÎÂ Î·Ù¿ 19,2% Î·È 15,2% ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· 
Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D2 ÎfiÏÏ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D1 ÎfiÏÏ·, Î·È 
Î·Ù¿ 30,1% Î·È 22,8% ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D3 ÎfiÏÏ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ 
Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D1 ÎfiÏÏ·, ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈ-
ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 15 mm ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ 
·˘Í‹ıËÎÂ Î·Ù¿ 12,4% Î·È 12,6% ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D2 ÎfiÏÏ· ÛÂ Û¯¤ÛË 
ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D1 ÎfiÏÏ·, Î·È Î·Ù¿ 22,3% Î·È 19,8% ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘-
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ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D3 ÎfiÏÏ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ D1 ÎfiÏÏ·, ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ 
ÛÙÔ˘˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜.

°ÂÓÈÎ¿, ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÎfiÏÏ·˜ ‹Ù·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙÔ 
Ì‹ÎÔ˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 4 mm, ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 15 mm Î·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ 
‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 10 mm. 

∂›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 5 Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ 
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÂËÚ¤·ÛÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜. °ÂÓÈÎ¿, 
‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ù· ‰ÔÎ›ÌÈ· ÌÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛ·Ó 
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ·fi Ù· ‰ÔÎ›ÌÈ· ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ 
‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜. ªÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌ›ˆÓ ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 4 mm Î·È 
ÎfiÏÏ· D1 Î·È D3 Ô˘ ÂÌÊ¿ÓÈÛ·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· 
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ 
‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜ (·‡ÍËÛË 4,5% Î·È 0,4% ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜), ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì¤ÙÚÔ 
ıÚ·‡ÛË˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ ‹Ù·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 2,1% 
Ì¤¯ÚÈ 13,5% ·fi ÙÔ˘˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜.

™¯‹Ì· 5. ∂›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜(Ver: Î¿ıÂÙÔ˜, Hor: ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜) 
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÔ Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜
Figure 5. Effect of the fingers’ orientation (Ver: vertical – Hor: horizontal) on bending strength (MOR)

∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÂ Î¿Ì„Ë ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ 
‰›ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 3. 

°ÂÓÈÎ¿, ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· fiÏˆÓ ÙˆÓ Û˘Ó‰˘·ÛÌÒÓ 
Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó, ‰ÂÓ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È 
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÙ· Â›Â‰· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘Ì·ÁÔ‡˜ 
Í‡ÏÔ˘. ∆ËÓ ›‰È· ‰È·›ÛÙˆÛË ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¤Î·ÓÂ Ô Pena (1999) ÛÂ Û˘ÁÎÔÏÏË-
Ì¤ÓË Í˘ÏÂ›· ÔÍÈ¿˜ Î·È ‰Ú˘fi˜ ÌÂ Ì‹ÎË ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 9 mm Î·È 12 mm. 

∫·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ 
‹Ù·Ó 11.163 (N/mm2) Î·È ÙˆÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ ‹Ù·Ó 11.488 (N/
mm2), ‰ËÏ·‰‹ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ Î·Ù¿ 2,9 %. ∂›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·-
ÙÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ·˘ÍËÙÈÎÒÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ ‰Â ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ.
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∞ÓÙÔ¯‹ ÛÂ Î¿Ì„Ë ÙË˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓË˜ ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Â›˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ (finger joint) Î·È ÔÏ˘‚˘ÓÈÏÈÎ‹ ÎfiÏÏ· (PVAc) 
Í˘ÏÂ›·˜ ‰Ú˘fi˜ ·ÚÈ¿˜ (Quercus ilex L.) 
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¶›Ó·Î·˜ 3. ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÂ Î¿Ì„Ë (ª¤ÙÚÔ ∂Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜- ª∂) ÙË˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓË˜ ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Â›˜ 
Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Í˘ÏÂ›·˜ ·ÚÈ¿˜
Table 3. Bending strength (MOE) of the finger jointed holm oakwood

∫·ÙËÁÔÚ›· 
ÎfiÏÏ·˜

ª‹ÎÔ˜ ‰·ÎÙ‡ÏÔ˘ - Finger length (mm) •‡ÏÔ ¯ˆÚ›˜
™‡Ó‰ÂÛË

Solid wood4 10 15

PVAc 
category

ª∂
MO∂

N/mm2

∆∞
SD

ª∂
MO∂

N/mm2

∆∞
SD

ª∂
MO∂

N/mm2

∆∞
SD

ª∂
MO∂

N/mm2

∆∞
SD

√ÚÈ˙fiÓÙÈÔÈ ‰¿ÎÙ˘ÏÔÈ - Horizontal fingers

12141 1678

D1 11819 1021 10632 1181 10559 1057

D2 11337 694 11205 861 10519 930

D3 11932 941 12795 898 11476 1151

∫·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔÈ ‰¿ÎÙ˘ÏÔÈ - Vertical fingers

D1 12324 928 11302 1546 10419 993

D2 11418 912 11752 967 10975 982

D3 12596 825 11724 1004 11196 1190
* ª¤ÛÔÈ fiÚÔÈ ÙÈÌÒÓ 15 ‰ÔÎÈÌ›ˆÓ Î·È Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË (∆∞)
* Mean values of 15 samples and standard deviations (SD)

∞fi ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ Û¯¤ÛË 
ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ Î¿Ì„Ë, ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ Ô ÚÔ-
Û·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ 
ÛÂ fiÏ· Ù· Ì‹ÎË ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó. 

™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
∆· ‚·ÛÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ·˘Ù‹˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜:
•˘ÏÂ›· ‰Ú˘fi˜ ·ÚÈ¿˜ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ÌÂ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ Û˘ÁÎfiÏ-

ÏËÛË ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ (finger joint) ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÎÔÏÏËÙÔ‡ Í‡ÏÔ˘, 
ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÂÈÏÔÔÈ›·˜, Í˘ÏÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ Î·È ‰ÔÌÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ¯ÒÚˆÓ. ∆Ô 
Ì¤ÙÚÔ ıÚ·‡ÛË˜ ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌ›ˆÓ Ô˘ ‰ÔÎÈÌ¿ÛÙËÎ·Ó Î˘Ì¿ÓıËÎÂ ·fi 55,9 N/mm2 ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ 
Ì¤¯ÚÈ 107,4 N/mm2 (39,5% Î·È 75,8% ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì·ÁÔ‡˜ Í‡ÏÔ˘) Î·È ÂËÚÂ¿ÛÙËÎÂ 
·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜, ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙË˜ ÎfiÏÏ·˜ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔÓ ÚÔ-
Û·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘. 
∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ ·fi 4 mm ÛÂ 10 mm Î·È 15 mm ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ·‡ÍËÛË ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 
ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜. ∏ ·‡ÍËÛË ‹Ù·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙ· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ 
D1ÎfiÏÏ· (Ì¤¯ÚÈ 27,1% Î·È 35,1%), Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÙËÓ ÎfiÏÏ· D2 (Ì¤¯ÚÈ 8,6% Î·È 17,7%) 
Î·È ÛÙËÓ ÎfiÏÏ· D3 (Ì¤¯ÚÈ 9,4% Î·È 16,1%). 

∆· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ ÙËÓ ÎfiÏÏ· D3 ¤‰ˆÛ·Ó ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ì¤ÛÔ˘ 
Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜ (·fi 90,1 N/mm2 Ì¤¯ÚÈ 107,4 N/mm2), Ù· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ 
ÙËÓ ÎfiÏÏ· D1 ¤‰ˆÛ·Ó ÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜ (·fi 55,9 N/mm2 Ì¤¯ÚÈ 
86,1 N/mm2) Î·È Ù· ‰ÔÎ›ÌÈ· Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ ÙËÓ ÎfiÏÏ· D2 ¤‰ˆÛ·Ó ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ 
Ì¤ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ıÚ·‡ÛË˜ (·fi 76,5 N/mm2 Ì¤¯ÚÈ 98,5 N/mm2).
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∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌ›ˆÓ ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÔÂÈ‰Â›˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‰Â Ê·›ÓÂÙ·È Ó· 
ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Î·È Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÙ· Â›Â‰· ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘Ì·ÁÔ‡˜ Í‡ÏÔ˘.

∆· ÔÊ¤ÏË ·fi ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÎÔÏÏËÙÔ‡ Í‡ÏÔ˘ Í˘ÏÂ›·˜ ‰Ú˘fi˜ ·ÚÈ¿˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÙfiÛÔ 
·fi ÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÔÚÌÒÓ, Ù· ÔÔ›· Û‹ÌÂÚ· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· 
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·Í›·˜ ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, fiÛÔ Î·È ·fi ÙËÓ ÚÔ-
ÛÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ ÔÏ‡ Î·ÏÔ‡ ÔÈÔÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓË˜ ·Í›·˜, ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ˘ 
·fi ÛÊ¿ÏÌ·Ù· (Úfi˙Ô˘˜, ÎÙÏ.) ÛÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. 
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