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1. ɄɅɃȿɃũɃɆ 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ˊŰɡɢɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ & ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɂɨɚɞɡ & Ⱥˊɑˊɚɞɡ Űɞɡ ɇȺȽ ŪŮůůŬɚɑŬɠ ɛŮ 

ɗɏɛŬ: çȰɟŮɡɜŬ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬè. ȼ ŮɟɔŬůɑŬ ŬɡŰɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŭɡɞ ɓŬůɘəɎ ɛɏɟɖ, Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ əŬɘ Űɞ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ. 

ɆŰɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŬɟɢɘəɎ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ŮɘůŬɔɤɔɐ əŬɘ ɛɘŬ ɘůŰɞɟɘəɐ 

ŬɜŬŭɟɞɛɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ɛɘŬɠ ɛŮɔɎɚɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɧɟŰŮɠ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ɞɘ 

ŬɜŬɔɜɩůŰŮɠ ɗŬ ˊɚɖɟɞűɞɟɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ əɚŬůůɘəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɧɟŰŬɠ, ŰŬ ɓŬůɘəɎ 

Ůɑŭɖ ˊɞɟŰɩɜ, Űɘɠ əɨɟɘŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ɛɘŬ əɞɘɜɐ ɟɞɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ŪŬ 

Ŭəɞɚɞɡɗɐůɞɡɜ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ Ůɜ ůɡɜŰɞɛɑŬ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ əŬɘ ɞɘ Űɨˊɞɘ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ.  

ɇŬ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟŬ Ůɑŭɖ ɝɨɚɤɜ ɔɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɑɜŬəŮɠ ɛŬɕɑ 

ɛŮ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ Űɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ, ɏɢŮɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɘŬ ůɨɜŰɞɛɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ əŬɘɜɞŰɧɛɞɡ ɡɚɘəɞɨ 

Kebony, ˊɞɡ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ ɗŬ ŬˊŬůɢɞɚɐůŮɘ ŬɟəŮŰɎ Űɞɜ əɚɎŭɞɡ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ  ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

əŬɘ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɐ ɓŬűɐ, Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ əŬɘ 

ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɏɢŮɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɨɔəɟɘůɖ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ 

ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɏɠ ɓɘɞŰŮɢɜɑŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ. 

ȼ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, ɞ ůɤůŰɧɠ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ, ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ŮɡˊŬɗɐ ůɖɛŮɑŬ 

Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ (Ůɔəɞˊɏɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ əɎůŬɠ əŬɘ űɨɚɚɤɜ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ, ˊŬŰɞɨɟŮɠ 

ɡ́ ɞŭɞɢɐɠ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ, ůɡɜŬɟɛɞɔɐ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ, ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɧ́ɟŰŮɠ) 

ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ůɢɞɚŬůŰɘəɎ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ (ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ï ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ) əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɩɜ Űɞɡ ɡɚɘəɩɜ (Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, PVC).  

ȷˊɧ ɛɘŬ ŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɚŮɑɣŮɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɞűŮɚɩɜ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ 

Űɞɡɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɞɡɠ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ PVC, Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ 

ɢɎɚɡɓŬ. ɆŰɖɜ ɑŭɘŬ ŮɜɧŰɖŰŬ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰŮɑ əŬɘ ɞ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬŮɘűɞɟɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 
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Űɤɜ ŭŬůɩɜ, ɧˊɤɠ əŬɘ ŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰŬˊɚɖəŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ.  

ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ 

əŬŰŬəɧɟɡűɖ ˊŰɩůɖ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ əɎˊɞɘŬ ˊɘɗŬɜɎ 

ŬɑŰɘŬ ˊɞɡ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ˊɟɞəɎɚŮůŬɜ ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ˊŰɩůɖɠ.  

 Ⱥˊɑůɖɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ əŮűɎɚŬɘɞ çɀɨɗɞɘ əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬè ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ 

əŬŰɎɟɟɘɣɖ 6 ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ɛɨɗɤɜ, ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ əŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ 

ɚɧɔɞ ŬˊɞŰɟɏˊɞɡɜ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ.  

ȼ ɏɟŮɡɜŬ ˊɞɡ ŭɖɛɞůɘŮɨŰɖəŮ ɔɘŬ Űɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Űɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2013, Ŭˊɧ 

Űɞ Wood Window Alliance ůŰɖɜ ȷɔɔɚɑŬ, ˊŬɟŬɗɏŰŮŰŬɘ ɞɚɧəɚɖɟɖ ɛŮŰŬűɟŬůɛɏɜɖ ůŰŬ 

ȺɚɚɖɜɘəɎ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɏɟŮɡɜŬ ůɡɔəɟɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ, Űɞ əɧůŰɞɠ Ůűɧɟɞɡ ɕɤɐɠ əŬɘ 

Űɞ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ ůŮ ŰɟɑŬ Ůɑŭɖ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ PVC əŬɘ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɎ. 

ɇɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ əŮűɎɚŬɘɞ Űɞɡ ɗŮɤɟɖŰɘəɞɨ ɛɏɟɞɡɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 

Űɖɜ ůɐɛŬɜůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ CE, Űɖɜ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɘɠ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ Űɖɜ ŬˊɞəŰɐůɞɡɜ. Ⱥˊɑůɖɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɜɞɜɘůɛɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ŭɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ɘůɢɨɞɡɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ.  

ɆŰɞ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬŰŬɟɢɎɠ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ɞ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ɖ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ. ũɘŬ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, 

ůɡɜŰɎɢɗɖəŮ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ 17 ůɡɜɞɚɘəɎ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ, ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ŬűŮɜɧɠ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩůŮɘ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɞɜ ůəɞˊɧ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ŰŮɗŮɑ ŬɟɢɘəɎ ŬɚɚɎ Ŭűô ŮŰɏɟɞɡ 

ɜŬ əŮɜŰɟɑůŮɘ əŬɘ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ 

ŭɘŬɜɞɛɐ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ůŮ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɛŮ ɛɞɜŬŭɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ Űɞ 

18 ɏŰɞɠ Űɖɠ ɖɚɘəɑŬɠ Űɞɡɠ. ɆɡɜɞɚɘəɎ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ 209 ɏɔəɡɟŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ. ɇŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ŬɡŰɎ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ SPSS 

Statistics 21 Űɖɠ ŮŰŬɘɟɑŬɠ IBM əŬɘ ŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ 

ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Excel 2007 Űɖɠ ŮŰŬɘɟɑŬɠ Microsoft. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɞɜ ůəɞˊɧ ˊɞɡ 

ŬˊɞůəɞˊɞɨůŮ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɐůŮɘ ɖ əɎɗŮ ŮɟɩŰɖůɖ əŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ ůŬűɐ əŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ. 
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2. ȺȽɆȷũɋũȼ 

 
2.1 ũŮɜɘəɎ 

ȾɞɡűɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ɐ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ɢɩɟɤɜ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. Ƀ ɟɧɚɞɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘˊɚɧɠ, Ŭűɞɨ ŭɘŬəɞůɛɞɨɜ ɛɘŬ əŬŰɞɘəɑŬ Ůɜɩ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ Űɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ 

əɘɜŭɨɜɞɡɠ. ɀɏůŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ, ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ, ɖ ɞˊŰɘəɞŬəɞɡůŰɘəɐ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ əŬɘ Űɞ ˊɏɟŬůɛŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɏɜŬ ɢɩɟɞ ůŰɞɜ Ɏɚɚɞ.  

ȷɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɞ ɡɚɘəɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɛɧɜɘɛŬ 

ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ, Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ (ɐ əɎůŬ) əŬɘ ɏɜŬ əɘɜɖŰɧ, Űɞ űɨɚɚɞ. ũɘŬ ɜŬ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɧɛɤɠ ɏɜŬ əɞɨűɤɛŬ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ŬɜɎɟŰɖůɖɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Űɤɜ űɨɚɚɤɜ, ŭɘŬűŬɜɐ ɐ ŬŭɘŬűŬɜɐ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ, ɛɏůŬ ůŰŮɟɏɤůɖɠ əŬɘ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ, 

ɛɏůŬ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ əɎůŬɠ əŬɘ űɨɚɚɤɜ əŬɘ ɛɏůŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ.  

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɐ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜŬ,  

ůɡɟɧɛŮɜŬ, ŬɜŬůɡɟɧɛŮɜŬ, ˊŰɡůůɧɛŮɜŬ, ˊŮɟɘŮɚɘůůɧɛŮɜŬ əŬɘ ŮɘŭɘəɎ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɡɚɘəɧ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɝɨɚɘɜŬ, Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, ůɘŭŮɟɏɜɘŬ, ůɡɜɗŮŰɘəɎ əŬɘ ůɨɜɗŮŰŬ ɝɨɚɞɡ-

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. ɆŮ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ.  

ȾɎɗŮ əɞɨűɤɛŬ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ, ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Űɞɜ ŬɏɟŬ, ɖ ɖɢɞɛɧɜɤůɖ, ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖɜ 

ŬɜŮɛɞˊɑŮůɖ, ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ɖ ŮɡəɞɚɑŬ ɢŮɘɟɘůɛɞɨ, ɖ ŬůűɎɚŮɘŬ, ɖ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ ɖ ŬɜŰɞɢɐ. ȼ Ůəˊɚɐɟɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ůŮ ɏɜŬ əɞɨűɤɛŬ 

əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ůŮ ɡɣɖɚɧ ɓŬɗɛɧ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɟəŮŰɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ əŬɘ ůɞɓŬɟɏɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ɘŮɟŬɟɢɞɨɛŮ əɎɗŮ űɞɟɎ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɛŬɠ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ űɨůɖ əŬɘ Űɘɠ ɘŭɘɞɛɞɟűɑŮɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ɜŬ 

ŮəˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɧ ɐ ɛɘəɟɧ ɓŬɗɛɧ ɐ əŬɘ ɎɚɚŮɠ əŬɗɧɚɞɡ.  

ɇɞ ɝɨɚɞ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ Űɞ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɞ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɖ ɢɟɐůɖ 

Űɞɡ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůŰŮɑ ŬɘůɗɖŰɎ, Ůɝ ŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ ɓɚŬɓɩɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ 

ɛŮ Űɞ ˊɏɟŬůɛŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ɛɞɟűɩɜ ˊɞɡ ŮˊɘəɟɎŰɖůŬɜ. ɆɡɜɏˊŮɘŬ Űɤɜ 

ˊɟɩŰɤɜ ɐŰŬɜ Űɞ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ  ŮˊɘůəŮɡɐɠ, Űɖɜ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ŰŬ ɜɏŬ  ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əŬŰɏəɚɡɕŬɜ Űɖɜ 

ŬɔɞɟɎ ŬˊŬɘŰɞɨůŬɜ ˊɟŬəŰɘəɎ  ŮɚɎɢɘůŰɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ űɟɞɜŰɑŭŬ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ ɞɘ 
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ȺɘəɧɜŬ 2.1 ȾɎůŰɟɞ ɇɤɜ ȽˊˊɞŰɩɜ 

ůŰɖɜ Ʌɧŭɞ 

ɜɏŮɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ, ŮˊɘɓɎɚɚɞɡɜ ɛŮɔɎɚŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ÕŮ ůŰŮɜɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ əɎůŬɠ əŬɘ 

űɨɚɚɤɜ, ɢɤɟɑɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɚŬɛˊɎŭŮɠ ůŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ. ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ůɡɢɜɎ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ 

ˊɟɧůɤˊɞ ÕŮ Űɖɜ ɧɣɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ÕŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ ɝɨɚɞ ůŬɜ ɡɚɘəɧ ɜŬ Õɖɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɡˊɞůŰɖɟɑɝŮɘ ŮˊŬɟəɩɠ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ. Ƀɘ ɓɚɎɓŮɠ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ, ůŰɖɜ 

ɎɔɜɞɘŬ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ, ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɜŬ Ŭɔɜɞɖɗɞɨɜ 

ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɓŬůɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ.  

ȳŰŬɜ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ŭŮɜ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɖ ŭɘŬŰɞɛɐ ˊŬɟŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɐ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɟɤɔɛɏɠ. ɃűŮɑɚɞɡɛŮ, ɧɛɤɠ, ɜŬ 

ŮˊɘůɖɛɎɜɞɡɛŮ ɧŰɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ɧɢɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ, ŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɓɚɎɓŮɠ. 

2.2 ȽůŰɞɟɘəɐ ȷɜŬŭɟɞɛɐ 

ɇɞ ɝɨɚɞ, ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ɞɘəɞŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ, 

ɐŰŬɜ Űɞ ˊɟɩŰɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ 

Ɏűɗɞɜɞ ůŰɖɜ űɨůɖ, ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɖ 

əŬɘ ɞɘ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ Űɞɡ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ. ɆŰɞɜ 

Ůɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Űɞ əɨɟɘɞ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ ɡɚɘəɧ, ɔɘŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ ˊɧɟŰŮɠ ɐŭɖ 

Ŭˊɧ Űɞ ɀŮůŬɑɤɜŬ. ɄɖɔŬɑɜɞɜŰŬɠ ŬəɧɛŬ ˊɘɞ ˊɑůɤ ůŰɞɜ 

ɢɟɧɜɞ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ůŰɞɜ ȺɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ ɛŮ ɖɚɘəɑŬ 500 ŮŰɩɜ (ůŰɖɜ Ʌɧŭɞ, 

ůŰɞ əɎůŰɟɞ Űɤɜ ȽˊˊɞŰɩɜ), ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ əŬɚɎ 

ŭɘŬŰɖɟɖɛɏɜŬ (ɓɚ. ȺɘəɧɜŬ 2.1). ɇɞ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɧ ŮɑɜŬɘ 

ˊɤɠ ɏɢɞɡɜ űŰɎůŮɘ, ɛɏɢɟɘ Űɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ əŬɘ ŬɟəŮŰɏɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɖɚɘəɑŬɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 

500 ŮŰɩɜ, Ůˊɑůɖɠ ůŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əŬɚɐ əŬŰɎůŰŬůɖ. ɆŮ ˊɞɚɚɎ ɜŮɞəɚŬůɘəɎ ŬɟɢɞɜŰɘəɎ 

ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŬəɧɛŬ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŰŬ ŬɟɢɘəɎ, ŬɡɗŮɜŰɘəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 

ɏɜŬɜ ŬɘɩɜŬ. Ɉˊɧ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ůŰŬɗŮɟɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ, Űɞ ɝɨɚɞ ɚɧɔɤ Űɤɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɩɜ 

ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗŮɑ ŬɜŬɚɚɞɑɤŰɞ ɔɘŬ ŬɘɩɜŮɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ 

ɏˊɘˊɚŬ əŬɘ ůəŮɨɖ ˊɞɡ ɓɟɏɗɖəŬɜ ůŰɞɜ ŰɎűɞ Űɞɡ ūŬɟŬɩ ɇɞɡŰŬɔɢŬɛɩɜ. 

ȼ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ůɡɛɓŬŭɑɕŮɘ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ 

ˊɞɡ ůɡɜŮɢɩɠ ůɡɜŰŮɚŮɑŰŬɘ, ůŰɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ůŰɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ɞɘəɞŭɞɛɖɛɎŰɤɜ. 
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ȷɟɢɘəɎ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊŬɟɏɛŮɘɜŬɜ ɛɘəɟɩɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ, ɧˊɤɠ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɞɡ ɖ ůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ 

ɡˊŮɟɗɨɟɤɜ, ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ ɛŮɔɎɚɖɠ ˊɏŰɟŬɠ ɐ ɝɨɚɘɜɞɡ ŭɞəŬɟɘɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ɔŮűɨɟɤůɖ 

Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ.  

ȷɟɔɧŰŮɟŬ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŰɞɝɞŮɘŭɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ, Űɞ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮɔŬɚɩɜŮɘ, ɞ 

Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɞɡɠ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ, ůŰɖ ɚɞɔɘəɐ Űɖɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ɜɏɤɜ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ. 

ɀŮ Űɖ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ȺˊŬɜɎůŰŬůɖ (ɛŬɕɘəɐ ŭɧɛɖůɖ), əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 20
ɞɡ

 ŬɘɩɜŬ, ɖ 

ɟ́ɧůɞɣɖ ɢɎɜŮɘ Űɖ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖ ɛɞɜŬŭɘəɧŰɖŰɎ Űɖɠ, əŬɘ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ 

çŬˊɞəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘè ůŰɞɜ ˊŬɚɘɧ, ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɧ əŬɘ ɘůŰɞɟɘəɧ Űɞɡɠ ɟɧɚɞ, ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ, ŬŮɟɘůɛɧ 

əŬɘ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ. 

ɀŮŰɎ Űɞ ȸ Ӣ ɄŬɔəɧůɛɘɞ ɄɧɚŮɛɞ əŬɘ ɛŮ ŮɛˊŮŭɤɛɏɜɖ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɞɘəɞɜɞɛɑŮɠ əɚɑɛŬəŬɠ, 

əŬɗɘŮɟɩɜŮŰŬɘ ɖ ɚɘŰɧŰɖŰŬ, ɖ ŬˊɚɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, 

ɧˊɤɠ ɎɚɚɤůŰŮ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ɔəɎɛŬ Űɤɜ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ. 

ȷ́ ɧ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŰɖɜ ɜŬɡˊɖɔɘəɐ, ůŰɘɠ ɝɨɚɘɜŮɠ ŭɞɛɏɠ ŮəŬŰɞɜŰɎŭɤɜ ŮŰɩɜ, ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ 

ɧŰɘ Űɞ ɝɨɚɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞɜ ɢɟɧɜɞ. ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ůɐɛŮɟŬ, ŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ 

ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ, ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ, Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ əŬɘ ůɡɜɗŮŰɘəɎ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ, ɛɞɚɞɜɧŰɘ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɚɎ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ. 

                                  (ȷ)                                                                       (ȸ)  

ȺɘəɧɜŬ 2.2 (ȷ) ɇɞ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ůŰɖɜ ȷɔɔɚɑŬ ɛŮ ɕɤɐ 1000 ɢɟɧɜɤɜ ɓɟɏɗɖəŮ 

ɗŬɛɛɏɜɞ ůŰɞ Űɞɑɢɞ Űɖɠ ŮəəɚɖůɑŬɠ Saxon (Ʉɖɔɐ www.dailymail.co.uk). (ȸ) ɁŮɞɚɘɗɘəɐ 

ɝɨɚɘɜɖ ˊɧɟŰŬ 5000 ŮŰɩɜ (Űɧůɞ ˊŬɚɘɎ ɧůɞ əŬɘ Űɞ Stonehenge) ɓɟɏɗɖəŮ Ŭˊɧ ŬɟɢŬɘɞɚɧɔɞɡɠ 

ůŰɖɜ Ȼɡɟɑɢɖ (Ʉɖɔɐ: The Guardian 2010. Swiss Unearth 5000-year-old door. 

www.theguardian.com) 
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3. ȸȷɆȽȾȷ ɉȷɅȷȾɇȼɅȽɆɇȽȾȷ - ɆɈũȾɅȽɆȼ ɀȺ 

ȷɁɇȷũɋɁȽɆɇȽȾȷ ɈȿȽȾȷ 

 

3.1 ɄɧɟŰŮɠ 

Ƀɘ ˊɧɟŰŮɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŮ ɛɞɜɧűɡɚɚŮɠ, ŭɑűɡɚɚŮɠ ɐ Ŭˊɧ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ űɨɚɚŬ. 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɗɏůɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɤɛŬŰɑɤɜ, əŬɘ ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɘ ŬɡɚɧɗɡɟŮɠ ɐ ɛŬɜŭɟɧɗɡɟŮɠ, ɔɘŬ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ əŬɘ ɏɝɞŭɞ ˊɟɞɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ŭɡɚɐ. 

ȾɎɗŮ ˊɧɟŰŬ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬəɑɜɖŰɞ ɛɏɟɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬɚŮɑŰŬɘ ˊɚŬɑůɘɞ (əɎůŬ), ɔɘŬŰɑ 

ˊɚŬɘůɘɩɜŮɘ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ, əŬɘ Űɞ əɘɜɖŰɧ, Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬɚŮɑŰŬɘ ɗɡɟɧűɡɚɚɞ. ɇŬ ɗɡɟɧűɡɚɚŬ 

ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ əɎůŮɠ ɛŮ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ, əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ 

Űɟɧˊɞɡɠ, ŮɑŰŮ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜŬ, ŮɑŰŮ ůɡɟɧɛŮɜŬ, ŮɑŰŮ ˊŰɡůůɧɛŮɜŬ. 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ əɎůŬ əŬɘ Űɞ ɗɡɟɧűɡɚɚɞ, ɔɘŬ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ, 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ˊŮɟɓɎɕɘŬ əŬɘ ŰŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ (ɛŮɜŰŮůɏŭŮɠ, əɚŮɘŭŬɟɘɏɠ). 

Ƀɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɧɟŰŮɠ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ űɨɚɚɞ (ɛɞɜɧűɡɚɚŮɠ), ɛŮ ŭɨɞ (ŭɑűɡɚɚŮɠ) ɐ əŬɘ 

ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ űɨɚɚŬ. Ƀɘ ɛɞɜɧűɡɚɚŮɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ: 

¶ ȴɣɞɠ Ŭˊɧ 2,00ɛ ɏɤɠ 2,40ɛ 

¶ ɄɚɎŰɞɠ Ŭˊɧ 0,90 ɏɤɠ 1,10ɛ 

Ƀɘ ŭɑűɡɚɚŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɧɟŰŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůˊŬɜɘɧŰŮɟŬ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ: 

¶ ȴɣɞɠ Ŭˊɧ 2,00ɛ ɏɤɠ 2,40ɛ 

¶ ɄɚɎŰɞɠ Ŭˊɧ1.30 əŬɘ Ɏɜɤ 

Ƀɘ ˊɞɚɨűɡɚɚŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Ůɜɞˊɞɑɖůɖɠ ŭɨɞ ɢɩɟɤɜ. 

Ƀɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɛɞɜɧűɡɚɚŮɠ ɐ ŭɑűɡɚɚŮɠ ˊɧɟŰŮɠ, əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɟɧˊɞ ɧˊɤɠ əŬɘ 

ɞɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ. Ƀɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ůəŮɚŮŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ŮɜɘůɢɡɛɏɜŮɠ, Ůɜɩ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɝɨɚɤɜ Űɤɜ 

ɝɡɚɞˊɚŬəɩɜ əŬɘ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ɛɘŬ ŬɜɗŮəŰɘəɐ əŬɘ ůŰɏɟŮŬ 

əŬŰŬůəŮɡɐ.  
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ɆɢɐɛŬ 3.1 ȾɨɟɘŬ ɛɏɟɖ ˊɧɟŰŬɠ əŬɘ Űɟɧˊɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ůŰɞɜ Űɞɑɢɞ. 

3.1.1 ȾɚŬůɘəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɝɨɚɘɜɖɠ əɎůŬɠ 

ȼ əɎůŬ ůŰŮɟŮɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ əŬɘ ɢɟɖůɘɛŮɨŮɘ ɔɘŬ ɜŬ ůŰɖɟɑɝŮɘ Űɞ ɗɡɟɧűɡɚɚɞ. 

ɆŰɞɡɠ Űɞɑɢɞɡɠ ɛɘəɟɞɨ ˊɎɢɞɡɠ, ɖ əɎůŬ əŬɚɨˊŰŮɘ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ. ɆŰɞɡɠ Űɞɑɢɞɡɠ 

ɛŮɔɎɚɞɡ ˊɎɢɞɡɠ, ɖ əɎůŬ əŬɚɨˊŰŮɘ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɞɨ, Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ŮɑŰŮ ŮˊŮɜŭɨŮŰŬɘ ɛŮ ɝɨɚɞ 

ŮɑŰŮ ůɞɓŬŰɑɕŮŰŬɘ. 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ ɢŰɘůɑɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ Űɞɑɢɞɡ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ Űɖɜ ŭɟɞɛɘəɐ əɎůŬ ɔɘŬ 

Űɞɜ ŭɟɞɛɘəɧ Űɞɑɢɞ (ɛŮ ˊɚɎŰɞɠ ɑůɞ ˊɟɞɠ ɛɘůɧ ɛɐəɞɠ Űɞɨɓɚɞɡ ůɡɜ ŭɨɞ űɞɟɏɠ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ 

ůɞɓɎ) ŭɖɚ. 10,5+1,5+1,5=13,5Ůə. əŬɘ Űɖɜ ɛˊŬŰɘəɐ əɎůŬ ɛŮ ˊɚɎŰɞɠ 22+1,5+1,5=25Ůə. ɇɞ 

ˊɎɢɞɠ Űɖɠ əɎůŬɠ ŮɑɜŬɘ 4 ɛŮ 4,5 Ůə. 

Ƀɘ Ŭɟɛɞɑ ŮˊŬűɐɠ Űɖɠ əɎůŬɠ əŬɘ Űɤɜ əɞɜɘŬɛɎŰɤɜ, əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ɛŮ ɝɨɚɘɜŬ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ ˊɞɡ 

ɚɏɔɞɜŰŬɘ ˊŮɟɓɎɕɘŬ. Ƀɘ əɎůŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɞɟɗɞɔɩɜɘŮɠ, ůɢɐɛŬŰɞɠ Ʉ, əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ŭɨɞ ɞɟɗɞůŰɎŰŮɠ (ɛˊɧɘŬ) əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ɏɜɤ ɛɏɟɞɠ (Ŭɜɩűɚɘ ɐ ˊŬɜɤəɎůɘ). Ƀɘ ɔɤɜɘŬəɏɠ 

ůɡɜŭɏůŮɘɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ əɎůŬɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛɧɟůŬ. 

ȼ ůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ əɎůŬɠ ůŰɞɜ Űɞɑɢɞ, ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ɔɘɜɧŰŬɜ ŮɑŰŮ ɛŮ ŰɎəɞɡɠ ˊɞɡ ɢŰɑɕɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ŭɟɢɐ ůŰɞɜ Űɞɑɢɞ ɐ  ɛŮ ůɘŭŮɟɏɜɘŬ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ. ɆɐɛŮɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ əɎůŬɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůɘŭɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ˊɞɚɡɞɡɟŮɗɎɜɖ ɛŮ ɘůɢɡɟɐ əɧɚɚŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮəɢɨɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ 

əɎůŬɠ əŬɘ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ, Ŭűɞɨ ˊɟɩŰŬ ɖ əɎůŬ ůŰɖɟɘɢɗŮɑ ˊɟɞůɤɟɘɜɎ ůŰɖɜ ɞɟɘůŰɘəɐ əŬŰŬəɧɟɡűɖ 

ɗɏůɖ Űɖɠ (ɓɚ. ɆɢɐɛŬ 3.2) . 

ȼ ůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ɗɡɟɧűɡɚɚɤɜ ůŰɖɜ əɎůŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɖɜ Ůɔəɞˊɐ (ˊŬŰɞɨɟŬ), Ŭˊɚɐ ɐ ŭɘˊɚɐ 

ˊɞɡ ˊɎɜŰɞŰŮ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɖ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɖɠ əɎůŬɠ. ɇɞ ɓɎɗɞɠ Űɖɠ ˊŬŰɞɨɟŬɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɑůɞ ɛŮ Űɞ 

ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ɗɡɟɞűɨɚɚɤɜ, Űɞ ŭŮ ˊɚɎŰɞɠ 1,2-1,5Ůə. 
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ɇŬ ɝɨɚŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ əɎůŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ˊŮɨəɖ, 

Oregon pine, ɚŮɡəɐ ɝɡɚŮɑŬ, ůəɚɖɟɎ ˊɚŬŰɨűɡɚɚŬ əŬɘ ˊɞɚɚɎ Ůɑŭɖ Űɟɞˊɘəɐɠ ɝɡɚŮɑŬɠ. 

ɇŮɚŮɡŰŬɑŬ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɖ ůɨɜɗŮŰɖ əɎůŬ Űɟɘɩɜ ůɡɔəɞɚɚɖɛɏɜɤɜ ůŰɟɩůŮɤɜ, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ 

ŭɨɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůŰɟɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ MDF əŬɘ ɖ ɛŮůŬɑŬ ŮɑɜŬɘ ɝɨɚɞ Ŭˊɧ ˊŮɨəɖ ɐ ŮɚɎŰɖ. ɇɞ ˊɟɞɥɧɜ 

ŬɡŰɧ ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ɏɢŮɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊŬɟŬɢɗŮɑ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɟűɏɠ əŬɘ ɜŬ ŮˊŮɜŭɡɗŮɑ ɛŮ űɨɚɚŬ əŬˊɚŬɛɎ, PVC ɐ ɛŮɚŬɛɑɜɖɠ. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.2 ũɏɛɘůɛŬ Űɞɡ əŮɜɞɨ ɛŮŰŬɝɨ əɎůŬɠ əŬɘ Űɞɑɢɞɡ ɛŮ ŮɚŬůŰɘəɧ ůŰɧəɞ əŬɘ 

ˊɞɚɡɞɡɟŮɗɎɜɖ. 

3.1.2 ȾɚŬůɘəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɧɟŰŬɠ 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ ɞɘ ɝɨɚɘɜŮɠ ˊɧɟŰŮɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ : 

1. ɇŬɛˊɚŬŭɤŰɏɠ ɐ ˊŮɟŬůŰɏɠ (ɀŬůɑű ˊɧɟŰŮɠ Ŭˊɧ ŰŮɚɎɟɞ əŬɘ ŰŬɛˊɚɎŭŮɠ) 

2. ɄɟŮůŬɟɘůŰɏɠ 

3. ȾŬɟűɤŰɏɠ 

3.1.2.1 ɇŬɛˊɚŬŭɤŰɏɠ ɐ ˊŮɟŬůŰɏɠ ˊɧɟŰŮɠ. 

ɆŰɘɠ ŰŬɛˊɚŬŭɤŰɏɠ ɞ ůəŮɚŮŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ŮɛűŬɜɐɠ ɛŮ ˊŮɟŬůŰɏɠ ůɡɜŭɏůŮɘɠ. Ƀɘ ŰŬɛˊɚɎŭŮɠ, ŮɑɜŬɘ  Ŭˊɧ 

ɝɨɚɞ, ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɝɨɚɞɡ ɐ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɞɡɠ, ůŰŮɟŮɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɧ Űɟɧˊɞ(ˊŮɟŬůŰɎ)  

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ůəŮɚŮŰɞɨ. ȼ əɧɚɚɖůɖ Űɤɜ ŰŬɛˊɚɎŭɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ, 

ŭɘɧŰɘ ŬˊɞəɚŮɑŮɘ Űɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɤɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ, ɛŮ Űɘɠ ŬɚɚŬɔɏɠ Űɤɜ ɡɔɟɞɛŮŰɟɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ. ɀŮ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ŰŬɛˊɚɎŭɤɜ Ŭˊɧ  

ŰɕɎɛɘŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɞɘ ŰŬɛˊɚŬŭɤŰɏɠ ŰɕŬɛɧˊɞɟŰŮɠ. ȼ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ 
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ɆɢɐɛŬ 3.3 ȾŬŰŬəɧɟɡűɖ 

Űɞɛɐ ŰŬɛˊɚŬŭɤŰɐɠ 

ˊɧɟŰŬɠ. 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Űɤɜ ŰŬɛˊɚɎŭɤɜ əŬɘ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ůəŮɚŮŰɞɨ. ɄɟɧůɗŮŰɖ ŭɘŬəɞůɛɖŰɘəɐ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ ŭŮ ůɡɜɖɗɑɕŮŰŬɘ. 

ɇŬ ˊŮɟŬůŰɎ ɗɡɟɧűɡɚɚŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůəŮɚŮŰɧ (Űɞ ŰŮɚɎɟɞ) əŬɘ Űɞɡɠ ŰŬɛˊɚɎŭŮɠ. Ƀ 

ůəŮɚŮŰɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞɟɗɞůŰɎŰŮɠ (ɛˊɧɘŬ) əŬɘ Űɘɠ ŰɟŬɓɏɟůŮɠ (ŬəɟŬɑŮɠ əŬɘ 

ŮɜŭɘɎɛŮůŮɠ). ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ůəŮɚŮŰɞɨ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ 

(ŮůɤŰŮɟɘəɐ - ŮɝɤŰŮɟɘəɐ), ɏɢɞɡɜ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ: ˊɚɎŰɞɠ 5-7-15Ůə əŬɘ ˊɎɢɞɠ 3,5-4,5Ůə. ȼ əɎŰɤ 

ŰɟŬɓɏɟůŬ ɏɢŮɘ ŭɘˊɚɎůɘɞ ˊɚɎŰɞɠ ɐ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ, Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɎ́ɜɤ əŬɘ Űɘɠ ŮɜŭɘɎɛŮůŮɠ 

ŰɟŬɓɏɟůŮɠ. 

Ƀɘ ůɡɜŭɏůŮɘɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ůűɖɜɤŰɎ ɛɧɟůŬ əŬɘ ŰɟɨˊŮɠ, ŰŬ ŭŮ əŮɜɎ ˊɞɡ ɛɏɜɞɡɜ 

ůŰɞ ůəŮɚŮŰɧ əɚŮɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ɝɨɚɘɜɞɡɠ ŰŬɛˊɚɎŭŮɠ ůŮ ɔəɘɜɘůɘɎ ɐ ɛŮ ŰɕɎɛɘŬ ůŮ ˊŬŰɞɨɟŬ, ɧŰŬɜ 

ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɏɛɛŮůɞɠ űɤŰɘůɛɧɠ əŬɘ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ˊɟɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ ɟɑəɜɤůɖ ůŰɞɡɠ ŰŬɛˊɚɎŭŮɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 

Űɞ ɓɎɗɞɠ Űɖɠ ɔəɘɜɘůɘɎɠ əŬɘ ɏŰůɘ ŭŮɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůŰɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ůŰŬ əŬɟűɤŰɎ ɗɡɟɧűɡɚɚŬ, ɖ 

ɟɑəɜɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ ɐ ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ Űɤɜ ŰŬɛˊɚɎŭɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ɞɟɗɞůŰŬŰɩɜ, ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ŰŬ ɘůɧɓŮɜŬ ŰŮɛɎɢɘŬ ɛŮ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ 

ůɢŮŭɑŬůɖ (ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ - ůŰŮɜɎ ɜŮɟɎ) Ŭˊɧ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ŮűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐ ɛɖ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ůɢŮŭɑŬůɖ, ɔɘŬŰɑ ŰŬ ˊɟɩŰŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ɞɚɘəɐ ɟɑəɜɤůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ 

ŭŮɨŰŮɟŬ (İ). Ƀ ŰŬɛˊɚɎɠ ɏɢŮɘ əŬɗŬɟɧ ˊɎɢɞɠ 22 ɢɘɚ əŬɘ 

ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ ɔɑɜŮŰŬɘ ɚŮˊŰɧŰŮɟɞɠ. 

ȼ ŮɟɔŬůɑŬ ŬɡŰɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ˊɞɡ ɚɏɔŮŰŬɘ 

ŰŬɛˊɚŬŭɞɟɧəŬɜɞ. ũɘŬ ŰŬɛˊɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

əɧɜŰɟŬ ˊɚŬəɏ ˊɎɢɞɡɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ Űɤɜ 8ɢɘɚ. 

ȷɜɎɛŮůŬ ůŰɞɜ ŰŬɛˊɚɎ əŬɘ Űɞɡɠ ɞɟɗɞůŰɎŰŮɠ, ɔɘŬ ˊɘɞ ɓŬɟɘɎ 

əŬŰŬůəŮɡɐ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŮɛɓɎɚɚŮŰŬɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ŰŮɚɎɟɞ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɚɏɔŮŰŬɘ əŬŭɟɏŰɞ. ɇɞ əŬŭɟɏŰɞ ɏɢŮɘ ɛɘŬ ɔəɘɜɘůɘɎ ɔɘŬ Űɞɜ 

ŰŬɛˊɚɎ əŬɘ ŭɨɞ ɔəɘɜɘůɘɏɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɞɟɗɞůŰɎŰŮɠ. 
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ɆɢɐɛŬ 3.4 ɆɨɜŭŮůɖ ŰŬɛˊɚɎ ɛŮ ɞɟɗɞůŰɎŰɖ ɗɡɟɧűɡɚɚɞɡ 

Ŭ)ɇŬɛˊɚɎɠ, ɓ)ɃɟɗɞůŰɎŰɖɠ, ɔ)ȾɎůŬ, ŭ)ɄŮɟɓɎɕɘ, Ů)ɆɞɓɎɠ, ůŰ) ũŬɚɚɘəɧɠ ɛŮɜŰŮůɏɠ 

(Ʉɖɔɐ: ȾŬəŬɟɎɠ Ƚ. 2004. ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ Ⱥˊɑˊɚɞɡ IV). 

ɇŬ ˊŮɟŬůŰɎ űɨɚɚŬ ůŰŮɟŮɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŬŰɞɨɟŬ Űɖɠ əɎůŬɠ, ɓɎɗɞɡɠ 10-12ɢɘɚ, əŬɘ ˊɚɎŰɞɠ 

ŬɜɎɚɞɔɞɡ Űɞɡ ˊɎɢɞɡɠ Űɞɡ űɨɚɞɡ. ũɘŬ Űɞ əɟɏɛŬůɛŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔŬɚɚɘəɎ ůɑŭŮɟŬ ɐ 

ɓɘŭɤŰɞɑ ɛŮɜŰŮůɏŭŮɠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ɆɢɐɛŬ 3.5  ȾɨɟɘŬ ɛɏɟɖ                                             ȺɘəɧɜŬ 3.1 ɇŬɛˊɚŬŭɤŰɐ ɄɧɟŰŬ 

    ɇŬɛˊɚŬŭɤŰɐɠ ˊɧɟŰŬɠ             
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ɅɃȼ ɄȷɅȷũɋũȼɆ ũȽȷ ɀȷɆȽū ɇȷɀɄȿȷȹɋɇȺɆ ɄɃɅɇȺɆ 

 

ɆɢɐɛŬ 3.6 Ʌɞɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɘŬ ɛŬůɑű ŰŬɛˊɚŬŭɤŰɏɠ ˊɧɟŰŮɠ 

(Ʉɖɔɐ: ȾŬəŬɟɎɠ Ƚ. 2004. ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ Ⱥˊɑˊɚɞɡ IV). 

ɂȼɅȷɀȺɁȼ ɄɅȽɆɇȼ ɂɈȿȺȽȷ 

ɇȺɀȷɉȽɆɀɃɆ ɆȺ ɆɃȾɃɅɃȹȽɆȾɃ 

Ⱦȷɇȷ ɀȼȾɃɆ ɄɅȽɆȼ ɆȺ ɄɃȿɈȹȽɆȾɃ 

ɃɅŪɃũɋɁȽɆɀɃɆ ɆɇɃȽɉȺȽɋɁ ɆȾȺȿȺɇɃɈ ɆȺ ɅȷɀɄɃɇȺȻȷ 
4 ȾȺūȷȿɋɁ 

ɂȺɀɃɅɆȷɅȽɆɀȷ ȾȷȽ ɀɃɅūɃɄɃȽȼɆȼ ɆɇɃȽɉȺȽɋɁ 
ɆȾȺȿȺɇɃɈ ɆɇȼɁ ȺɆɋɇȺɅȽȾȼ ɄȿȺɈɅȷ 

ɇɃɄɃŪȺɇȼɆȼ ȾɃȿȿȷɆ ɆȺ ɀɄɃȽȷ - ɇɅȷȸȺɅɆȺɆ ȾȷȽ 
ɀɃɁɇȷɅȽɆɀȷ 

ɂȺūȷɅȹȽɆɀȷ ɆȺ ȹȽɄȿȼ ɇȺɇɅȷũɋɁȽɆɇȽȾȼɆ ɀɃɅūȼɆ 

ɆɇɅɃūȼ 90 ȾȷȽ ɂȺɀȷȾɅȽɆɀȷ ɆȺ ȹȽɄȿȼ 
ɇȺɇɅȷũɋɁȽɆɇȽȾȼ ɀɃɅūȼɆ 

ɇɃɄɃŪȺɇȼɆȼ ȸȺɅɁȽȾȽɃɈ ɀȺ ɄȽɆɇɃȿȽ 

ɇɃɄɃŪȺɇȼɆȼ ɀȺɁɇȺɆȺȹɋɁ - ȾȿȺȽȹȷɅȽȷɆ 

ɆɈɆȾȺɈȷɆȽȷ - ȷɄɃŪȼȾȺɈɆȼ 
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3.1.2.2 ɄɟŮůŬɟɘůŰɏɠ ˊɧɟŰŮɠ. 

ɆŰɘɠ ˊɟŮůŬɟɘůŰɏɠ ˊɧɟŰŮɠ ŮɛűŬɜɐ ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ ŰŬ űɨɚɚŬ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɘɠ ŭɡɞ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ 

ɗɡɟɧűɡɚɚɞɡ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘəɞɚɚɖɛɏɜŬ ůŰɞ ůəŮɚŮŰɧ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ űɨɚɚŬ Ŭˊɧ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɝɨɚɞɡ, 

ɧˊɤɠ əɞɜŰɟŬˊɚŬəɏ, ɛɞɟɘɞůŬɜɑŭŮɠ, ɘɜɞůŬɜɑŭŮɠ əŰɚ. əŬɘ ůˊŬɜɘɧŰŮɟŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ, ůɡɜɗŮŰɘəɎ ɐ 

űɨɚɚŬ Ŭˊɧ ɓŬəŮɚɑŰɖ. Ƀɘ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ɗɡɟɧűɡɚɚɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘɩŭŮɘɠ, əŬɗɧŰɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰɏɠ 

Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ ɞɘ ŬɜŰɞɢɏɠ, ɖ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ, ɖ ŬɘůɗɖŰɘəɐ əŬɘ ɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ ɗɡɟɧűɡɚɚɞɡ 

ůŰɖ ɢɟɐůɖ. ɆŰɞ əŮɜɧ Űɞɡ ɗɡɟɧűɡɚɚɞɡ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɡɞ ˊɚŮɡɟɩɜ əŬɘ Űɞɡ ůəŮɚŮŰɞɨ, ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ˊɟɞůŰŮɗɞɨɜ ŭɘɎűɞɟŬ ɡɚɘəɎ, ŬɜɎɚɞɔŬ  ɛŮ  Űɘɠ  ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ, Űɖɠ 

ɖɢɞɛɧɜɤůɖɠ, Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, Űɖɠ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ. ɇɏŰɞɘŬ ɡɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 

ɛɞɟɘɞůŬɜɑŭŮɠ, Űɞ əɡɣŮɚɤŰɧ ɢŬɟŰɧɜɘ, ŰŬ ɟɞəŬɜɑŭɘŬ, Ŭűɟɩŭɖ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ əŰɚ. Ƀ ůəŮɚŮŰɧɠ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɜɘůɢɨŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜɎɟŰɖůɖɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Űɞɡ ɗɡɟɧűɡɚɚɞɡ. 

ɇɞ ˊɟŮůŬɟɘůŰɧ ɗɡɟɧűɡɚɚɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ əɟɡűɧ ůəŮɚŮŰɧ (ŰŮɚɎɟɞ), ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ 

ɞˊɞɑɞɡ ůɡɔəɞɚɚɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊɟɏůŬ ɝɡɚɧˊɚŬəŮɠ Ŭˊɧ əɧɜŰɟŬ ˊɚŬəɏ, ɛɞɟɘɞůŬɜɑŭŬ ɐ MDF ɚŮˊŰɞɨ 

ˊɎɢɞɡɠ. 

Ƀ ůəŮɚŮŰɧɠ ɔɘŬ ŮɚŬűɟɏɠ ˊɧɟŰŮɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɢɤɟɑɠ ůɡɜŭɏůŮɘɠ ɛɧɟůɞɡ,  ŬɚɚɎ ɛŮ 

ˊɟɞůɤɟɘɜɐ ůŰŮɟɏɤůɖ Űɞɡ ŰŮɚɎɟɞɡ ɛŮ ŭɑɢŬɚŬ. ɇɞ ŰŮɚɘəɧ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ůəŮɚŮŰɞɨ ŮɑɜŬɘ 2,5Ůə ɏɤɠ 

3Ůə. 

ɆŰɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ůəŮɚŮŰɞɨ ŬɚŮɑűŮŰŬɘ əɧɚɚŬ əŬɘ Űɞ ůɎɜŰɞɡɘŰɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ˊɟŮůɎɟŮŰŬɘ 

ůŮ ɗŮɟɛɐ ˊɟɏůŬ.  

Ƀɘ ˊɟŮůŬɟɘůŰɏɠ ˊɧɟŰŮɠ Ŭˊɧ ŮˊŮɜŭɡɛɏɜŮɠ ɝɡɚɧˊɚŬəŮɠ əŮɟŭɑɕɞɡɜ ůɡɜŮɢɩɠ ɏŭŬűɞɠ ůŰɖɜ 

Ⱥɚɚɖɜɘəɐ əŬɘ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŬɔɞɟɎ, ůŮ ůɢɏůɖ ˊɟɞɠ Űɘɠ ˊɟŮůŬɟɘůŰɏɠ Ŭˊɧ ɔɡɛɜɏɠ ɝɡɚɧˊɚŬəŮɠ. 

ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɜŮɟɢɧɛŮɜɖ əɚɑɛŬəŬ, ɏɜŬɠ Űɨˊɞɠ 

ɛɞɟűɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ űɨɚɚɞɡ MDF ɛŮ ɚŮɑŬ ůəɚɖɟɐ əŬɘ ɓŬɛɛɏɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɛŮ ŬɜɎɔɚɡűŮɠ 

ˊŬɟŬůŰɎůŮɘɠ ŰŬɛˊɚɎŭɤɜ (Doorskins), ůŮ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ɏŰɞɘɛŮɠ ɔɘŬ ˊɟŮůɎɟɘůɛŬ ůŰɘɠ ŭɨɞ 

ˊɚŮɡɟɏɠ ŰŮɚɎɟɞɡ ˊɧɟŰŬɠ. 
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               (ȷ)                                                                          (ȸ)   

ɆɢɐɛŬ 3.7 ȾŬŰŬəɧɟɡűɖ 

Űɞɛɐ ˊɟŮůŬɟɘůŰɐɠ ˊɧɟŰŬɠ. 

ɆɢɐɛŬ 3.8 ɄɟŮůŬɟɘůŰɏɠ ˊɧɟŰŮɠ ɛŮ (ȷ) ȾɡɣŮɚɤŰɧ ɉŬɟŰɑ əŬɘ (ȸ) ɀɞɟɘɞůŬɜɑŭŬ ůŰɞ 

əŮɜɧ Űɞɡ ɗɡɟɧűɡɚɚɞɡ. 

ȺɘəɧɜŬ 3.2 ɄɟŮůŬɟɘůŰɐ 

ɄɧɟŰŬ 

               (ȷ)                                                                          (ȸ) 
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ɅɃȼ ɄȷɅȷũɋũȼɆ ũȽȷ ɄɅȺɆȷɅȽɆɇȺɆ ɄɃɅɇȺɆ 

 

ɆɢɐɛŬ 3.9 Ʌɞɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɘŬ ˊɟŮůŬɟɘůŰɏɠ ˊɧɟŰŮɠ. 

(Ʉɖɔɐ: ȾŬəŬɟɎɠ Ƚ. 2004. ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ Ⱥˊɑˊɚɞɡ IV). 

ɂȼɅȷɀȺɁȼ ɄɅȽɆɇȼ ɂɈȿȺȽȷ 

ɇȺɀȷɉȽɆɀɃɆ ɆȺ ɆɃȾɃɅɃȹȽɆȾɃ 

Ⱦȷɇȷ ɀȼȾɃɆ ɄɅȽɆȼ ɆȺ ɄɃȿɈȹȽɆȾɃ 

ɃɅŪɃũɋɁȽɆɀɃɆ ɆȺ ɅȷɀɄɃɇȺȻȷ 

ɆɃȾɃɅɃȾɃūɇȼɆ ūȷȿɇɆɃɈ ȾȷȽ ɀɃɁɇȷɅȽɆɀȷ - ȾȷɅūɋɀȷ ɆȾȺȿȺɇɃɈ 

ɇɃɄɃŪȺɇȼɆȼ ȾɃȿȿȷɆ, ɉȷɅɇɃȾɈɊȺȿȼɆ, ȺɄȽūȷɁȺȽɋɁ ȷɄɃ MDF 

ȾɈȿȽɃɀȺɁȼ ɄɅȺɆȷ 

ɄɅȺɆȷ ȷɄɃŪȺɅɀȷɁɆȼɆ ȺɄȽ 4 ɋɅȺɆ 

ɂȺūȷɅȹȽɆɀȷ ɆȺ ȹȽɄȿȼ ɇȺɇɅȷũɋɁȽɆɇȽȾȼ ɀɃɅūȼɆ 

ȹȽɄȿȼ ɆɈũȾɃȿȿȼɇȽȾȼ ɀɃɅūȼɆ ɄȺɅȽŪɋɅȽɃɈ ɆȺ ūȷɅȹɃɆ ɀȺ ɇɅȽȸȺȽɃ 

ɆɇɅɃūȼ 90Ü 

ɂȺɀȷȾɅȽɆɀȷ ɆȺ ȹȽɄȿȼ ɇȺɇɅȷũɋɁȽɆɇȽȾȼɆ ɀɃɅūȼɆ 

ȹȽɄȿȼ ɆɈũȾɃȿȿȼɇȽȾȼ ɀɃɅūȼɆ ɄȺɅȽŪɋɅȽɃɈ ɆȺ ɀȷȾɅɃɆ ɀȺ ɇɅȽȸȺȽɃ 

ȿȺȽȷɁɆȼ ȷɁɋ-Ⱦȷɇɋ ȺɄȽūȷɁȺȽȷɆ 

ȺɄȷȿȺȽɊȼ ȸȺɅɁȽȾȽɃɈ 
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ȺɘəɧɜŬ 3.3 ɄɧɟŰŬ Ŭˊɧ 

əŬɟűɤŰɎ ůŬɜɑŭɘŬ. 

ɆɢɐɛŬ 3.10 ȾŬɟűɤŰɎ 

ɗɡɟɧűɡɚɚŬ Ŭˊɧ ůŬɜɑŭɘŬ 

3.1.2.3 ȾŬɟűɤŰɎ ɗɡɟɧűɡɚɚŬ Ŭˊɧ ůŬɜɑŭɘŬ 

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ˊŬɚɘɎ əŬɘ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɞɟŰɩɜ. ɇɞ űɨɚɞ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ 

Ŭˊɧ ůŬɜɑŭɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ɐ əŬŰŬəɧɟɡűŬ əŬɘ ůŰŮɟŮɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ əŬɟűɘɎ ɐ 

ɓɑŭŮɠ ŮˊɎɜɤ ůŮ ŰɟŬɓɏɟůŮɠ ɐ ŰɟɏůůŬ. 

Ƀɘ ůŬɜɑŭŮɠ ŮɜɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ˊɚŮɡɟɘəɎ, ɛŮ Ůůɞɢɐ-ˊɟɞŮɝɞɢɐ ɐ ɛŮ ɝɏɜɖ ɔəɘɜɘůɧˊɖɢɖ ɐ ɛŮ 

ˊŬŰɞɨɟŬ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŭɨɞ ɞɟɘɕɧɜŰɘŮɠ ŰɟŬɓɏɟůŮɠ əŬɘ ɛɘŬ ŭɘŬɔɩɜɘɞɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ. Ƀɘ ŰɟŬɓɏɟůŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȼ ůɨɜŭŮůɖ 

Űɞɡ əŬɟűɤŰɞɨ ɗɡɟɧűɡɚɚɞɡ ɛŮ Űɖɜ əɎůŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɛɎůəɞɡɚŬ. 

ɇɞ ɗɡɟɧűɡɚɚɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɤɠ ŭɘˊɚɧ əŬɟűɤŰɧ ɗɡɟɧűɡɚɚɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ 

Ŭˊɧ ŭɨɞ ůŰɟɩůŮɘɠ ůŬɜɘŭɘɩɜ, ˊɞɡ ůŰŮɟŮɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ ɛŮ 

əŬɟűɘɎ ɐ ɓɑŭŮɠ. ɇɞ ŭɘˊɚɧ əŬɟűɤŰɧ ɗɡɟɧűɡɚɚɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɜ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ɤɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ˊɧɟŰŬ ůŮ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ. 

ȼ ŰŮɢɜɘəɐ Űɤɜ əŬɟűɤŰɩɜ űɨɚɚɤɜ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ůŮ əɨɟɘŮɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ, ˊɚɖɜ 

ŮɝŬɘɟɏůŮɤɜ ŭŮɡŰŮɟŮɡɞɡůɩɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ, Ŭˊɞɗɖəɩɜ əŬɘ ůŰɎɓɚɤɜ. 
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3.2 ɄŬɟɎɗɡɟŬ 

ɄŬɟɎɗɡɟɞ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ Űɞ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ ɞɘəɞŭɞɛɐɛŬŰɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬɗɘůŰɎ ŭɡɜŬŰɐ Űɖɜ 

ŮˊŬűɐ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ůɜɧɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɩɟɞɡ ɛŮ 

Ɏɚɚɞɜ. 

Ƀɘ ŬɜɎɔəŮɠ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ əŬɘ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ 

ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ, Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, ŰŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ Űɞɡ ɛɏɟɖ əŬɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȺůɤŰŮɟɘəɧɠ űɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ 

¶ ȷŮɟɘůɛɧɠ-ŮɝŬŮɟɘůɛɧɠ 

¶ ɃˊŰɘəɐ ŮˊŬűɐ-ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɛŮ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ 

¶ ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ 

¶ ȺˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ 

¶ ɀŮŰŬűɞɟɎ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ɐ ˊɟŬɔɛɎŰɤɜ 

ȷˊɧ ŬɡŰɏɠ, ɞɘ ŰɟŮɑɠ ˊɟɩŰŮɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɓŬůɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ. ȼ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ ɛɘŬɠ ɐ 

Ůɜɧɠ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ əŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, ŭŮɜ ŬˊɞəɚŮɑŮɘ əŬɘ Űɖɜ ɛŮɟɘəɐ ɐ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ˊŬɟɎˊɚŮɡɟɖ ˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ. 

ȺˊŮɘŭɐ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŬɜɎɚɞɔɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ 

ŬɜŰɞɢɐ, ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ əŬɘɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ, ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ 

ɖɢɞɛɧɜɤůɖ, ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ (əŬɚɞəŬɑɟɘ - ɢŮɘɛɩɜŬ), ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬůűŬɚɐ əŬŰɎ Űɖɠ 

ŭɘɎɟɟɖɝɖɠ. ɀŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Ŭˊɧ 

ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰŬ ɏɜŰɞɛŬ. 

ȿɧɔɤ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɞɡ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, Űɖɠ ɛɧɜɘɛɖɠ ɏəɗŮůɖɠ Űɞɡɠ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ əŬɘ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ ɏɢɞɜŰŬɠ ɜŬ 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůɞɡɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ əɚɘɛŬŰɘəɞɨɠ əŬɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖɜ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ɧˊɤɠ ɖ ŬɜŰɞɢɐ əŬɘ ɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ əɎɗŮ űɞɟɎ 

ůɡɜɗɐəŮɠ. ũɘ ŬɡŰɧ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ ůŰɖɜ ɧɚɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ɐ ɞ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ɛɏɟɘɛɜŬ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡɠ, Ŭˊɧ Űɞ ůŰɎŭɘɞ 

Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŬəɧɛŬ. ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɚɞɔɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ůŮ ɛɘŬ 

ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ. 

ɇŬ ́ŬɟɎɗɡɟŬ, ŮəŰɧɠ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ ɏɢɞɡɜ əŬɘ ŭɘŬəɞůɛɖŰɘəɐ ŬɝɑŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊŬɟŬɓɚɏˊŮŰŬɘ, ŭɘɧŰɘ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɟɧůɞɣɖ Ůɜɧɠ 
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ȺɘəɧɜŬ 3.4 ȸŬůɘəɎ ɛɏɟɖ 

ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ. 

əŰɘɟɑɞɡ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɡɜ əŬɘ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ 

ůɢɐɛŬ, Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ, Űɖ ɛɞɟűɐ, Űɞɜ Űɨˊɞ, Űɖɜ ɗɏůɖ, Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ əŬɘ Űɖ ɢɟɤɛŬŰɘəɐ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ. ɇɞ ɑŭɘɞ űɡůɘəɎ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɧɟŰŮɠ. 

Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɜɎɔəŮɠ, ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ əŬɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ɖ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɔɜɩůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ, ɏɢɞɡɜ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖɜ ůɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ  

ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ. 

Ƀ ɞɟɗɧɠ əŬɘ ŮˊɘɛŮɚɐɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊ óɧɣɘɜ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬɘ ɏɢŮɘ ůŬɜ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ɛɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ůəɞˊɧ ɐ Űɞɡɠ ůəɞˊɞɨɠ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ 

ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ, ŬɘůɗɖŰɘəɎ ŬˊɞŭŮəŰɐ, ůŰŬɗŮɟɐ əŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɐ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

ŮɡəɞɚɞůɡɜŰɐɟɖŰɖ. 

3.2.2  ɇŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ȼ ȺɘəɧɜŬ 3.4 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŰŬ ɛɏɟɖ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ Űɞɡɠ. ɇɞ 

ˊŬɟɎɗɡɟɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɎůŬ əŬɘ Űɞ űɨɚɚɞ. ȺəŰɧɠ ŬɡŰɩɜ ɏɢɞɡɛŮ Űɘɠ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ 

ɛɏɟɖ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ɧˊɤɠ ɟɞɚɎ, ˊŮɟůɑŭŮɠ, əɞɡɜɞɡˊɘɏɟŮɠ, əɎɔəŮɚŬ əŬɘ ɛŬɟəɑɕŮɠ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ɞɘəɞŭɞɛɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ. 

ȼ əɎůŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ űɏɟŮɘ Űɞ űɨɚɚɞ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɠ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ Űɞ ɞɘəɞŭɧɛɖɛŬ. Ƀɘ ˊɎɜɤ əŬɘ əɎŰɤ ŰɟŬɓɏɟůŮɠ Űɖɠ əɎůŬɠ 

ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ˊŬɜɤəɎůɘ əŬɘ əŬŰɤəɎůɘ Ůɜɩ ŰŬ əɎɗŮŰŬ ɛɏɚɖ Űɖɠ ɛˊɧɘŬ. 

 

 

 

 

1. ɀˊɧɘ 

2. ɈŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ (ɇɕɎɛɘ) 

3. ȾŬȶŰɘŬ 

4. ɄŬɜɤəɎůɘ 

5. ɀˊɧɘ 

6. ɄɐɢŮɘɠ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ ŰɕŬɛɘɩɜ 

7. ȾŬŰɤəɎůɘ 
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ɆɢɐɛŬ 3.11 ɀɏɟɖ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ Űɞɡɠ 

(Ʉɖɔɐ: ȾŬəŬɟɎɠ Ƚ. 2004. ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ Ⱥˊɑˊɚɞɡ IV). 

ɇɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ əɎůŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɏɟŮɘ ŭɘŬŭɞəɑŭŮɠ (ŰɟŬɓɏɟůŮɠ), ɔɘŬ Űɞɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ 

Űɖɠ ɐ əŬɘ ɞɟɗɞůŰɎŰŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ əɎɗŮŰɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɖɠ. ɀŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŭɘŬŭɞəɑŭɤɜ əŬɘ 

ɞɟɗɞůŰŬŰɩɜ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɛŮ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ űɨɚɚŬ, əŬɗɩɠ ŬɡŰɎ əɎˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊɟɞůŬɟŰɖɗɞɨɜŮ. ȺəŰɧɠ ŬɡŰɞɨ, ɖ ŬɝɑŬ Űɞɡɠ ɏɔəŮɘŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ɤɠ ŬɜŰɘůŰɖɟɑɕɞɜŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰɎ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, 

ŬɜŬəɚɘɜɧɛŮɜŬ əŬɘ űŮɔɔɑŰŮɠ. 

ɇɞ űɨɚɚɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ űɏɟŮɘ ůŬɜ ɛɏůɞ ˊɚɐɟɤůɖɠ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ŰɕɎɛɘ əŬɘ 

ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ůŰɟɞűŮɑɠ, ɣŬɚɑŭɘŬ ɐ Ɏɚɚɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ əɎůŬ, ɧŰŬɜ 

ŬɜɞɘɔɞəɚŮɑɜŮɘ. ɈˊɎɟɢŮɘ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɎ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞ ˊɎɜɤ 

ůŰɖɜ əɎůŬ, ɧˊɤɠ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ űɤŰɘůɛɞɨ. 

ɇɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ŬɡŰɧ ɛŮ ˊɐɢŮɘɠ (əŬȶŰɘŬ) ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ 

ɛɏɟɖ. Ⱦɘ ŬɡŰɏɠ, ɛŮ ŬɜɎɚɞɔŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɑɝɞɡɜ ɏɜŬ ɟɧɚɞ űɏɟɞɜŰɞɠ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. 

ũɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ ˊɘɗŬɜɧɜ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɤɜ əŮɜɩɜ ɐ ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɘɩɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

Űɖɠ əɎůŬɠ ůŰɞɜ Űɞɑɢɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ ŬɟɛɞəɎɚɡˊŰɟɞ. ɇŬ ŰɕɎɛɘ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ űɨɚɚŬ ɛŮ 

Űɖɜ ɢɟɐůɖ ˊɐɢŮɤɜ ůŰɖɟɑɝŮɤɠ. ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɧˊɤɠ əŬɘ ŰŬ əɚŮɑůŰɟŬ ɛŮ Űɞɡɠ ůŰɟɞűŮɑɠ, 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ůɡɜɐɗɖ, ɞɡůɘŬůŰɘəɎ, ɓŬůɘəɎ əŬɘ ɎɛŮůŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑůɘɛŬ ɛɏɟɖ Ůɜɧɠ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ. 
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2.3.3 ɇɨˊɞɘ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɏɢɞɡɛŮ Űɞɡɠ Ŭəɧɚɞɡɗɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ: 

1) ɆŰŬɗŮɟɎ 

2) ɆŰɟŮűɧɛŮɜŬ 

3) ȷɜŬəɚɘɜɧɛŮɜŬ ŮˊɎɜɤ 

4) ɆŰɟŮűɧɛŮɜŬ ŬɜŬəɚɘɜɧɛŮɜŬ 

5) ɆŰɟŮűɧɛŮɜŬ ůŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ɎɝɞɜŬ ɛŮ əŮɜŰɟɘəɐ ůŰɐɟɘɝɖ 

6) ɆŰɟŮűɧɛŮɜŬ ůŮ əŬŰŬəɧɟɡűɞ ɎɝɞɜŬ ɛŮ əŮɜŰɟɘəɐ ůŰɐɟɘɝɖ 

7) ȷɜŬəɚɘɜɧɛŮɜŬ əɎŰɤ 

8) ȾŬŰŬəɧɟɡűŬ ůɡɟɧɛŮɜɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

9) ɃɟɘɕɧɜŰɘŬ ůɡɟɧɛŮɜɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.5 ɇɨˊɞɘ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɨˊɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰɞɨɜ ůŮ ɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɨɠ, 

ˊɞɘəɘɚɑŬɠ əŬɘ ŬɘůɗɖŰɘəɞɨɠ. 
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ɆɢɐɛŬ 2.12 Ʌɞɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɝɨɚɘɜɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ 

(Ʉɖɔɐ: ȾŬəŬɟɎɠ Ƚ. 2004. ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ Ⱥˊɑˊɚɞɡ IV). 

ɅɃȼ ɄȷɅȷũɋũȼɆ ɂɈȿȽɁɋɁ ɄȷɅȷŪɈɅɋɁ 

 

ɄɅɋɇȺɆ ɈȿȺɆ (ɄɟɘůŰɐ ɝɖɟŬɛɏɜɖ ɝɡɚŮɑŬ) 

ȺȿȺũɉɃɆ ɄɃȽɃɇȼɇȷɆ ɄɅɋɇɋɁ ɈȿɋɁ 

(ɄŮɟɘŮɢ. ɡɔɟŬůɑŬ, ůűɎɚɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ, ə.ɚ.ˊ.) 

ɇȺɀȷɉȽɆɀɃɆ ȷȾɅɋɁ 

Ⱦȷɇȷ ɀȼȾɃɆ ɄɅȽɆȼ (ɂŮűɎɟŭɘůɛŬ) 

ɄȿȷɁȽɆɀȷ - ũɋɁȽȷɆɀȷ ɄɅȽɆɇȼɆ ɂɈȿȺȽȷɆ 

ɂȺɀɃɅɆȷɅȽɆɀȷ ȾȷȽ ȹȽȷɀɃɅūɋɆȼ ɄɅɃūȽȿ Ⱦȷɇȷ ɀȼȾɃɆ 
ɇɋɁ ɄɅȽɆɇɋɁ ɆɇȼɁ ȺɆɋɇȺɅȽȾȼ ɄȿȺɈɅȷ 

ȺɄȷȿȺȽɊȼ ȾɃȿȿȷɆ Ɇɇȷ ɀɄɃȽȷ ȾȷȽ ɇȽɆ ɇɅȷȸȺɅɆȺɆ 

ɀɃɁɇȷɅȽɆɀȷ ȾȷɆȷɆ, ūɈȿȿɃɈ ɄȷɅȷŪɈɅɃɈ 

ȺɂɋɇȺɅȽȾȼ ɀɃɅūɃɄɃȽȼɆȼ ȾȷɆȷɆ, ūɈȿȿɃɈ ɆȺ ɀɄɃȽȷ 
ɇɅȷȸȺɅɆȺɆ 

ȹȽȷɁɃȽɂȼ ɃɄɋɁ ũȽȷ ɆɇɅɃūȺȽɆ ȾȷȽ ȾȿȺȽɆɇɅȷ 

ūȽɁȽɅȽɆɀȷ ȺɄȽūȷɁȺȽɋɁ 

ɇɃɄɃŪȺɇȼɆȼ ɈȷȿɃɄȽɁȷȾɋɁ 

ɇɃɄɃŪȺɇȼɆȼ ɆɇɅɃūȺɋɁ-ȾȿȺȽɆɇɅɋɁ 

ɆɈɆȾȺɈȷɆȽȷ 

ȷɄɃŪȼȾȺɈɆȼ 
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                   (ȷ)                                            (ȸ)                                                (ũ) 

                          (ȹ)                                                                              (Ⱥ) 

(Ɇɇ) 

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.6 ȹɘɎűɞɟɞɘ Űɨˊɞɘ ɝɨɚɘɜɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ. (ȷ) ɄŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞ ůŮ əŬŰŬəɧɟɡűɞ 

ɎɝɞɜŬ (ȸ) ɀŮ ˊŮɟůɑŭŬ əɘɜɖŰɐ ůŰɞ ŭɘɎəŮɜɞ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ (ũ) ɆɡɟɧɛŮɜɞ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɎɜɤ 

Űɨˊɞɡ əŬɟɛŬɜɘɧɚŬ (ȹ) ũŮɟɛŬɜɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ůŰɟŮűɧɛŮɜɞ ï ŬɜŬəɚɘɜɧɛŮɜɞ (Ⱥ) 

ɄŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞ ůŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ɎɝɞɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ. (Ɇɇ) ȾŬɛˊɨɚŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ. 
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3.3 ɈɚɘəɎ 

ɀŮ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ ɜɏɤɜ ůɡɜɗŮŰɘəɩɜ ɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡ, Űɞ ɝɨɚɞ ɏɢŮɘ əɎˊɞɘŮɠ űɞɟɏɠ ˊɟɞɓɚɖɗŮɑ ɤɠ ɡɚɘəɧ ɝŮˊŮɟŬůɛɏɜɞ. ɆŰɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɡɚɘəɧ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɧ, ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬ ůŰɖɜ ůɨɔɢɟɞɜɖ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ, ɛɞɜŬŭɘəɏɠ űɡůɘəɞɢɖɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ŭɞɛɘəɏɠ ŬɜŰɞɢɏɠ. 

ȼ ɞɘəŮɘɧŰɖŰɎ ɛŬɠ ɚɞɘˊɧɜ ɛŮ Űɞ ɝɨɚɞ, ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ Űɖɜ 

Ŭˊɞŭɞɢɐ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ŬɡŰɞɨ, ɤɠ ɚɨůɖ ůŮ ŮɡɟɨŰŬŰɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ əŬɘ ɛɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. 

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ÕŮ ɓɎůɖ əɟɘŰɐɟɘŬ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ  

ɢɟɐůɖ. ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŰɞɢɐ, ɖ ŭɘŬůŰŬůɘŬəɐ Űɞɡɠ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ, ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ, ɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŮ ɝɐɟŬɜůɖ, ɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŮ ɛɨəɖŰŮɠ əŬɘ ɏɜŰɞɛŬ, ɖ 

ŬɜŰɞɢɐ ůŰɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ ɞɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ɔɘŬ əɎɗŮ 

Ůɑŭɞɠ ɝɨɚɞɡ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ÕŮ ŰŬ ɜŮɟɎ Űɞɡ. 

ɇŬ Ůɑŭɖ ɝɡɚŮɑŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ, ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŬ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ŭɞɛɘəɐ Űɞɡɠ 

ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ŰɟɘəɞɚɚɖŰɐ ɛɞɟűɐ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ 

ůŰɟŮɓɚɩůŮɤɜ. 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŰŬ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟŬ ɝɨɚŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɚűŬɓɖŰɘəɎ ůŰɞɡɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŮɠ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.1 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Afroromorsia  

(Ʉɖɔɐ: Forest Products Laboratory ï USDA Forest Service. Wood Properties (Techsheets). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Afroromorsia  

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Pericopsis Elata, Afrormosia Elata 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Leguminosae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,57 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ũəɎɜŬ, ȷəŰɐ ȺɚŮűŬɜŰɞůŰɞɨ, 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Kokrodua, Assamela 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.2 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Agba 

(Ʉɖɔɐ: Forest Products Laboratory ï USDA Forest Service. Wood Properties (Techsheets). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Agba 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Gossweilero-dendron balsamiferum 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Leguminosae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,40 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ɁɘɔɖɟɑŬ, Ⱦɞɜɔəɧ, ȷɔəɧɚŬ, ȻŬȶɟ (ȹɡŰɘəɐ ȷűɟɘəɐ) 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Achi, Egba, Emongi, Tola blanc, Tola branca, N'Tola 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.3 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ American Southern Yellow Pine 

(Ʉɖɔɐ: Forest Products Laboratory ï USDA Forest Service. Wood Properties (Techsheets). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ American Southern Yellow Pine 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Pinus echinata (Shortleaf Pine), Pinus palustris (Longleaf Pine), 

Pinus taeda (Loblolly Pine), Pinus elliotti (Slash Pine) 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Pinaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,54 ï 0,63 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ɁɧŰɘŬ ȷɛŮɟɘəɐ 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Carolina Pine 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.4 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Dark Red Meranti  

(Ʉɖɔɐ: Forest Products Laboratory ï USDA Forest Service. Wood Properties (Techsheets). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Dark Red Meranti  

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Shorea sp. 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Dipterocarpaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,65 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ Ɂ.ȷ. ȷůɑŬ, ɀŬɚŬɘůɑŬ, ȽɜŭɞɜɖůɑŬ, ūɘɚɘˊˊɑɜŮɠ 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Red lauan, Tangile, Dark red seraya, Obar suluk, Saya, Meranti 

ketuko, Nemesu, Alan 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.5 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Doussie 

(Ʉɖɔɐ: ɄŮɟɘůŰŮɟɎəɖ Ɇ. & ɀŬɜŰɎɜɖɠ ũ. 2007. ɇɟɞˊɘəɎ Ⱥɑŭɖ ɂɨɚɞɡ ï Doussie). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Doussie 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Afzelia pachyloba, Afzelia Africana 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Caesalpiniaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,67 ï 0,82 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ȾŮɜŰɟɘəɐ & ȹɡŰɘəɐ ȷűɟɘəɐ, ɆŮɜŮɔɎɚɖ, ɆɞɡŭɎɜ, ɃɡɔəɎɜŰŬ, ȻŬȶɟ  

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Afzelia, Aligna, Apa, Azza, Beyo, Bolengo, Doussie, Kpendei, 

Lingue, Môbanga, Meli, Mkola, Mussacossa, Nôkokongo, Papao, 

Pauconta, Ovala, Chanfuta 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.6 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Iroko  

(Ʉɖɔɐ: Forest Products Laboratory ï USDA Forest Service. Wood Properties (Techsheets). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Iroko  

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Chlorophora excelsa, Chlorophora regia 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Moraceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,55 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ȷəŰɐ ȺɚŮűŬɜŰɞůŰɞɨ, ȷɔəɧɚŬ, ȾɏɜɡŬ, Ⱦɞɜɔəɧ, ɀˊŮɜɑɜ 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Semli, Odoum, Rokko, Oroko, Abang, Mandji, Mereira, Kambala, 

Mvule 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.7 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Niangon 

(Ʉɖɔɐ: Forest Products Laboratory ï USDA Forest Service. Wood Properties (Techsheets). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Niangon 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Tarrietia utilis & Tarrietia densiflora, 
Heritiera densiflora & Heritiera utilis 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Sterculiaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,65 & 0,75 (Tarrietia Densiflora) 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ɆɘɏɟŬ ȿŮɧɜŮ, ũəɎɜŬ, ȾŬɛŮɟɞɨɜ, ȾŬɛˊɧɜ (ũŮɜɘəɎ ȹɡŰɘəɐ ȷűɟɘəɐ) 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Undianuno N, Whismore, Ogoue, Nyankom, Yami Yangon 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.8 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Pitch Pine 

(Ʉɖɔɐ: Forest Products Laboratory ï USDA Forest Service. Wood Properties (Techsheets). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Pitch Pine 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Pinus rigida 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Pinaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,52 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ȸɧɟŮɘŬ ȷɛŮɟɘəɐ, Ⱥɡɟɩˊɖ, ȾŮɜŰɟɘəɐ ȷɛŮɟɘəɐ, ȾŬɟŬɥɓɘəɐ 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Longleaf yellow pine, longleaf pitch pine, American Pitch Pine 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.9 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Sapele 

(Ʉɖɔɐ: Forest Products Laboratory ï USDA Forest Service. Wood Properties (Techsheets). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Sapele 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Entandrophragma Cylindricum 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Meliaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,62 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ȾŬɛŮɟɞɨɜ, ȻŬȶɟ, ɃɡɔəɎɜŰŬ, ȷəŰɐ ȺɚŮűŬɜŰɞůŰɞɨ 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Aboudikro, Penkwa, Muyovu, Sapelii, Libuyu 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.10 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Sipo 

(Ʉɖɔɐ: Forest Products Laboratory ï USDA Forest Service. Wood Properties (Techsheets). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Sipo 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Entandrophragma utile 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Meliaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,59 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ȾŬɛŮɟɞɨɜ, ȷəŰɐ ȺɚŮűŬɜŰɞůŰɞɨ (ȹɡŰɘəɐ & ȾŮɜŰɟɘəɐ ȷűɟɘəɐ) 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Utile, Efuodwe, Sipo, Okeong, Assie, Kosi-Kosi, Mufumbi 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.11 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Teak 

(Ʉɖɔɐ: Forest Products Laboratory ï USDA Forest Service. Wood Properties (Techsheets). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Teak 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Tectona grandis 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Verbenaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,63 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ȽɜŭɑŬ, ɀˊɞɡɟɛɎ, ɇŬɥɚɎɜŭɖ, ȷűɟɘəɐ, ȿŬŰɘɜɘəɐ ȷɛŮɟɘəɐ 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Kyun, Teck, Teca 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.12 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Wenge 

(Ʉɖɔɐ: Forest Products Laboratory ï USDA Forest Service. Wood Properties (Techsheets). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Wenge 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Millettia sp. 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Leguminosae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0.65-0.78 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ɇŬɜɕŬɜɑŬ, ɀɞɕŬɛɓɑəɖ, Ⱦɞɜɔəɧ 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Panga panga, Awong, Mpande 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.13 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Ⱦɞəəɘɜɧɝɡɚɞɡ 

(Ʉɖɔɏɠ: NZ Wood. Redwood, The Engineering Toolbox ï Wood Densities). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Ⱦɞəəɘɜɧɝɡɚɞ 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Sequoia sempervirens 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Cupressaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0.51 ȺɡɟɤˊŬɘəɧ & 0,45 ȷɛŮɟɘəɎɜɘəɞ 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ɁɏŬ ȻɖɚŬɜŭɑŬ, ȸɧɟŮɘŬ ȷɛŮɟɘəɐ 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ coast redwood, California redwood, giant redwood 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.14 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɀŬɨɟɖɠ ɄŮɨəɖɠ 

(Ʉɖɔɐ: ȼorticulture In  Virtual  Perspective - Pinus Nigra - Austrian Pine). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ ɀŬɨɟɖ ɄŮɨəɖ 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Pinus nigra 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Pinaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0.52 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ȺɚɚɎŭŬ, ȽůˊŬɜɑŬ, ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ, ɇɞɡɟəɑŬ, Ⱦɨˊɟɞɠ, ȸɧɟɘŬ ȷűɟɘəɐ 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Austrian Pine 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.15 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ Ɇɞɡɖŭɘəɞɨ ˊŮɨəɞɡ - Scotch Pine 

(Ʉɖɔɏɠ: Timber Graden Build ï About Scots Pine) 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Ɇɞɡɖŭɘəɧ ɄŮɨəɞ - Scotch Pine 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Pinus sylvestris 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Pinaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,49 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ɆɞɡɖŭɑŬ, ɁɞɟɓɖɔɑŬ, ɆəɤŰɑŬ, ɆɘɓɖɟɑŬ 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ European redwood, Deal, whitewood 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.16 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ ɊŮɡŭɞŰůɞɨɔəŬɠ - Oregon Pine 

(Ʉɖɔɏɠ:Ⱦɞɡɜɞɡɓɏɚɖɠ - ɊŮɡŭɞŰůɞɨɔəŬ, Country Woods ï Oregon Pine). 

Ⱦɞɘɜɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ ɊŮɡŭɞŰůɞɨɔəŬ - Oregon Pine 

ȸɞŰŬɜɘəɐ ɃɜɞɛŬůɑŬ Pseudotsuga menziesii, Pseudotsuga taxifolia,Pseudotsuga douglasii 

ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ Pinaceae 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ (g/cm
3
) 0,49 

ɄɟɞɏɚŮɡůɖ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ ȷɛŮɟɘəɐ, ȾŬɜŬŭɎɠ 

ȯɚɚŮɠ ɃɜɞɛŬůɑŮɠ Douglas Fir, Colorado real, Douglas spruce, Puget Sound pine etc. 
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3.3.1  Kebony 

ȼ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŬɜŮɨɟŮůɖ ɜɏɤɜ əŬɘ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůŰŬŭɘŬəɎ ɗŬ 

ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůɞɡɜ ɛŮɟɘəɩɠ ɐ ɞɚɘəɩɠ ŰŬ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ, ŮɑɜŬɘ ŮˊɘŰŬəŰɘəɐ. Ƀ ůŰɧɢɞɠ ˊɞɡ 

ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘůŰɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ŰŬ ɡɚɘəɎ 

ŬɡŰɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ: 

¶ ūɘɚɘəɧŰɖŰŬ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

¶ ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬ 

¶ ȷűɗɞɜɑŬ 

¶ Ɉɣɖɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ 

¶ ȺɡɢɟɖůŰɑŬ 

¶ ȯɟɘůŰɖ ůɢɏůɖ Űɘɛɐɠ ï ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 

Ƀɘ ñˊɟɎůɘɜŮɠò ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ, ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɏɢɞɡɜ ŬɟɢɑůŮɘ əŬɘ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɧůɞ Űɖɜ 

ŬɔɞɟɎ ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ ůɡɜŮɑŭɖůɖ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ əŬɘ əɡɟɑɤɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ. ɆŰɖɜ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŬɡŰɐ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɞ əɚɎŭɞɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ 

Űɞɡ ó90, ŬɜŬɕɖŰɩɜŰŬɠ ɜɏŬ ɡˊɞˊɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ɡɚɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ȼ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ŬɡŰɐ ɝŮəɑɜɖůŮ 

əɡɟɑɤɠ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ŭɟŬůŰɘəɐɠ ɛŮɑɤůɖɠ əŬɘ Ŭˊɞɣɑɚɤůɖɠ Űɤɜ ŭŬůɩɜ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əŬŰɎɢɟɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɎɜɞɛɖ ɢɤɟɑɠ ɧɟɘŬ ɡɚɞŰɧɛɖůɖ. ȼ ɡˊŮɟŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ Űɟɞˊɘəɩɜ 

ŭŬůɩɜ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖ ŰŮɟɎůŰɘŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ əŬŰŬůŰɟɞűɐ, ɏɢŮɘ ůɡɜŰŮɚɏůŮɘ əŬɘ ůŰɖɜ 

ŮəŰɧɝŮɡůɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɤɜ Űɟɞˊɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ ɝɡɚŮɑŬɠ əŬɗɩɠ ɖ ˊɟɞůűɞɟɎ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ɕɐŰɖůɖ 

ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ŰɟɞɛŬəŰɘəɎ ŭɡůŬɜɎɚɞɔɞɡɠ ɟɡɗɛɞɨɠ. ȼ ŬˊŬɔɧɟŮɡůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ŬɚɎŰɤɜ 

ɢɟɤɛɑɞɡ əŬɘ ŬɟůŮɜɘəɞɨ ůŮ ŮɛˊɞŰɘůŰɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ (ɎɚŬŰŬ CCA), ɐŰŬɜ ŬˊɧɚɡŰŬ ůɤůŰɐ Ŭˊɧ 

ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ əŬɘ ɓɘɩůɘɛɖ Ɏˊɞɣɖ, ɧɛɤɠ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɏɜŬ ŬəɧɛŬ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůŰɞɜ əɚɎŭɞ Űɞɡ 

ɝɨɚɞɡ Ŭűɞɨ ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ ůŰɟŬűŮɑ ůŮ ɎɚɚŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɨɣɞɡɜ ŮˊŬɟəɩɠ 

Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɔɘŬ Ůɜɑůɢɡůɖ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɞɡɠ űɡůɘəɞɨɠ Ůɢɗɟɞɨɠ Űɞɡ.  

Ⱥɜ ɛɏůɤ ŰɏŰɞɘɤɜ əŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ůɡɔəɡɟɘɩɜ əŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɜŬ 

əŮɟŭɑɕɞɡɜ ŭɘŬɟəɩɠ ɏŭŬűɞɠ ůŰɘɠ Ŭɔɞɟɏɠ, ůŰɘɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɛˊɎɗŮɘŬ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɞ əɚɎŭɞɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ  ɏɢŮɘ ůŰɟŬűŮɑ ůŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ çˊɟɎůɘɜɤɜè ɚɨůŮɤɜ ˊɞɡ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰŬˊŮɝɏɚɗɞɡɜ ˊɚɐɟɤɠ ůŰɘɠ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ.  

Ƀɘ əɨɟɘɞɘ ŭɟɧɛɞɘ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ůŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŬɜŮɨɟŮůɖɠ 

ŬɝɘɧˊɘůŰɤɜ ɚɨůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ əŬɘ ɖ ɢɖɛɘəɐ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ. ȷɡŰɧ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ŭəɑɜŭɡɜɤɜ 
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ȺɘəɧɜŬ 3.7 Ƀɘəɞɚɞɔɘəɧ 

ůɐɛŬ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Swan 

(Ʉɖɔɐ: www.nordic-

ecolabel.org). 

ɢɖɛɘəɩɜ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŭɥŬůŰŬůɘŬəɐɠ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

Ŭɨɝɖůɖɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ. 

ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ əŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ŮɟŮɡɜɩɜ ŬɛűɘůɓɖŰɐɗɖəŬɜ 

Űɧůɞ ɞɘ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ɧůɞ əŬɘ ɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɞɡɠ (ɗŮɟɛɘəɐ əŬɘ ɢɖɛɘəɐ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ), ɛŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ 

Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɞɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ əŬɘ ɖ Ůˊɘɛɞɜɐ əŬɟˊɞűɧɟɖůŬɜ əŬɘ ɏűŮɟŬɜ ɚŬɛˊɟɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. 

ɆɐɛŮɟŬ ˊɚɏɞɜ ŮɑɜŬɘ ŬŭɘŬɛűɘůɓɐŰɖŰɞ ɧŰɘ ɞɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Űɖɠ ɢɖɛɘəɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ ŮűɘəŰɏɠ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ɡɚɞˊɞɘɐůɘɛŮɠ əŬɘ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɝɨɚɞɡ. 

ɇɞ ˊɘɞ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ŰɖɟŮɑ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ Kebony. To Kebony 

ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɢɟɧɜɘɤɜ ŮɟŮɡɜɩɜ Űɞɡ əŬɗɖɔɖŰɐ 

Schneider ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞ Norwegian Agricultural 

University Űɖɠ ɁɞɟɓɖɔɑŬɠ. ɆŰɖɜ ɞɡůɑŬ Űɞ Kebony ŮɑɜŬɘ 

ɢɖɛɘəɎ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɝɡɚŮɑŬ Ŭˊɧ ñŬɜŰɑŭɟŬůɖò Űɞɡ ɝɨɚɞɡ 

ɛŮ űɞɡɟűɞɡɟɡɚɘəɐ Ŭɚəɞɧɚɖ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɞ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɧɠ. ɇɞ ŮəˊɚɖəŰɘəɧ 

ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ Ŭɚəɞɧɚɖ əŬŰŬɟɢɎɠ ŮɑɜŬɘ 

Ŭəɑɜŭɡɜɖ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŬɔɤɔɐ Űɖɠ 

űɞɡɟűɞɡɟɎɚɖɠ Ŭˊɧ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ ɕŬɢŬɟɞəɎɚŬɛɞɡ əŬɘ 

əŬɚŬɛˊɞəɘɞɨ. ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞɡ ŬəŬŰŬɛɎɢɖŰɞɡ ŬɡŰɞɨ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ Űɞ Kebony ɜŬ űɏɟŮɘ 

Űɞ ůɐɛŬ Swan ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɧ ůɐɛŬ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɜɏɛŮŰŬɘ ůŮ űɘɚɘəɎ ˊɟɞɠ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ůŰɖ ɆəŬɜŭɘɜŬɓɑŬ (ɓɚ. ȺɘəɧɜŬ 3.7) 

ȼ ɝɡɚŮɑŬ Kebony ŮɑɜŬɘ ůəɞɨɟɞɡ əŬűɏ ɢɟɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ɖ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑŭɘŬ ɛŮ ŬɡŰɐ 

Űɞɡ Teak əŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Ɏɚɚɤɜ Űɟɞˊɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ. ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɡŰɧ Űɖɜ ɓɎɕŮɘ ůŮ ɘůɢɡɟɐ ɗɏůɖ 

ɏɜŬɜŰɘ ŬɟəŮŰɩɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ɧˊɤɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɞɘ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ 

ɘəŬɜɐ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŮɘ ŮˊɎɝɘŬ ŬɟəŮŰɎ ŰɟɞˊɘəɎ Ůɑŭɖ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŮɛˊɞŰɘůɛɏɜɖ ɝɡɚŮɑŬ ůŮ 

ˊɞɚɚɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. 

ȳˊɤɠ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭɛɏůɤɠ ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ ɗŬ ɐŰŬɜ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɢɩɟŬ ɛŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ, ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟŬɛŮ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Űɟɞˊɘəɐ ɝɡɚŮɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ.  
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ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ Űɞ Kebony  ɗŬ ɐŰŬɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ ɚɨůɖ ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Űɧůɞ 

Űɤɜ ɜɖůɘɤŰɘəɩɜ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ɞɟŮɘɜɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, ɧˊɞɡ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ əŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ ŮˊɘɕɖŰŮɑŰŬɘ ɝɡɚŮɑŬ ɛŮ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŰɞɢɏɠ Űɤɜ Űɟɞˊɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ. 

ɇɞ ɇɛɐɛŬ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ȾŬɘ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɂɨɚɞɡ ȾŬɘ Ⱥˊɑˊɚɞɡ Űɞɡ ɇ.Ⱥ.Ƚ. ȿɎɟɘůŬɠ ɏɢŮɘ ɐŭɖ 

ŬɜŬɚɎɓŮɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ (ˊ.ɢ. ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ ůŮ ɝɨɚɘɜŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ) ɔɘŬ Űɖ ŭɞəɘɛɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŰɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ 

ɛŬɠ. ȹɨɞ ŰɏŰɞɘŮɠ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɐɛŮɟŬ ůŮ Ůɝɏɚɘɝɖ. Ƀɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ 

ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɛɘŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰŮɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘůŰɘəɎ ɞűɏɚɖ.  

ɇɏɚɞɠ, Ŭˊɧ Űɞ ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞ Űɞɡ 2008 ɏɢŮɘ ɛˊŮɘ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ, ɏɜŬ 

ɛŮɔɎɚɞ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɞɨɛŮɜɞ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛŮ Űɞ Ŭəɟɤɜɨɛɘɞ WinFur. ɇɞɜ 

ůɡɜŰɞɜɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ project ɏɢŮɘ ŬɜŬɚɎɓŮɘ ɞ əŬɗɖɔɖŰɐɠ Holger Militz Űɞɡ 

ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ Goettingen əŬɘ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ŰɟŮɑɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ ɖ ŰŮɢɜɘəɐ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ Kebony ůŮ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɧɟŰŮɠ əŬɘ ˊŬɟɎɗɡɟŬ. ɁŮɧŰŮɟŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɏɟŮɡɜŬ ŬɜŬɛɏɜɞɜŰŬɘ 

ůɨɜŰɞɛŬ ɛŮ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.8 Ƀɘəɞɚɞɔɘəɐ ɝɡɚŮɑŬ Kebony ůəɞɨɟɞɡ əŬűɏ ɢɟɩɛŬŰɞɠ. 
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ɆɢɐɛŬ 3.13 Ɇɨɔəɟɘůɖ ˊɘɗŬɜɐɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ Ŭˊɧ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 , ɚɧɔɤ 

Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Kebony, PVC əŬɘ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: Brynildsen P. & Hjelmtvedt K. 2010. Kebony). 

ȺɘəɧɜŬ 3.9 ɉɟɐůŮɘɠ Kebony ɝɡɚŮɑŬɠ ůŮ ɛŬɟɑɜŬ əŬɘ ůŮ ˊɘůɑɜŬ  

(Ʉɖɔɏɠ: www.archiexpo.com & www.archiproducts.com). 

 

3.4  ɆɨɔɢɟɞɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

ȼ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ɝɨɚɘɜɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ůŰŬ Űɏɚɖ Űɞɡ 20
ɞɡ

 ŬɘɩɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬŰɎ əɨɟɘɞ 

ɚɧɔɞ ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ, ɧˊɞɡ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɞɘ ɓŬůɘəɞɑ ɎɝɞɜŮɠ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ.  

ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ əŬɘ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ ŬɡŰɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɘɠ ůɖɛŮɟɘɜɏɠ əɚŬůɘəɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ Űɤɜ 68 əŬɘ 78 mm, ůŰɖ ɢɟɐůɖ ɛɧɟůɤɜ ůɨɜŭŮůɖɠ, ŭɘˊɚɩɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ əŬɘ 

http://www.archiexpo.com/
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                            (ȷ)                                                                       (ȸ) 

                          (ũ) 

ŮɝŮɚɘɔɛɏɜɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ, ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ŬɜɎəɚɘůɖ əŬɘ əɚŮɑŭɤɛŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ 

Ŭɟɘɗɛɧ ůɖɛŮɑɤɜ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. 

ȷɡŰɧ ˊɞɡ ɑůɤɠ ŮɑɜŬɘ ɎɔɜɤůŰɞ ŬəɧɛŬ, ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ŮˊɘəɞɚɚɖŰɐ ɝɡɚŮɑŬ Űɟɘɩɜ ůŰɟɩůŮɤɜ (ŰɟɘəɞɚɚɖŰɐ ɝɡɚŮɑŬ), ɛŮ 

Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɛɖŭŮɜɑɕŮŰŬɘ ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, Ŭűɞɨ ɖ 

ůɡɛɛŮŰɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŰɎůŮɤɜ ůŰɞ ɝɨɚɞ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ ŬˊɧɚɡŰɖ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŮɝŬɚŮɑűɞɜŰŬɠ əɎɗŮ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ůŰɟɏɓɚɤůɖɠ. ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ  

ŮɑɜŬɘ  ŰŬ  əɞɡűɩɛŬŰŬ  ɜŬ  ɏɢɞɡɜ  ɎɟɘůŰɖ  ˊɞɘɧŰɖŰŬ  əŬɘ ŬɝŮ́ɏɟŬůŰɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ. 

Ƀɘ əŬɘɜɞŰɞɛɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŭɧɔɛŬ ůŰɞɜ ŮɡɟɨŰŮɟɞ əɚɎŭɞ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɚɏɞɜ 

ŮɡɟɨŰŬŰŬ əŬɘ ůŮ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ. ȼ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ, 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ůɨɔɢɟɞɜɞɡ ɝɨɚɘɜɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ŮˊɏŰɟŮɣŮ ůŰɞ ˊɟɞɥɧɜ 

ɜŬ əŬŰŬɚɎɓŮɘ Űɞ əɨɟɘɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ. 

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.10 (ȷ) ȹɘˊɚɎ ɛɧɟůŬ ůɨɜŭŮůɖɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ (ŰɟŬɓɏɟůŮɠ) əŬɘ əɎɗŮŰɤɜ (ɛˊɧɘŬ) 

ůŰŮɚŮɢɩɜ ɝɨɚɘɜɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ ɝɡɚŮɑŬ ȽɅɃȾɃ. (ȸ) ɇɟɘəɞɚɚɖŰɐ ɝɡɚŮɑŬ Dark Red 

Meranti  əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. (ũ) ɆɢŮŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŭŮɝɘɞɨ ŭɑűɡɚɚɞɡ 

ŬɜɞɘɔɧɛŮɜɞɡ ˊŬɟɎɗɡɟɞɡ ɛŮ ŬɜɎəɚɘůɖ. ɆɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ 

ůŰɞ əɎůɤɛŬ (ˊɟɎůɘɜɞ) əŬɘ ŰŬ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ ůɖɛŮɑŬ əɚŮɘŭɩɛŬŰɞɠ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ (əɧəəɘɜɞ). 
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ȺɘəɧɜŬ 3.11 ȷɜɎɚɡůɖ ůɨɔɢɟɞɜɞɡ ɝɨɚɘɜɞɡ 

ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ 

3.4.1  Ɇɨɔɢɟɞɜɞ ɝɨɚɘɜɞ əɞɨűɤɛŬ 

ɇŬ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, Ůűɧůɞɜ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ˊɞɡ ɗɏŰŮɘ ɖ Ⱥ.Ⱥ. ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɜŬ ɕɖɚɏɣɞɡɜ ŰɑˊɞŰŬ ŬˊɞɚɨŰɤɠ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Ŭˊɧ PVC, Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ ɢɎɚɡɓŬ. ɄŬɟŬəɎŰɤ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ŰŬ ɛɏɟɖ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ 

ůɨɔɢɟɞɜɞɡ ɝɨɚɘɜɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ (ɓɚ. ȺɘəɧɜŬ 3.11). 

1) ɇɟɘəɞɚɚɖŰɐ ɝɡɚŮɑŬ ɛŮ Űɘɠ ɑɜŮɠ Űɤɜ 3 

ůŰɟɩůŮɤɜ əɎɗŮŰŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŬůŰŬůɘŬəɏɠ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ. 

2) ɉɟɐůɖ ŭɘˊɚɩɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ, ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ əŬŰɎ 77% 

Űɖɜ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ. 

3) ɀŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ 

ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ȷɟɔɧ ůŮ ŬɏɟɘŬ ɛɞɟűɐ 

ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

4) ɆɡɔəɟɎŰɖůɖ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɛŮ ˊɐɢɖ ůŰɖɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ɔɘŬ 

Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ 

Űɞɡ ŰɕŬɛɘɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ. 

5) Ⱥɨəɞɚɖ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ 

ˊɐɢɖ ůŮ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ ɢɤɟɑɠ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ űɗɞɟɎ Űɤɜ ɔɨɟɤ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

6) ɉɟɐůɖ ɘůɢɡɟɐɠ ůɘɚɘəɧɜɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůɡɜŭɏůŮɤɜ-ůɡɜŭɏůɛɤɜ. 

7) ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛˊɎɟŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. 

8) ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ˊŬŰɞɨɟŬɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɐɢɖ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ 

ŬɘůɗɖŰɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ 

9) ȾŬɜɎɚɘ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɞ ɗɧɚɤɛŬ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊɟɞůɟɧűɖůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ. 

10)  ɉɟɐůɖ ɚɎůŰɘɢɞɡ Ŭˊɧ əŬɞɡŰůɞɨə ˊɞɡ ŮɜɘůɢɨŮɘ Űɘɠ ɐŭɖ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɏɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. 

 



T.E.I. ŪŮůůŬɚɑŬɠ ï Ɇɢɞɚɐ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ - ɇɛɐɛŬ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ & ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɂɨɚɞɡ & Ⱥˊɑˊɚɞɡ 

 

çȺɅȺɈɁȷ ȾȷɇȷɁȷȿɋɇɋɁ ũȽȷ ɂɈȿȽɁȷ ȾɃɈūɋɀȷɇȷè - ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɀɘɢɎɚɖ ɄŬɜŰŮɚɐ 

 

 

38 

ȺɘəɧɜŬ 3.12 ɂɨɚɘɜɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

3.4.2  ɆɨɜɗŮŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ  

ɀɘŬ ɜɏŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɛŮ ɛɏŰŬɚɚɞ ɐ 

ůɡɜɗŮŰɘəɧ ɡɚɘəɧ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɢɎɟɖ ůŮ ɛɘŬ Ůɘŭɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ. ɇɞ 

ɝɨɚɞ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ŮɛűŬɜɏɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, Ůɜɩ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ˊɚŮɡɟɎ ɏɢŮɘ ŬɜɗŮəŰɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɐ PVC. ȰŰůɘ Űɞ əɞɨűɤɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ŬɘůɗɖŰɘəɐ əŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ əŬɘ ůŰɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ. 

ɇŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬɚɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɜŬəŬɘɜɑůŮɤɜ, ɧˊɞɡ 

ɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧɠ ɢɩɟɞɠ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɐ ŬɘůɗɖŰɘəɐ, Ůɜɩ ɞɘ ɧɣŮɘɠ ŬɜŬəŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ 

ɛŮ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɡɚɘəɎ. ȰɜŬ ŰɏŰɞɘɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ˊɟɞűɑɚ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɘəɧɜŬ (ɓɚ. ȺɘəɧɜŬ 3.12) 

1) ɉɟɐůɖ ŭɘˊɚɞɨ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ. 

2) ɂɨɚɘɜɞ űɨɚɚɞ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ, ɞɟŬŰɧ 

ŮůɤŰŮɟɘəɎ. 

3) ȿɎůŰɘɢɞ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ. 

4) ȺɝɤŰŮɟɘəɧ ˊɟɞűɑɚ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ůŰɞ 

űɨɚɚɞ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ. 

5) ȺɝɤŰŮɟɘəɧ ˊɟɞűɑɚ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ůŰɖ 

əɎůŬ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ 

6) ɉɟɐůɖ ɚɎůŰɘɢɞɡ ɔɘŬ ɛɧɜɤůɖ. 

7) ɉɟɐůɖ ŭŮɨŰŮɟɞɡ ɚɎůŰɘɢɞɡ ɔɘŬ 

ɛɧɜɤůɖ. 

8) ɀŮŰŬɚɚɘəɎ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ. 

9) ɇɟɘəɞɚɚɖŰɧ ɝɨɚɞ Ŭˊɧ Ɇɞɡɖŭɘəɐ 

ˊŮɨəɖ.     

                                 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.13 ȹɘɎűɞɟŬ ˊɟɞűɑɚ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŮ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 



T.E.I. ŪŮůůŬɚɑŬɠ ï Ɇɢɞɚɐ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ - ɇɛɐɛŬ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ & ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɂɨɚɞɡ & Ⱥˊɑˊɚɞɡ 

 

çȺɅȺɈɁȷ ȾȷɇȷɁȷȿɋɇɋɁ ũȽȷ ɂɈȿȽɁȷ ȾɃɈūɋɀȷɇȷè - ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɀɘɢɎɚɖ ɄŬɜŰŮɚɐ 

 

 

39 

3.4.3 ȼɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɐ ɓŬűɐ 

ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, ɖ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ 

ůŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ. ȼ ŬɜɎɔəɖ 

ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, 

əɡɟɑɤɠ ŬɡŰɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɢɟɐůɖ, əŬɗɩɠ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ŬɜŰɘɛɏŰɤˊŬ ɛŮ 

ŬɜŰɑɝɞŮɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰŬ ˊɟɞůɓɎɚɞɡɜ, ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ. ɆŮ ŬɡŰɧ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɓŮɟɜɘəɘɞɨ əŬɘ ɖ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɓŬűɐɠ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰŮɑɜɞɡɜ Űɖ ɕɤɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰɎɠ ŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɡɝɞɛŮɘɩůŮɘɠ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ɡˊŮɟɘɩŭɖ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 

Űɞɡ ɐɚɘɞɡ. 

Ƀɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɓŬűɏɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɡŭŬŰɞŭɘŬɚɡŰɏɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɏɢɞɡɜ ůŬɜ ɓɎůɖ 

Űɞɡɠ Űɞ ɜŮɟɧ, ŮɑɜŬɘ űɘɚɘəɏɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɛɖ Űɞɝɘəɏɠ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, 

ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŮɠ ůŰɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɩɟŬ/ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ, ɩůŰŮ ɜŬ Ůˊɘɛɖəɨɜɞɡɜ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɕɤɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 

ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɓŬűɐɠ, ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɧůɞ ɡɣɖɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɞɠ ɧůɞ əŬɘ ɞɛɞɘɞɔɏɜŮɘŬ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ 

ůɡůŰŬŰɘəɩɜ Űɞɡɠ, ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŰŬ ˊɘɞ ŭɡůˊɟɧůɘŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. 

3.4.3.1 ɀɏɗɞŭɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ 

ɇɞ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɛŮ Űɞ ɛŬɔɜɖŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ. ȳŰŬɜ ɏɜŬ 

ůɩɛŬ űɞɟŰɑɕŮŰŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɔɨɟɤ Űɞɡ ɏɜŬ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɧ  ˊŮŭɑɞ. ȳŰŬɜ ŬɡŰɧ 

Űɞ ůɩɛŬ ɏɢŮɘ ˊɚŮɧɜŬůɛŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ, ŰɧŰŮ űɞɟŰɑɕŮŰŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɎ. ȷɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ, ɧŰŬɜ ɏɜŬ 

ůɩɛŬ ɏɢŮɘ ɏɚɚŮɘɣɖ ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ, ŰɧŰŮ ŬɡŰɧ űɞɟŰɑɕŮŰŬɘ ɗŮŰɘəɎ. ȳŰŬɜ ɏɜŬ ůɩɛŬ ɏɢŮɘ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɞɡŭɏŰŮɟɞ. ȳˊɤɠ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ůŰɞɜ ɛŬɔɜɖŰɘůɛɧ, ɧŰŬɜ ɏɜŬ 

űɞɟŰɘůɛɏɜɞ ůɩɛŬ ˊɚɖůɘɎůŮɘ ɐ ɏɟɗŮɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɏɜŬ ŬűɧɟŰɘůŰɞ, ŰɧŰŮ ŬɡŰɎ ɏɚəɞɜŰŬɘ. 

ȷɡŰɐ ɖ Ŭɟɢɐ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɡɟɐɜŬɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɐɠ ɓŬűɐɠ. 

ɇŬ ɡɚɘəɎ  Űɖɠ ɓŬűɐɠ  Űɤɜ  əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɡɔɟɐ ɛɞɟűɐ (ɚɞɨůŰɟŬ), űɞɟŰɑɕɞɜŰŬɘ 

ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɛŮ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŰɎůɖ (42000 Volt)  əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɏɜŬ 

ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ. ɇɞ əɞɨűɤɛŬ ˊɞɡ ɗŬ ŭŮɢŰŮɑ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ ɞɡŭɏŰŮɟɞ əɘ ɏŰůɘ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛɑŬ ŰŮɟɎůŰɘŬ ɏɚɝɖ. ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɛŮɔɎɚɖɠ ɏɚɝɖɠ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ ŭɨɞ ŬɡŰɎ ˊŮŭɑŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɧɟɘŬ Űɞɡ ɚɞɨůŰɟɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɧˊɤɠ 

ŬűɐɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɟɞɛˊɧŰ ůŮ ɛɞɟűɐ ůˊɟɏɘ ˊɟɞɠ Űɞ ɝɨɚɞ, ˊɟɞůəɞɚɚɩɜŰŬɘ  ɛŮ ŰŮɟɎůŰɘŬ ŭɨɜŬɛɖ 

ŮˊɎɜɤ ůŰɞ əɞɨűɤɛŬ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ŭɡůˊɟɧůɘŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ. Ƀ Ŭˊɚɧɠ , əɞɘɜɧɠ 
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ȺɘəɧɜŬ 3.14 ȺűŬɟɛɞɔɐ 

ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɐɠ ɓŬűɐɠ. 

ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɓŬűɐɠ ɛŮ ˊɘůŰɧɚɘ, ɣŮəɎɕŮɘ Űɞ ůˊɟɏɘ ɚɞɨůŰɟɞɡ ůŰɏɚɜɞɜŰŬɠ Űɞ ˊɟɞɠ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɛŮ ˊɑŮůɖ.  ɇɞ ɡɔɟɧ, ɚɧɔɤ ˊɑŮůɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ˊŮɟɘŭɑɜɖůɖ ůŰɘɠ ɔɤɜɘɏɠ ˊ.ɢ. əŬɘ 

ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ŬűɐɜɞɜŰŬɠ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ŰŬ ɝɨɚŬ ɎɓŬűŰŬ əŬɘ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜŬ ůŮ ŮəŮɑɜɞ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ɐ 

ůŰɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛŮ ˊɞɚɨ ŬŭɨɜŬŰɞ ůŮ ˊɎɢɞɠ ůŰɟɩɛŬ ɓŬűɐɠ. 

ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɐɠ ɓŬűɐɠ ůŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ ůɨɔɢɟɞɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɓŬűɐɠ ɡˊŮɟɏɢŮɘ ŬůɨɔəɟɘŰŬ Ŭˊɧ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɞ ůɨůŰɖɛŬ ɓŬűɐɠ Űɞɡɠ. 

V ɀŮ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɐ ɓŬűɐ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɞɛɞɘɞɔŮɜɏɠ ɓɎɣɘɛɞ ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ ůŰŬ ˊɘɞ ŭɡůˊɟɧůɘŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ. 

V ȼ ŰŮɟɎůŰɘŬ ŭɨɜŬɛɖ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ˊɟɞůəɞɚɚɎŰŬɘ Űɞ ɡɚɘəɧ ɓŬűɐɠ ůŰɞ əɞɨűɤɛŬ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɎɟɘůŰɖ ˊɟɧůűɡůɖ əŬɘ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔɎɚɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ. 

V ɆŮ əɎɗŮ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ 

əɎɗŮ əɞɨűɤɛŬ, ɛŮ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɐ 

ɓŬűɐ ˊɟɞůəɞɚɚɎŰŬɘ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

Ŭəɟɘɓɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɎɗŮ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɤůŰɞɨ 

ŰŮɚɘəɞɨ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɞɠ. ɆŮ ɧɚŬ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ, 

ůŮ ɧɚŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, 

ɡˊɎɟɢŮɘ ɑŭɘŬ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ ůŰɟɩůɖ ˊɎɢɞɡɠ  

400m/mm, əɎŰɘ ŬŭɨɜŬŰɞ ɔɘŬ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɖ ɛɖ 

ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɐ ɓŬűɐ. 

V ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɚɞɨůŰɟɞɡ ˊɞɡ ŬˊɚɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɝɨɚɘɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ŭˊɧ Űɞ ɟɞɛˊɧŰ, ŮɑɜŬɘ 

65% ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ɧŰɘ ɛŮ Űɞ ˊɘůŰɧɚɘ ɢŮɘɟɧɠ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ůɡɔəɟŬŰŮɑŰŬɘ əŬɘ 

ŭŮɜ ŰɟɏɢŮɘ Űɞ ɡɚɘəɧ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɘůɢɡɟɐɠ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɐɠ ɏɚɝɖɠ əŬɘ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ 

ɚɞɨůŰɟɞɡ - ɝɨɚɞɡ. ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞɜ ɢɟɧɜɞ ŭɘˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ. 

V ɇɞ ɟɞɛˊɧŰ ŭɘŬɓɎɕŮɘ ɛŮ laser Űɞ əɎɗŮ əɞɨűɤɛŬ əŬɘ ɝɏɟŮɘ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɤɠ ɗŬ 

ɓɎɣŮɘ ŰɏɚŮɘŬ. ȹŮɜ əɞɡɟɎɕŮŰŬɘ, ŭŮɜ əɎɜŮɘ ɚɎɗɞɠ, əŬɘ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɛŮ ˊɏɜŰŮ ˊɘůŰɧɚɘŬ 

ˊɞɡ ɓɎűɞɡɜ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Ŭˊɧ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɔɤɜɑŮɠ, ŰɏɚŮɘɞ əŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɞ 

ɓɎɣɘɛɞ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 

V ȼ  ɡűɐ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡɠ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ  

ɓŮɚɞɨŭɘɜɖ əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ Ɏɣɞɔɖ. ȺɑɜŬɘ ŬŭɨɜŬŰɞ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ŰɏŰɞɘɞ űɘɜɑɟɘůɛŬ əŬɘ 

ŰɏŰɞɘŬ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɛŮ Űɞ ɢɏɟɘ. 
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3.5  Ɇɨɔəɟɘůɖ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ɓɘɞŰŮɢɜɘɩɜ əŬɘ ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘɩɜ. 

ȼ Ɏűɘɝɖ ɜɏɤɜ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ŬəɟɘɓŮɑŬɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ Ŭűɞůɑɤůɖ ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ŭɞɛɘəɐ əŬɘ ŬɘůɗɖŰɘəɐ ŬɟŰɘɧŰɖŰŬ, ɏɢɞɡɜ ŮˊɘŰɟɏɣŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ɡɣɖɚɧŰŬŰŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ. ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ɟɘɕɘəɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɐɠ-ɓɘɞŰŮɢɜɘəɐɠ űɨůɖɠ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘŰɨɢŮɘ ɛɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ŬɜŬůŰɟɞűɐ Űɤɜ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ ŬɔɞɟŬůŰɘəɩɜ ŰɎůŮɤɜ ůŰɞ əɚɎŭɞ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

ȼ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɏɢŮɘ 

ůŬűŮɑɠ ŰŮɢɜɘəɞɨɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɞɨɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ɛŮ ɎɛŮůɞ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ ůŰɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. Ƀɘ 

ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɏɠ ɓɘɞŰŮɢɜɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɝŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ, Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɚɚɘˊɩɠ ɛŮɚŮŰɖɛɏɜɤɜ 

ŭɘŬŰɞɛɩɜ əŬɘ ůɡɢɜɎ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ɛŮ ɡˊɞŭŮɏůŰŮɟŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ.  

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɞɘ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɏɠ ɓɘɞŰŮɢɜɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŭŮɜ 

ɏɢɞɡɜ ůŰɖ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡɠ ŰŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ ɛɏůŬ əŬɘ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬ ˊɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ˊɞɘɞŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ  ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. ȹɘŬˊɘůŰɩɜɞɜŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ůɡɢɜɎ 

ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ əŬɘ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ ɛɖ-ůɡɛɛɞɟűɞɨɛŮɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 

ɇŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ɓɘɞŰŮɢɜɘɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮˊŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ, 

Ůˊɑůɖɠ, ůŰɞɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŬŰɞ ɢɩɟɞ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ɡɚɘəɩɜ ɓŬűɐɠ. ɀɖ ŮɛˊŮɟɘůŰŬŰɤɛɏɜŮɠ 

ŰŮɢɜɘəɏɠ ɓŬűɐɠ əŬɘ ɏɚɚŮɘɣɖ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬɠ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ 

ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɏɠ ɓŬűɏɠ ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ůɡɢɜɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ. ȼ ɓŬűɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ůɨɜɗŮŰɞ ˊɞɡ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ 

űɡůɘəɩɜ əŬɘ ɢɖɛɘəɩɜ ɘŭɘŬɘŰŮɟɞŰɐŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɚŮˊŰɐ ŬɜŰɑɚɖɣɖ Űɤɜ ˊɟɤŰɞəɧɚɚɤɜ 

ɓŬűɐɠ əŬɗŬɡŰɩɜ. 

ɇɏɚɞɠ ɛŮɑɕɞɜɞɠ ůɖɛŬůɑŬ ɏɚɚŮɘɛɛŬ Űɤɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɚɐɟɖɠ ŬˊɞɡůɑŬ ˊɞůɞŰɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ ˊɞɡ ɜŬ 

ˊɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ ɏɛˊɟŬəŰŬ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŮ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

ȼ ŬˊɞɡůɑŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŭɞəɘɛɩɜ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ˊɟɞůűɞɟɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ɎɔɜɤůŰŮɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɡŭŬŰɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŬɜŮɛɞˊɘɏůŮɘɠ. ɇɞ ɗɏɛŬ 

ŬɡŰɧ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɞůŮəŰɘəɐɠ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ əŬɘ 

ŬɜŰɞɢɩɜ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ 

ɛŮŰŬɝɨ ɓɘɞŰŮɢɜɘəɩɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɑ́ɜŬəŬ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.17 ũŮɜɘəɐ ůɨɔəɟɘůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ/ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ɓɘɞŰŮɢɜɘɩɜ əŬɘ 

ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

(Ʉɖɔɐ: ɄŮŰŬɚɑŭɖɠ ȿ. 2006. ȺɘůŬɔɤɔɐ ɆŰŬ ɂɨɚɘɜŬ ȾɞɡűɩɛŬŰŬ Ɉɣɖɚɐɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ) 

ȾɞɡűɩɛŬŰŬ ȸɘɞŰŮɢɜɘɩɜ ȾŬɘ 

ɀɘəɟɩɜ ɄŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ 

ɂɨɚɘɜŬ ȾɞɡűɩɛŬŰŬ 

Ɉɣɖɚɐɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɄɟɞɥɧɜŰɞɠ ȾŬɘ ɄŬɟŬɔɤɔɐ 

ɆɡɢɜɎ Ůɚɚɘˊɩɠ ɛŮɚŮŰɖɛɏɜŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ɝɡɚŮɑŬɠ 

ɛŮ Ůɚɚɘˊɐ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ 

ŬŭɡɜŬɛɑŮɠ 

ȺˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ɛŮɚŮŰɖɛɏɜŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ɝɡɚŮɑŬɠ 

ɛŮ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɖ 

ŭɞɛɘəɐ ŬɟŰɘɧŰɖŰŬ 

ɄŬɟŬɔɤɔɐ ɛɘəɟɩɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ 

ɛŮ ɎɚɚŬ ɝɡɚɞɡɟɔɘəɎ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞəŬɚɞɨɜ əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɘɠ əŬɘ ůɨɔɢɡůɖ 

Ɉɣɖɚɧɠ ɧɔəɞɠ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ˊɞɡ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ 10.000 əɞɡűɩɛŬŰŬ Űɞɜ 

ɢɟɧɜɞ 

ɄŬɟŬɔɤɔɐ ɛŮ ůɡɛɓŬŰɘəɎ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ ɐ 

ɖɛɘŬɡŰɧɛŬŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖɠ 

ŬəɟɑɓŮɘŬɠ 

ȷɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ 

ŭŮəɎŰɤɜ Űɞɡ ɢɘɚɘɞůŰɞɨ, ɛɖɢŬɜɏɠ CNC ɛŮ 

ɏɚŮɔɢɞ ɛɏůɤ ŮɘŭɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ 

ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ 

ɆɡɢɜɎ ŬůŬűɐɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɩɜ űɎůŮɤɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

Ʉɚɐɟɖɠ əŬɗŮŰɞˊɞɑɖůɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ űɎůŮɤɜ ɛŮ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ 

ȷůŬűŮɑɠ ɢɟɧɜɞɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɡˊŮɟɓŬɑɜɞɡɜ Űɘɠ ŬɟəŮŰɏɠ ɛɏɟŮɠ 

ɉɟɧɜɞɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ 3,5 ɩɟŮɠ ŬɜɎ 

əɞɨűɤɛŬ 

ȺɝɎɟŰɖůɖ Ŭˊɧ Ůɔɢɩɟɘɞɡɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ ɛŮ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ 

ȽəŬɜɧŰɖŰŬ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ɜɏɤɜ ˊɟɞɘɧɜŰɤɜ əŬɘ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ŭɘŮɗɜɩɠ ɢɤɟɑɠ ɛŮůɞɚɎɓɖůɖ 

ŰɟɑŰɤɜ 

ɉɟɐůɖ ɛŬůɑű ɝɡɚŮɑŬɠ ɄŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ɢɟɐůɖ ŰɟɘəɞɚɚɖŰɐɠ ɝɡɚŮɑŬɠ 

ūɨůɖ ɄɤɚɐůŮɤɜ 

ȺɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɞˊɘəɩɜ Ŭɔɞɟɩɜ Ⱥɝɏɚɘɝɖ ˊŬɜŮɚɚŬŭɘəɞɨ Franchise əŬɘ 

ŮɝŬɔɤɔɩɜ 

Ⱦɨəɚɞɠ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɓŬůɘůɛɏɜɞɠ ůŮ ɚɘŬɜɘəɏɠ 

ˊɤɚɐůŮɘɠ 

Ⱦɨəɚɞɠ ŮɟɔŬůɘɩɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ ˊɤɚɐůŮɘɠ ɢɞɜŭɟɘəɐɠ 

ȷˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ɛɘəɟɞɛŮůŬɑŮɠ 

ɘŭɘɤŰɘəɏɠ ɞɘəɞŭɞɛɏɠ 

ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ɘŭɘɩŰŮɠ, ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ 

ɢɞɜŭɟɘəɐɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ 

ȰɚŮɔɢɞɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ȹɞəɘɛɏɠ 

Ʉɚɐɟɖɠ ŬˊɞɡůɑŬ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ əŬɘ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

ŭɞɛɘəɩɜ ŬɜŰɞɢɩɜ Ŭˊɧ ŭɘŮɗɜɩɠ 

ŬɜŬɔɜɤɟɘůɛɏɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ  

ȯɔɜɞɘŬ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ ɞŭɖɔɘɩɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

ŬɜŰɞɢɩɜ 

ũɜɩůɖ əŬɘ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ ɛŮ ȺɡɟɤˊŬɘəɏɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŭɘŮɗɜɐ ɧɟɘŬ ŬɜŰɞɢɩɜ (ˊ.ɢ. ȺɁ 

927, ȼɃ.3:1999 əŬɘ ɎɚɚŬ) 

ȷˊɞɡůɑŬ ˊɞɘɞŰɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ 

ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɓŬűɩɜ  

ɄɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ɓŬűɩɜ Ŭˊɧ ŭɘŮɗɜŮɑɠ űɞɟŮɑɠ əŬɘ 

ŬɡůŰɖɟɧɠ ˊɞɘɞŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ɓŬűɐɠ əŬŰɎ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ȷˊɞɡůɑŬ ŮɛˊŮɟɘůŰŬŰɤɛɏɜɞɡ ˊɞɘɞŰɘəɞɨ 

Ůɚɏɔɢɞɡ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ˊɘůŰɞˊɞɘɐůŮɤɜ ISO 

ȰɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɎ ISO, 

ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧɠ ˊɞɘɞŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

űɎůŮɘɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, əŬŰŬɔɟŬűɐ əŬɘ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ŮɚŬŰŰɤɛɎŰɤɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ɈˊɞɔɟŬűɐ ˊɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ 

ˊŬɟɎŭɞůɖɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 
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3.6  ɆɡɜŰɐɟɖůɖ 

Ƀ ŰŬəŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɎŰŬůɖ Űɖɠ 

ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ ɝɨɚɘɜɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ɚɎɗɖ, ŮɚŬŰŰɤɛŬŰɘəɧ ɝɨɚɞ, ɛɖ ůŰŮɔŬɜɏɠ 

ůɡɜŭɏůŮɘɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ  əɚˊ. ŮɑɜŬɘ ŬɘŰɑŮɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ɜŮɟɞɨ (ɡɔɟŬůɑŬɠ), ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ˊɟɩŰɞ ɞɟŬŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɝŮɘŭɩůŮɘɠ, űɞɡůəɩɛŬŰŬ ɐ ɝŮűɚɞɡŭɑůɛŬŰŬ.  

Ƀɘ ˊŮɟɘɞŭɘəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ əŬɘ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɧŰŬɜ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬəŰɘəɎ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏɣɞɡɜ Űɡɢɧɜ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɟɘɜ əŬɜ ŬɡŰɎ Ŭɟɢɑůɞɡɜ ɐ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŬəɧɛŬ ůŰŬ ˊɟɩŰŬ ůŰɎŭɘŬ. ȷɡŰɧ 

ŬɜŬɛűɑɓɞɚŬ ɗŬ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘ ɢɟɧɜɞ, ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ əŬɘ ɢɟɐɛŬ ůŮ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖ ɓɎůɖ. 

ɀŮ Űo ˊɏɟŬɠ Űɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮˊŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ 

ŬɔɞɟɎůŰɖəŬɜ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, əŬɘ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛɖ ŬɜŬůŰɟɏɣɘɛɖ Ŭɚɚɞɑɤůɖ Űɞɡ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ɐ Űɖɠ 

ɛɞɟɘŬəɐɠ ŭɞɛɐɠ Űɞɡɠ. 

ȼ ŰŬəŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ Űɖɠ əŬɚɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŮ ɏɚŮɔɢɞ:  

¶ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ (ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ ɛɧɜɤůɖ)  

¶ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜɎɟŰɖůɖɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

¶ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɝɨɚɞɡ əŬɘ ɟɞɚɩɜ ɐ Ůɝɩűɡɚɚɤɜ 

ȼ ˊŮɟɘɞŭɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ:  

1. ȾŬɗŬɟɘůɛɧ Ŭˊɧ ůəɞɡɟɘɎ əŬɘ ˊɏɟŬůɛŬ ÕŮ ɛɑɜɘɞ Űɤɜ ɞɝŮɘŭɤɛɏɜɤɜ ɢŬɚɨɓŭɘɜɤɜ 

ɛŮɜŰŮůɏŭɤɜ. 

2. ȷˊɞɛɎəɟɡɜůɖ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əŬŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞɡ ɐ əŮɟɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ůŰɧəɞɡ. 

ȾŬɚɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ˊɟɞɖɔŮɑŰŬɘ ŮɛˊɞŰɘůɛɧɠ ÕŮ ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɧ ɝɨɚɞɡ, ˊɟɞɚŬəɎɟɘůɛŬ əŬɘ 

ˊɟɞŮˊɎɚŮɘɣɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮˊɘůəŮɡŬůŰɘəɞɨ ůŰɞəŬɟɑůɛŬŰɞɠ.  

3. ɆˊŬŰɞɡɚɎɟɘůɛŬ ůŮ ɧˊɞɘŮɠ  ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ  ˊɚŮɡɟɏɠ  ˊɧɟŰŬɠ  ɐ  ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ. 

ɈˊŮɜɗɡɛɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɚŮɡɟɏɠ ŭŮɜ ůˊŬŰɞɡɚɎɟɞɜŰŬɘ əŬɘ ɧŰɘ ɖ ɚŮɑŬ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ Õɏůɤ Űɖɠ ɝɡɚɞɡɟɔɘəɐɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ.  

4.  ȰɚŮɔɢɞɠ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊɟɧůűɡůɖ ŬˊɞůŬɗɟɤɛɏɜɤɜ ɐ əɘÕɤɚɘɞɨɛŮɜɤɜ ˊŬɚŬɘɩɜ 

ɢɟɤɛɎŰɤɜ ɐ ɓŮɟɜɘəɘɩɜ. 

5. ȷˊɞɛɎəɟɡɜůɖ  Ŭˊɞűɚɞɘɤɛɏɜɤɜ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɩɜ. ȸŮɟɜɑəɘŬ əŬɘ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɞɑ ɡɔɘŮɑɠ əŬɘ 

ÕŮ əŬɚɐ ˊɟɧůűɡůɖ ŰɟɑɓɞɜŰŬɘ ɛŮ  ɔɡŬɚɧɢŬɟŰɞ ɘůɢɡɟɎ. 

6. ȺˊɘɛŮɚɐɠ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɡˊɧɓŬɗɟɞɡ, Ůɜ ŬɜɎɔəɖ əŬɘ ɛŮ ŭɘɎɚɡɛŬ ŬɛɛɤɜɑŬɠ. 
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7. Ⱥɝɑůɤůɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ÕŮ ŮɛˊɞŰɘůɛɧ, ˊɟɞŮˊɎɚŮɘɣɖ əŬɘ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ ɢɏɟɘ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰŬ 

ɞˊɞɑŬ Űɞ ɢɟɩɛŬ ɐ Űɞ ɓŮɟɜɑəɘ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗŮɑ ɛŮɟɘəɩɠ.  

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, Ŭɜ Űɞ əɞɨűɤɛŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ əɤɜɞűɧɟɞɡ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɏɚŮɔɢɞɠ ɔɘŬ əɡɎɜɤůɖ, ɩůŰŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ˊŬɟŬůəŮɨŬůɛŬ. ȼ  ɟɖŰɑɜɖ 

ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ÕŮ ŭɘɎɚɡɛŬ ɜɑŰɟɞɡ, Ůɜɩ ɞɘ əɨůŰŮɠ ɟɖŰɑɜɖɠ 

ŮɝɞɡŭŮŰŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ÕŮ əɎɣɘɛɞ. ɇŬ ŰɟɞˊɘəɎ ɝɨɚŬ ɓɞɡɟŰůɑɕɞɜŰŬɘ ÕŮ ŭɘɎɚɡɛŬ ɜɑŰɟɞɡ əŬɘ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ÕŮ ůəŮɨŬůɛŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ űɟɎɔɛŬ ŮɝŮɟɢɞɛɏɜɤɜ ɞɡůɘɩɜ. 

3.6.1  ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ 

Ƀɘ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɛŮ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, 

ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɎɟɘůŰɖ ˊɞɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɝŮˊɏɟŬůŰɖ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ. Ƀɘ ɜɏŮɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɓŬűɐɠ ɏɢɞɡɜ ŮɝŬɚŮɑɣŮɘ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜŰɐɟɖůɐ Űɞɡɠ, ɏŰůɘ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ 

ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮɑɜɞɡɜ ˊɎɜŰŬ əŬɘɜɞɨɟɘŬ ɛŮ Ŭˊɚɐ űɟɞɜŰɑŭŬ əŬɘ əŬɗŬɟɘɧŰɖŰŬ. 

ɀŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ůəɧɜɖ, əŬˊɜɧɠ əŬɘ Ɏɚɚɞɘ ŮˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ɟɨˊɞɘ ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ əɞɨűɤɛŬ, ˊɟɎɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ Ůˊɘɕɐɛɘɞ ůŰɞ 

űɘɜɑɟɘůɛŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ Ŭɜ ŭŮɜ ˊɚɏɜŮŰŬɘ ŰŬəŰɘəɎ. ȹŮɑŰŮ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɛɘŬ əɞɘɜɐ əŬɘ Ůɨəɞɚɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ: 

1. ɁŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Õɏůɞ  ɧɟɞ 4 űɞɟɏɠ Űɞ ɢɟɧɜɞ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭɜ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ 

ˊŬɟŬɗŬɚɎůůɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɐ ŮəŰɑɗŮŰŬɘ ůŮ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɛŮɔɎɚɤɜ ɟɨˊɤɜ.  

2. ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ Ŭˊɧ ŮˊɎɜɤ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ.  

3. ȷűŬɑɟŮůɖ Űɖɠ ůəɧɜɖɠ ÕŮ ÕɑŬ ɓɞɨɟŰůŬ ÕŮ ɛŬɚŬəɏɠ ɜɎɘɚɞɜ ɑɜŮɠ (Ŭˊɚɐ ůəɞɨˊŬ). 

4. ɂɏ́ ɚɡɛŬ ÕŮ  ŬˊɞɟɟɡˊŬɜŰɘəɧ  ÕŮ  ɞɡŭɏŰŮɟɞ pH ɐ Õɧɜɞ ÕŮ ɜŮɟɧ əŬɘ ůŰɏɔɜɤɛŬ ÕŮ  

ɛŬɚŬəɧ əŬɗŬɟɧ ˊŬɜɑ. ɇɞ Õɧɜɞ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛŬɚŬəɧ ˊŬɜɑ, ɓɟŮɔɛɏɜɞ ÕŮ 

ɢɚɘŬɟɧ ɜŮɟɧ əŬɘ ůŬˊɞɨɜɘ (ɓɚ. ȺɘəɧɜŬ 3.15 ȷ). 

5. ɀɖ  ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮəŰɧɝŮɡůɖɠ ÕŮ ˊɑŮůɖ ɡɔɟɩɜ ŬˊɞɟɟɡˊŬɜŰɘəɩɜ əŬɗɩɠ  

əŬɘ ɎɚɚŬ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛɏůŬ ŭɘɧŰɘ űɗŮɑɟɞɡɜ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ȷˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɢɚɤɟɑɞɡ  

ɐ Ɏɚɚɤɜ əŬɡůŰɘəɩɜ ɡɔɟɩɜ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭɘɢɛɖɟɩɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ  

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ɓɟɤɛɘɎɠ.  

6. ɁŬ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɞ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɓŬɛɛɏɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ɩɟŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŰŬ ɓɚɏˊŮɘ 

ɞ ɐɚɘɞɠ.  

7. ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ 

ůɨɜŭŮůɖɠ (ɔɤɜɑŮɠ) ÕɑŬ űɞɟɎ Űɞ ɛɐɜŬ. 
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               (ȷ)                                              (ȸ)                                             (ũ)   

8. ɆɡɜŰɐɟɖůɖ, ɧůɞ ůɡɢɜɎ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ, Űɤɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ (ˊ.ɢ. ˊɧɛɞɚŬ) 

ÕŮ ŬˊɚɎ ɚɘˊŬɜŰɘəɎ (ɓɚ. ȺɘəɧɜŬ 3.15 ȸ). 

Ƀ  əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɛɖɗŮɨůŮɘ Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ůŮŰ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ÕŮ ŰŬ ɓŮɟɜɑəɘŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ.  

ȷɜ ˊŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ əɎˊɞɘɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, ɞ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊŮɡɗɡɜɗŮɑ ůŰɞɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ ɔɘŬ ˊŬɟɞɢɐ ůɡɛɓɞɡɚɩɜ ɐ ůŰɞ ɆɨɜŭŮůɛɞ  ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ ɂɨɚɘɜɤɜ 

ȾɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɜŬ Űɞ ůɡɛɓɞɡɚɏɣɞɡɜ ɎɛŮůŬ (ɓɚ. ȺɘəɧɜŬ 3.15 ũ). 

  

ȺɘəɧɜŬ 3.15 (A) ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɛŬɚŬəɞɨ ˊŬɜɘɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭˊɞűɡɔɐ űɗɞɟɎɠ. (B) ɀŮɟɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏɟɖ ɚɑˊŬɜůɖɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. (ũ) 

ɄŬɜŮɚɚɐɜɘɞɠ ɆɨɜŭŮůɛɞɠ ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ ɂɨɚɘɜɤɜ ȾɞɡűɤɛɎŰɤɜ (Ʉɖɔɐ: ɄŬɜŮɚɚɐɜɘɞɠ 

ɆɨɜŭŮůɛɞɠ ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ ɂɨɚɘɜɤɜ ȾɞɡűɤɛɎŰɤɜ. www.xylinokoufoma.gr). 

 

3.6.2 ȾŬŰɎɚɞɔɞɠ ˊɘɗŬɜɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ 

ȾŬŰɎ Űɞɜ əŬɗŬɟɘůɛɧ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ, ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ əŬɚɐ ůŰɘɔɛɐ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮŰŮ Űɞ 

əɞɨűɤɛŬ ɔɘŬ Űɡɢɧɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ: 

¶ ȹɘŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ: ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗŮɑ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ Űɞ ɟɎɔɘůɛŬ Űɞɡ űɘɜɘɟɑůɛŬŰɞɠ, ŮɑŰŮ 

ɚɧɔɤ ɏɚɚŮɘɣɖɠ Űɖɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ ŮɑŰŮ ɚɧɔɤ ɏɚɚŮɘɣɖɠ Űɖɠ ɔŮɜɘəɐɠ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ ůˊɘŰɘɞɨ (ˊ.ɢ. ɛɘŬ ŭɘŬɟɟɞɐ ůɤɚɐɜŬ ɐ ɡŭɟɞɟɟɞɐɠ, ŮɛűɎɜɘůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

əŰɚ.). ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ Űɞ ɜŮɟɧ, ŬɚɚɎ ŮɎɜ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰŬɗŮɟɎ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ŬɡŰɧ, ŰɧŰŮ ŬɜŬˊɧűŮɡəŰŬ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɓɚɎɓɖ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.16 ɄɘɗŬɜɎ ŮɚŬŰŰɩɛŬŰŬ 

ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ (Ʉɖɔɐ: Ʌɑɕɞɠ 

ȹ. 2012. ɇɞ ɂɨɚɞ ɋɠ ȸŬůɘəɧ Ɉɚɘəɧ 

ɆŰɖɜ ȺůɤŰŮɟɘəɐ ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ & 

ȹɘŬəɧůɛɖůɖ) 

¶ ɆɎˊɘůɛŬ: ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɢŮɘɟɧŰŮɟɞ ˊɟɎɔɛŬ 

ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ˊɞŰɏ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ ůŮ ɏɜŬ 

ɝɨɚɘɜɞ əɞɨűɤɛŬ. ɄɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɡɔɟŬůɑŬ ˊɞɡ ŮɘůɢɤɟŮɑ ůŰɖɜ ɝɡɚŮɑŬ ŮˊŮɘŭɐ Űɞ 

ɝɨɚɞ ŮɑŰŮ ŮɑɜŬɘ ˊŬɚɘɧ əŬɘ ŭŮɜ ůɡɜŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ůɤůŰɎ ŮɑŰŮ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬŰɏɚŮɘŬ ůŰɞ űɘɜɑɟɘůɛŬ 

Űɞɡ. ȷɜ ɓɟŮɑŰŮ əɎˊɞɘɞ ůɖɛɎŭɘ ůɐɣɖɠ, ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŬɘɟɏůŮŰŮ Űɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɟɞůɓɚɖɗŮɑ, əŬɘ ɜŬ Űɞ 

ŬɜŬˊɚɖɟɩůŮŰŮ ɛŮ ůŰɧəɞ ɐ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɟɞůɓɚɖɗŮɑ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɞɨɛŮ 

Ůɘŭɘəɏɠ ŮɚŬůŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ůŰŮɔɎɜɤůɖɠ. 

¶ ūɟŬəɎɟɘůɛŬ: ȺɎɜ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ůŬɠ ɏɢɞɡɜ 

əɞɚɚɐůŮɘ (ŰŬ űɨɚɚŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɐ ɛŮ Űɞ 

əɎůɤɛŬ) ŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ŮɑŰŮ Űɞ 

ɢɟɩɛŬ ɐ ɓŮɟɜɑəɘ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ , 

ŮɑŰŮ ɖ ůɡůůɩɟŮɡůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛɏůŬ ůŰɞ 

ɝɨɚɞ. ȷɜ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɟɩɛŬ ɐ Űɞ ɓŮɟɜɑəɘ, ŬűŬɘɟɏůŰŮ Űɞ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ŬˊɞəŬɚɡűɗŮɑ Űɞ 

ɝɨɚɞ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɝŬɜŬɓɎɣŰŮ Űɞ. ɋůŰɧůɞ, ŮɎɜ Űɞ çəɧɚɚɖɛŬè ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ŮˊɞɢɘŬəɎ, 

ŰɧŰŮ ŬɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ ɝɨɚɞ ŬˊɞɟɟɞűɎ ɡɔɟŬůɑŬ ˊɟɞəŬɚɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŭɘɧɔəɤůɖ Űɞɡ. ȺɎɜ 

ŬɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŰŮɚɘəɎ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɎɛŮůŬ Űɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ɧˊɞɡ ˊŮɟɜɎŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɜŬ ŭɘɞɟɗɤɗŮɑ. 

¶ ūɗɞɟɎ ůŰɞ űɘɜɑɟɘůɛŬ: ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɘɞ əɞɘɜɧ əŬɘ ɛŮ ŭɘŬűɞɟɎ əŬɘ Űɞ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮŰŮ. ȰɜŬ əŬɚɎ ŭɘŬŰɖɟɖɛɏɜɞ űɘɜɑɟɘůɛŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɧŰɘ ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ɝɨɚɞ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŮɔɔɡɎŰŬɘ Űɖɜ ɛŬəɟɞɓɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ 

ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŬɠ. ȼ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɖɠ ɓŬűɐɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɐɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ: 

1. ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ əŬɘ ŬűŬɑɟŮůɖ ˊŬɚɘɞɨ űɘɜɘɟɑůɛŬŰɞɠ 

2. ɇɟɑɣɘɛɞ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɛŮ ɔɡŬɚɧɢŬɟŰɞ 

3. ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ əŬɘ ůŰɞəɎɟɘůɛŬ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ 

4. ɄɏɟŬůɛŬ Űɟɘɩɜ ůŰɟɩůŮɤɜ ɓŬűɐɠ 
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                 (ȷ)                                                 (ȸ)                                                 (ũ) 

                 (ȹ)                                                 (Ⱥ)                                               (Ɇɇ) 

                 (Ȼ)                                                 (ȼ)                                               (Ū) 

ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ůŰɟɩůɖ ɖ ɓŬűɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ Ŭˊɧ ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɧ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ɜŮɟɧ ɐ ŭɘŬɚɨŰɖ. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŭɨɞ ɩɟŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ Űɞ ɓŮɟɜɑəɘ. 

ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ɏɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛɘŬɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ űɘɜɘɟɑůɛŬŰɞɠ Ůɜɧɠ ɝɨɚɘɜɞɡ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɧˊɤɠ ɗŬ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮŰŮ ŮɑɜŬɘ ŬˊɚɞɨůŰŬŰɖ əŬɘ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ ŮɑɜŬɘ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɧ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.17 ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ űɘɜɘɟɑůɛŬŰɞɠ. (ȷ) ȾŬŰɎůŰŬůɖ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ˊɟɘɜ Űɖɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ (ȸ) ȾɎɚɡɣɖ ɛŮ ɢŬɟŰɞŰŬɘɜɑŬ Űɤɜ Ŭəɟɩɜ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ 

(ũ) ȿŮˊŰɞɛŮɟɩɠ əŬɘ ˊɟɞůŮəŰɘəɧ Űɟɑɣɘɛɞ ɛŮ ɔɡŬɚɧɢŬɟŰɞ. (ȹ) ɄɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ 

ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɞɨ ɔɘŬ ŮˊɎɚŮɘɣɖ (Ⱥ) ȷɟɢɘəɧ ˊɏɟŬůɛŬ ɛŮ ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɧ ɐ ŬůŰɎɟɘ (Ɇɇ) 

ȷɜŬɛɞɜɐ 1 ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɩɟŬɠ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ůŰŮɔɜɩůŮɘ ɐ ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɖɗŮɑ Űɞ ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɧ 

(Ȼ)  ȺűŬɟɛɞɔɐ ɛŮ ˊɘɜɏɚɞ 1
ɖɠ

 ůŰɟɩůɖɠ ɓŮɟɜɘəɘɞɨ (ȼ) ȺűŬɟɛɞɔɐ ɛŮ ˊɘɜɏɚɞ 2
ɖɠ

 ůŰɟɩůɖɠ 

ɓŮɟɜɘəɘɞɨ 1 ɛŮ 2 ɩɟŮɠ ŬɟɔɧŰŮɟŬ (Ū) ɇŮɚɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖ. 
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3.7  ȺɡˊŬɗɐ ɆɖɛŮɑŬ ɂɨɚɘɜɤɜ ȾɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ɆŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ 

ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɑɜŮŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ űɎůŮɘɠ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 

ˊŮɟɜɎŮɘ Űɞ əɞɨűɤɛŬ, ɏɤɠ ɧŰɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏŰɞɘɛɞ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɤɠ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ. Ƀɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ, ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ. ȳɚŮɠ Űɞɡɠ ɏɢɞɡɜ 

ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ, ŭɡůəɞɚɑŮɠ əŬɘ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŮɢɗɞɨɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ 

ɡˊɞɓŬɗɛɑůɞɡɜ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. ɇŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŮ ɏɜŬ ɝɨɚɘɜɞ 

əɞɨűɤɛŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ Ůɝɐɠ ůɖɛŮɑŬ: 

¶ ůŰɘɠ Ůɔəɞˊɏɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ, 

¶ ůŰɖɜ ˊŬŰɞɨɟŬ ɡˊɞŭɞɢɐɠ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ,  

¶ ůŰɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ 

¶ ůŰɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɧɟŰŮɠ. 

3.7.1  Ⱥɔəɞˊɏɠ ɆɡɜŬɟɛɞɔɐɠ ȾɎůŬɠ əŬɘ ūɨɚɚɤɜ ɈŬɚɞůŰŬůɑɞɡ 

ȰɜŬ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɘɜɞ əɞɨűɤɛŬ   ɏɢŮɘ ŰɟɑŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ əŬɘ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ: 

¶ ɞɘ Ůɔəɞˊɏɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ əɎůŬɠ əŬɘ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ, 

¶ ɖ ˊŬŰɞɨɟŬ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ, 

¶ ɞ Ŭɟɛɧɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ. 

ɇɞ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŮˊɘɟɟŮˊɏɠ ůŮ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɔəɞˊɏɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ 

əɎůŬɠ əŬɘ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ. ũɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɛŮɘɤɛɏɜɞɡ əɧůŰɞɡɠ,  ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ɧɛɞɘŬɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ (ˊŬɜɤəɎůɘ, əŬŰɤəɎůɘ, ɛˊɧɘŬ), ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ŬɟəŮŰɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ. 

ȼ Ůɑůɞŭɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɘɠ Ůɔəɞˊɏɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ əŬɘ ɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ 

ůɡɜɐɗɤɠ Ů́ ɘŭɘɩəŮɘ Űɖɜ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɐ Űɞɡ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ, ůŰɞ ŬɡɚɎəɘ ůɡɚɚɞɔɐɠ ɜŮɟɞɨ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ˊɟɞůɓɚɖɗŮɑ Űɞ ˊŬɟɏɛɓɡůɛŬ ůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɛɏůɞɜ Űɖɠ Ůɔəɞˊɐɠ. ũɘŬ Űɞɜ 

ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɖɜ əɎůŬ əŬɘ Űɞ űɨɚɚɞ, ůɢɘůɛɐ ˊɚɎŰɞɡɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 2 

mm əŬɘ Ŭˊɏɢɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ  Ó5 mm ɔɘŬ ɜŬ Õɖɜ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ůŰŬɔɧɜŮɠ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞ 

űɨɚɚɞ ůŰɖɜ Ůɔəɞˊɐ. ɆŰɖɜ Ůɔəɞˊɐ Űɖɠ əɎŰɤ ŰɟŬɓɏɟůŬɠ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ˊɞŰŬɛɧɠ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 7x5 mm, ɩůŰŮ Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ əŬŰŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŬɡɚɎəɘ ůɡɚɚɞɔɐɠ ɜŮɟɞɨ 

ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ əŬŰɤəɎůɘ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ. 
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Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɔɤɜɑŮɠ, ɧŰŬɜ ŰŬ ˊŬɟŮɛɓɨůɛŬŰŬ ůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬɠ 

(ŰůɘɛɞɨɢŮɠ) ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ŭŮɜ ůŰŮɟŮɩɜɞɜŰŬɘ əŬɚɎ ůŰɘɠ ɡˊɞŭɞɢɏɠ Űɞɡɠ. ȳŰŬɜ 

ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ əŬɘ ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɑɜŬɘ Ůɨɚɞɔɞ 

ˊɤɠ ɞɘ ɓɚɎɓŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɞɓŬɟɧŰŮɟŮɠ. ɇɞ ɡɚɘəɧ Űɞɡɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŬɜɗŮəŰɘəɧ, əŬɘ ɖ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡɠ ˊɎɜɤ ůŰɞ ɝɨɚɞ ɜŬ ɛɖɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ ůɡɔəɞɚɚɖŰɘəɐɠ ɞɡůɑŬɠ, ŬɚɚɎ ɜŬ 

ůŰŮɟŮɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ ɔɘŬ Űɞɜ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ Ůɔəɞˊɏɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ Ůɨəɞɚɖ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɐ Űɞɡɠ. ȾŬɚɧ Ůˊɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɓŬűɐ Űɞɡ  əɞɡűɩɛŬŰɞɠ.  

ɇɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɧ ŬɡɚɎəɘ, ˊɞɡ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŰɖɜ 

ŭɘŬŰɞɛɐ Űɖɠ əɎůŬɠ əŬɘ Ŭ́ɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əɞɨűɤɛŬ Õɏůɤ ɞˊɩɜ. Ƀ ŬɜŮˊŬɟəɐɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɐ 

ɖ əŬəɐ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ɗɏůɖ Űɤɜ ůɤɚɖɜɑůəɤɜ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɏɢɞɡɜ ůŬɜ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŭɘŬɓɟɞɢɐ Űɖɠ əɎůŬɠ, Űɖɜ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ 

Űɖɜ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ.  

ɃűŮɑɚɞɡɛŮ, űɡůɘəɎ, ɜŬ ŮˊɘůɖɛɎɜɞɡɛŮ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ Űɖɟɖɗɞɨɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ. ȷəɧɛɖ, ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ ɞˊɏɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ Űɞɡɠ ŰŮɢɜɑŰŮɠ, Ŭűɞɨ ɏɢŮɘ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ůɡɢɜɎ Ŭˊɧ 

ˊŬɟɎɚɖɣɖ ŭŮɜ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɐ ɔɑɜɞɜŰŬɘ əŬəɧŰŮɢɜŬ. ȼ ɨˊŬɟɝɐ Űɞɡɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŬɘůɗɖŰɘəɎ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɞɟŬŰɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ 

ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ əɎůŬɠ, Ůɜɩ, ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ, Űɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɧ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɞ 

ůŰɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. Ƀ ɏɚŮɔɢɧɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞɠ, ÕŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Ŭɜ ɓɞɡɚɩůɞɡɜ 

(ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɓɎɣɘɛɞ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ) Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ 

ůɡɔəŮɜŰɟɤɗŮɑ ůŰɞ ŬɡɚɎəɘ, əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ, ɜŬ 

əɡɚɐůŮɘ ˊɟɞɠ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ŭɤɛŬŰɑɞɡ. 

ɇɞ ŬɡɚɎəɘ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əɞɨűɤɛŬ, ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ ɜŬ Õɖɜ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ɝɨɚɞ Űɖɠ əɎůŬɠ, ŬɚɚɎ Ŭˊɧ ÕɑŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ɐ 

ˊɚŬůŰɘəɐ ŭɘŬŰɞɛɐ ůɢɐɛŬŰɞɠ Ʉ, ÕŮ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɡɠ ůɤɚɖɜɑůəɞɡɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ. 

ɆɡɢɜɎ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ Ůɔəɞˊɐɠ Űɖɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ əɎůŬɠ əŬɘ űɨɚɚɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓɟɞɢɐ, 

ŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŬɚɨˊŰɟŮɠ Ŭˊɧ ɢŬɚɨɓŭɘɜŮɠ ɔŬɚɓŬɜɘůɛɏɜŮɠ ɚɎɛŮɠ ɐ ˊɚŬůŰɘəɧ. ɆŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, ˊɟɏˊŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ ˊŬɟɏɛɓɡůɛŬ əŬɘ 

Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ əŬɚɨ́ ŰɟŬɠ ŬˊɧůŰŬůɖ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 2cm. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.18 ȿŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ ɝɨɚɘɜɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ 

3.7.2  ɄŬŰɞɨɟŮɠ Ɉˊɞŭɞɢɐɠ ɈŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ 

Ƀɘ ˊŬŰɞɨɟŮɠ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɎɜ ŭŮɜ ɡˊɞůŰŮɑ Űɘɠ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ, ɛŮ Űɖɜ ŭɏɞɡůŬ ˊɟɞůɞɢɐ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ŭɘŬɓɟɞɢɐɠ, Űɧůɞ ůŰɞ əɞɨűɤɛŬ ɧůɞ əŬɘ 

ůŰɞɜ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ. ȼ ůŰŮɔŬɜɞɞ́ɑɖůɖ Űɖɠ 

ˊŬŰɞɨɟŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ÕŮ ɘůɢɡɟɎ ɡɚɘəɎ 

ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ (ůɡɜɐɗɤɠ ůŰɧəɞ) əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ ÕɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŰɟŮɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ 

ůŰŮɔŬɜɞɞ́ɘɐůŮɘɠ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ. ũɘŬ Űɞɜ 

ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɞɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ˊŬŰɞɨɟŬɠ 

ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŮɠ 

əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ, Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ, Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ 

Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ əŬɘ Űɖɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ. 

ɄɟɏˊŮɘ, ɧɛɤɠ, ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ 

ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɐɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ, ÕŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ ˊŮɟɘɞŭɘəɐ ŬɜŬɜɏɤůɖ 

Űɞɡ ůŰɧəɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮˊɘɓŮɓɚɖɛɏɜɖ. 

ȺɘŭɘəɎ ůŰŬ ɝɨɚɘɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ɖ ˊŬŰɞɨɟŬ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɡŬɚɞ́ ɑɜŬəŮɠ, ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ůɖɛŮɑɞ ŮəŮɑɜɞ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ ÕŮ Űɖɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɖɚŬŭɐ 

ˊɞɡ ŮɘůɢɤɟɐůŮɘ Ůŭɩ  ɡɔɟŬůɑŬ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɘ ůŰɞ ɡɚɘəɧ (ɝɨɚɞ), əŬɘ  Űɖɜ 

ŮˊɘəɎɚɡɣɐ Űɞɡ (ɢɟɩɛŬ ɐ ɓŮɟɜɑəɘ) əŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ůɡɔəɟŬŰŮɑ ŰŬ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ əɟɨůŰŬɚɚŬ. ũɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮˊɘůəŮɡɐ Űɖɠ ɓɚɎɓɖɠ (ŬəɧɛŬ əŬɘ ɖ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡɠ), ɞɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ Ůɔəɞˊɏɠ ŬɚɚɎ 

ɜŬ ůɡɔəɟŬŰɞɨɜŰŬɘ ÕŮ ́ ɐɢŮɘɠ ůŰŮɟɏɤůɖɠ.  

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ, ůŰɘɠ ůɡɜɞɚɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ˊŬŰɞɨɟŬɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ əŬɘ ɞɘ ɚɤɟɑŭŮɠ ɞ́ɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ˊɟɘɜ Űɞ ůŰɧəɞ ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ əŬɘ əɎŰɤ 

Ŭ́ɧ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ, ɧˊɤɠ əŬɘ ŬɟɘůŰŮɟɎ əŬɘ ŭŮɝɘɎ ůŰŬ ɎəɟŬ. 

ɆŰŬ ɝɨɚɘɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɖ Ŭˊɞɟɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬŰɞɨɟŬ. Ⱥűɧůɞɜ, 

ɧɛɤɠ, ŮˊɘɗɡɛŮɑŰŬɘ ÕɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ɚɨůɖ, Űɞ ɜŮɟɧ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ Ŭˊɧ ɞˊɏɠ ˊɞɡ 

ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɝɨɚɞ, ɛŮ ɧŰɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɞ Űɟɧˊɞɠ ŬɡŰɧɠ ɜŬ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.19 ɆŰɎŭɘŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ˊɐɢɖ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ. ȷɟɢɘəɐ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ŭűɟɩŭɞɡɠ ŰŬɘɜɑŬɠ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

ɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ɐ ůŰɧəɞɡ ɔɘŬ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ Ŭəɟɩɜ Űɞɡ ˊɐɢɖ 

(Ʉɖɔɐ: Glass and window installation and handling guide. www.roncurrie.co.uk). 

Ƀɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ŮˊŬűɐ ÕŮ Űɞ ɝɨɚɞ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ, ŬɚɚɎ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ ŭɨɞ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ˊŬɟŮɛɓɨůɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ŬɜŰɏɢŮɘ ůŮ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŭɡůɛŮɜŮɑɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ (ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ůŰŮɔɜɧ ŮɛˊɞŰɘůɛɏɜɞ ůəɚɖɟɧ ɝɨɚɞ). 

ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ůŮ ˊŬɟŮɛɓɨůɛŬŰŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ ɘŭɑɞɡ 

ɓɎɟɞɡɠ ůŰɖɜ əɎŰɤ ŰɟŬɓɏɟůŬ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ 

Űɞɡ űɨɚɚɞɡ əŬɘ ɖ ŮˊŬűɐ Űɤɜ Ɏəɟɤɜ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ ÕŮ ŬɡŰɧ, Ůɝ ŬɘŰɑŬɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɏɢɞɡɜ 

əŬŰŬɔɟŬűŮɑ ɓɚɎɓŮɠ əŬɘ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. 

ȼ ůŰŮɔŬɜɞɞ́ɑɖůɖ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ůŰŬ ɝɨɚɘɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ÕŮ ůŰɧəɞ ˊɞɡ 

Ŭ́ɟŬɛɏɜŮɘ ɚ́ŬůŰɘəɧɠ ɐ ŮɚŬůŰɘəɧɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɐ Űɞɡ. Ƀ ůŰɧəɞɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ ŬɜɎɚɖɣɖ űɞɟŰɑɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬˊɞɜɞɨɜ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ, ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɧɛɤɠ, ŭŮɜ 

ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ůŰɞ űɨɚɚɞ Űɞɡɠ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ÕŮ 

Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ˊŬŰɞɨɟŬ, ŬɟɘůŰŮɟɎ əŬɘ ŭŮɝɘɎ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ Ůɘŭɘəɩɜ 

ɚɤɟɑŭɤɜ.  

Ƀ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ ůŰŮɟŮɩɜŮŰŬɘ ÕŮ ˊɐɢɖ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ əŬɚɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ 

(ˊɟɞɠ Űɞ ŭɤɛɎŰɘɞ) ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ɔɘŬ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ, əŬɚɨŰŮɟɖ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬůűɎɚŮɘŬ. ȷɜ  ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɡŰɧ, Ůɝ ŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, 

əŬɚɨŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ɏɚɚɞ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ. Ƀɘ ˊɐɢŮɘɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊŮɟŬůŰɞɨɜ ÕŮ ŬůŰɎɟɘ əŬɘ  ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɢɏɟɘ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ˊɟɘɜ ůŰŮɟŮɤɗɞɨɜ. ȾŬɚɧ 

ŮɑɜŬɘ Ŭəɧɛɖ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əɘɜɖŰɞɑ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɖ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ˊŮɟɑŰ́ɤůɖ ˊɞɡ 

Ŭ́ɟɞɡůɘŬůŰŮɑ ˊɟɧɓɚɖɛŬ. 
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3.7.3  ɆɡɜŬɟɛɞɔɐ ȾɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŰɞ ȯɜɞɘɔɛŬ 

ȼ ůɡɜŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɤɠ Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ, ŭɘɧŰɘ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ˊɞɚɚɎ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ əŬɘ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɆŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŭŮɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ (Õɧɜɞ ÕŮ ɏɜŬ 

ŬůŰɎɟɘ) ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɘɠ ŮɛűŬɜŮɑɠ ˊɚŮɡɟɏɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɚɡɛɛɏɜŮɠ ÕŮ ɢɟɩɛŬ ɐ ɓŮɟɜɑəɘ. 

Ƀ Ŭɟɛɧɠ ŬɟəŮŰɏɠ űɞɟɏɠ ŮɑɜŬɘ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɞɠ ůŮ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůɘŭɩɜ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɖ ɓɟɞɢɐ 

əŬɘ ɞ ŬɏɟŬɠ, ɞɘ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ əŬɘ ɞɘ əɘɜɐůŮɘɠ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ȺɜŰɞɜɧŰŮɟɞ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, ɧŰŬɜ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ çˊɟɧůɤˊɞè ÕŮ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ əŬɘ ɞɘ Ŭɟɛɞɑ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ əŬɘ ůɤůŰɎ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘɖɛɏɜɞɘ.  

ȷɟəŮŰɏɠ űɞɟɏɠ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɢɤɟɑɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ ɚŬɛˊɎ, ÕŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞ Ŭɟɛɧɠ ɜŬ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ Ŭɜɞɢɏɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ əŬɘ Űɖɜ əɎůŬ. ɀŮ ŬɡŰɧ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ɧɛɤɠ, ɞ Ŭɟɛɧɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ˊŬɜŰɞɨ Űɞ ɑŭɘɞ ˊɚɎŰɞɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ 

Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ɜŬ ɛɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɤůŰɎ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, əŬɘ əɡɟɑɤɠ ɧŰŬɜ Űɞ 

əɞɨűɤɛŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ çˊɟɧůɤˊɞè ÕŮ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ, ɞ Ŭɟɛɧɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɡˊŮɟəŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ ÕɑŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ůŰŮɔŬɜɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ. ȷəɧɛɖ, ɧɛɤɠ, əŬɘ ɧŰŬɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧɠ ɚŬÕˊɎɠ, ůŰɖɜ ˊɑůɤ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰŮɔŬɜɤŰɘəɧ 

ɡɚɘəɧ, ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɛŮŰŬɓɑɓŬůɖ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɖɜ əɎůŬ, Űɞ əɞɡŰɑ Űɞɡ ɟɞɚɞɨ ɐ Űɖɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊŬɟŮɘɎ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ. 

ɇɞ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ (ůɞɓɎɠ) ůɡɢɜɎ əŬɚɨˊŰŮɘ əŬɘ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘŮɑ Űɞɡɠ Ŭɟɛɞɨɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ 

ůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ɛɖɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. ȷɟəŮŰɏɠ űɞɟɏɠ 

ɔɘŬ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɧŰŮɟɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ŬɟɢɘəɎ ɖ ɣŮɡŰɞəɎůŬ, Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ Űɞ 

ŮˊɑɢɟɘůɛŬ əŬɘ Űɏɚɞɠ ɖ əŬɜɞɜɘəɐ əɎůŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. 

ɆŮ  ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ÕŮ Űɞ ɡɚɘəɧ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ, ɖ 

ɡɔɟŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ ŭɘŬˊŮɟɜɎ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůŰɟɩůŮɘɠ Űɞɡ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

ŮɘůɢɤɟŮɑ ˊɑůɤ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɛɧ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ əɎůŬɠ əŬɘ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ əŬɘ ˊɟɞůɓɎɚɚŮɘ Űɖɜ ɚɘɔɧŰŮɟɞ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɖ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. Ƀ Ŭɟɛɧɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ŭɤɛŬŰɑɞɡ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ÕŮ 

ŬɟɛɞəɎɚɡˊŰɟɞ, ɧɢɘ ÕŮ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ. ȺɎɜ ɞ ɢɩɟɞɠ ɏɢŮɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ůŬɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ. 

Ƀɘ ˊɞŭɘɏɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ůɝɏɢɞɡɜ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 5cm Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, 

ɩůŰŮ Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ Õɖɜ ɔɚŮɑűŮɘ Űɞɜ Űɞɑɢɞ,  əŬɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ ɜŮɟɞůŰŬɚɎəŰɖ. ȾɎŰɤ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɞŭɘɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ ɜŬ Õɖɜ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ 

ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ ůŰɞɜ ɡˊɧɚɞɘˊɞ Űɞɑɢɞ (ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ əɚɑůɖɠ, ůŰŮɔŬɜɧ  ŮˊɑɢɟɘůɛŬ,  
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ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ Ŭɟɛɩɜ, əɚˊ). ɆŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ˊɟɧůɤˊɞ ÕŮ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ, Űɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ ŮɘůɢɤɟŮɑ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɛɧ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ əŬŰɤəŬůɘɞɨ ůŰɞ 

ɎɜɞɘɔɛŬ, ÕŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŭɘŬɓɟɞɢɐ Űɖɠ ˊɞŭɘɎɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɞɘ 

ŬəɟŬɑŮɠ ŬˊɞɚɐɝŮɘɠ Űɖɠ ˊɞŭɘɎɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊŮɟəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɚŬɥɜɎ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ əŬɘ 

Űɞ əŬŰɤəɎůɘ, ɐ ɜŬ ůűɟŬɔɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Ŭɟɛɞɑ ÕŮ ůŰɧəɞ. ȾŬɚɧ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɞŭɘɎ ɜŬ 

ŭɘŬɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ əɎˊɞɘɞ Ůɑŭɞɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ (Ůűɧůɞɜ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɖ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ). ũɘŬ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŬɠ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɟəŮŰɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŰɞɡɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ, ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ůɜɧɠ ɛɘəɟɞɨ ŬɡɚŬəɘɞɨ 

ůɡɚɚɞɔɐɠ ɜŮɟɞɨ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊɞŭɘɎ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞɠ 

ŰŬ ɏɝɤ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ əŬŰɤəɎůɘ. 

ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ əŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ɟɞɚɎ. ɇŬ ɟɞɚɎ ůɡɜɐɗɤɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ ŮɚŬűɟɘɎ əŬŰŬůəŮɡɐ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɏəɘ Űɞɡ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ çˊɟɧůɤˊɞè ɛŮ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ˊɟɏˊŮɘ əŬɘ ŬɡŰɎ, ɧˊɤɠ əŬɘ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ, ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ ɜŬ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ˊɚɐɟɖɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ. ȳˊɤɠ ŮɑɜŬɘ 

ɔɜɤůŰɧ, Ŭɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ůŰŮɔɎɜɤůɖ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

ˊɞɡ ŭŮɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ɡŭŬŰɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ  

ɧŰŬɜ ɏɢŮɘ ŮɘůɢɤɟɐůŮɘ ůəɧɜɖ ůŰɞ ɟɞɚɧ ŬɟɢɑɕŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ŮɜɞɢɚɖŰɘəɞɨɠ ɗɞɟɨɓɞɡɠ əɎɗŮ űɞɟɎ 

ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ.  

ɇɏɚɞɠ, ɞɘ ɛˊŬɚəɞɜɧˊɞɟŰŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɛŮ ɛŬɟəɑɕŬ ɐ ˊɞŭɘɎ ɛŮ 

əɚɑůɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Ůɘůɢɩɟɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ 

ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ůŰŮɔɎɜɤůɖ ůŰɘɠ ɎəɟŮɠ Űɖɠ ɛˊŬɚəɞɜɧˊɞɟŰŬɠ 

əɟɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ, Ŭűɞɨ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ ɜŬ ŮɘůɢɤɟɐůŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɔɤɜɑŮɠ. 
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3.7.4  ȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɄɧɟŰŮɠ 

Ƀɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɧɟŰŮɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ  ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ 

Űɘɠ ɛˊŬɚəɞɜɧˊɞɟŰŮɠ. Ⱦɨɟɘɞ ɛɏɚɖɛŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Õɧɜɞ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ Ŭˊɧ Űɘɠ 

əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Ŭˊɧ ˊŬɟŬɓɘɎůŮɘɠ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ɡˊɞɚŮɑˊŮŰŬɘ ŬɘůɗɖŰɘəɐɠ. 

Ƀɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɧɟŰŮɠ Űɤɜ əɡɟɑɤɜ Ůɘůɧŭɤɜ ɢɤɟɑɕɞɡɜ ɢɩɟɞɡɠ ÕŮ ˊɞɚɨ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ  

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ, Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Űɞ ɝɨɚɞ. ɆŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɢŬɛɖɚɐɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɞɘ ɑɜŮɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɡɔɟŬůɑŬ əŬɘ űɞɡůəɩɜɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŮ 

ůɢɏůɖ ÕŮ Űɘɠ ɑɜŮɠ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ. ɇɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɟɞűɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɚɧɔɤ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ  ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. ȷɡŰɐ ɖ ɟɑəɜɤůɖ əŬɘ ŭɘɧɔəɤůɖ Űɤɜ ɘɜɩɜ ɞŭɖɔŮɑ 

ůŮ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ˊɧɟŰŬɠ, Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɧůɞ əŬɘ Űɘɠ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ÕŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ 

ŬɜŮɛɞűɟɎəŰɖ, ˊɞɡ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ əŬɘ Űɞɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȼ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ ÕŮ Űɖɜ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛŮŰŬɚɚɘəɐɠ ŮˊɑůŰɟɤůɖɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ, əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

Ůˊɏɜŭɡůɖ. 

ȳŰŬɜ ůŰɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɧɟŰŮɠ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɟŬɛˊɞŰɏ Ůˊɏɜŭɡůɖ,  Űɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ ɐ ɖ 

ɡɔɟŬůɑŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɢɘůɛɏɠ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɔɟɖɔɞɟɧŰŮɟŬ əŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟŬ. ȷűɞɨ Űɞ ɜŮɟɧ ŮəɟɏŮɘ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ, əŬɘ Űɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ 

ˊɚŮɡɟɎɠ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ Ůɜɑůɢɡůɖ, ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɜŮɟɞɢɨŰɖɠ. ɇɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜɘůɢɡɗŮɑ 

ŬəɧɛŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŬɜɞɝŮɑŭɤŰɞɡ űɨɚɚɞɡ ůŰɞ əŬŰɤəɎůɘ. 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŰŬɛˊɚŬŭɤŰɩɜ ˊɞɟŰɩɜ ŰŬ ŰŮɚɎɟŬ Űɞɡ ůəŮɚŮŰɞɨ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ÕɑŬ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŰɟŬɓɏɟůŬ əŬɘ ɜŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ÕŮ ɛɧɟůŬ ɔɘŬ ˊɎɢɞɠ ɝɨɚɞɡ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Űɤɜ 45mm, 

Ůɜɩ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɖ ůɨɜŭŮůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ÕŮ ŭɘˊɚɎ ɛɧɟůŬ. 

ȼ ŬɜŮ́ Ŭɟəɐɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ɎɚɚŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ɏŰůɘ əŬɘ ůŰɘɠ ˊɧɟŰŮɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ŬɟəŮŰɎ əŬɘ ůɞɓŬɟɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. ȷɟəŮŰɎ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ ŮɑɜŬɘ ɖ 

əŬŰŬˊɧɜɖůɖ Űɞɡ Ŭɟɛɞɨ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ əɎůŬɠ ɛŮ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ůŰɞ əɎŰɤ əɡɟɑɤɠ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ 

ˊɧɟŰŬɠ. ȷɡŰɧ ůŮ ɛŮɟɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ Õɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ Ŭˊɧ 

Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŭɎˊŮŭɞ. 

ȼ ˊɘɞ ůɡɢɜɐ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɛŮ Ůɘŭɘəɞɨɠ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ɐ ɓɞɡɟŰůɎəɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ əɎŰɤ ŰɟŬɓɏɟůŬɠ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ 
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əŬɘ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ Ŭűɞɨ ůɡɜɐɗɤɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬŰɤəɎůɘ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮůɤŰŮɟɘəɎ, əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ɜŬ ɏɢŮɘ əɚɑůɖ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ. 

ɇɞ əŬŰɤəɎůɘ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ, Ŭɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŬˊɧɚɡŰɖ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ. ɆŰŮɟŮɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊɚɎəŬ ÕŮ ŭɨɞ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ, əŬɘ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ÕŮ ɛŬŭɏɟɘŬ, ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ, əŬŰɎ Űɖɜ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ. ɀŮŰŬűɞɟɎ ɡɔɟŬůɑŬɠ, ɧɛɤɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŭɘŬŰɞɛɐ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ůŰɖɜ əɎůŬ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɑůŰɟɤůɖ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ 

ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ. ɆŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ůŰŮɔŬɜɤŰɘəɩɜ ůŰɟɩůŮɤɜ 

ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖɠ ɐ űɨɚɚɤɜ. 

Ƀ Ŭɟɛɧɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ, ɜŬ ŮɜɩůŮɘ əŬɘ ɜŬ ɛɞɜɩůŮɘ Űɖɜ əɎůŬ əŬɘ Űɞ 

ɎɜɞɘɔɛŬ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɞ Ŭɟɛɧɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ůŰŬɗŮɟɧ ˊɚɎŰɞɠ, ÕŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ ůɡɢɜɎ ɖ 

ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɐ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɜŬ ŭɑɜŮɘ əŬəɧŰŮɢɜŬ əŬɘ ŬɜŮˊŬɟəɐ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. 

Ʉɟɞɠ Ŭˊɞűɡɔɐɜ ŬůŰɞɢɘɩɜ, ɞ Ŭɟɛɧɠ ɗŬ ́ɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɚɎŰɞɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 1cm əŬɘ ɜŬ 

ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ÕŮ Ůɘŭɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɚɐɟɤůɖɠ Ŭɟɛɩɜ ɔɘŬ Űɞ ɑ́ůɤ ɛɏɟɞɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɧəɞ ŭɘŬɟəɞɨɠ 

ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɞ ŮˊɎɜɤ. ɇɞ ŭɘɎəŮɜɞ ˊɚɖɟɞɨŰŬɘ ÕŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. 

Ʉɟɞɠ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ɞ Ŭɟɛɧɠ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ÕŮ ŬɟɛɞəɎɚɡˊŰɟɞ əŬɘ ɧɢɘ ÕŮ 

ŮˊɑɢɟɘůɛŬ (ůɞɓɎɠ).  
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ȺɘəɧɜŬ 3.20 (ȷ) ɀɏɟɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɝɨɚɘɜɖɠ ˊɧɟŰŬɠ. (ȸ) ȺɝɤŰŮɟɘəɐ ɝɨɚɘɜɖ ˊɧɟŰŬ. 
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3.8  ȽŭɘɧŰɖŰŮɠ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ɇɞ ɝɨɚɞ, ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ɞɘəɞŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ, ɐŰŬɜ Űɞ ˊɟɩŰɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ 

Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ Ɏűɗɞɜɞ ůŰɖɜ  űɨůɖ,  ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ 

ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɖ əŬɘ ɞɘ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ Űɞɡ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ. ɀŮ  Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ Űɖɠ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜɞɡ əɎɗŮ űɞɟɎ ɡɚɘəɞɨ, əŬɘ Űɖɠ ůɤůŰɐɠ  ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 

ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ. 

ɇŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ Ůɝɏɚɘɝɖɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŭɞɛɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ɡˊŮɟůɨɔɢɟɞɜɤɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ. ȼ ɝɡɚŮɑŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŰɟɘəɞɚɚɖŰɐ 

(ŰɟŮɘɠ űɏŰŮɠ ɝɨɚɞɡ ŬɜŰɑɗŮŰŬ əɞɚɚɖɛɏɜŮɠ) əŬɘ ɞɘ ŰŬɛˊɚɎŭŮɠ Űɞɡɠ ˊɚɏɞɜ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Ůɘŭɘəɧ əɧɜŰɟŬ ˊɚŬəɏ ɗŬɚɎůůɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ. ȸɎűɞɜŰŬɘ ɛŮ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ɡŭɟɞŭɘŬɚɡŰɎ 

ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ ɓŮɟɜɑəɘŬ ŮɛˊɞŰɘůɛɞɨ. ɇŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Űɖɜ 

ˊŬɚŬɘɞɨ Űɨˊɞɡ ůɡɜŰɐɟɖůɖ (ɝɨůɘɛɞ, ɓɎɣɘɛɞ), ŬɚɚɎ ˊɚɨůɘɛɞ ɛŮ Ɏűɗɞɜɞ ɜŮɟɧ (ɚɎůŰɘɢɞ) əŬɘ 

ŬɜɎ 2 ɢɟɧɜɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůɗɞɨɜ ŮˊɎɜɤ Űɞɡɠ ŮɘŭɘəɎ ɡɚɘəɎ ɔɘŬ əŬɚɨŰŮɟɞ əŬɗŬɟɘůɛɧ. 

ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ: 

¶ Ⱥɨəɞɚɖ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ. 

¶ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɛŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɛɏůŬ. 

¶ ȯɟɘůŰɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ (4000 űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞɡ ɢɎɚɡɓŬ əŬɘ 1800 

űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ). 

¶ ȼɢɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ. 

¶ ȯɟɘůŰŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. 

¶ Ɉɣɖɚɐ ŬɘůɗɖŰɘəɐ. 

¶ Ʉɘɞ ɕŮůŰɧ əŬɘ űɡůɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ. 

¶ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɚɧɔɤ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ŮɡəɞɚɑŬɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ŮɡəɞɚɑŬɠ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ). 

¶ ɀŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɢɟɤɛɎŰɤɜ 

¶ ȺˊɘůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ. 

¶ ūɘɚɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ  

¶ ȷŮɘűɧɟɞ əŬɘ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɞ ɡɚɘəɧ 

¶ ɀŮɔɎɚɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ 

¶ ȹŮɜ ɞɝŮɘŭɩɜŮŰŬɘ 

¶ ɀˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ɡˊɞůŰŮɑ ɢɟɤɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ. 
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ɀŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ: 

¶ ȺɑɜŬɘ ŮɡˊɟɧůɓɚɖŰɞ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ: ɖ ɡɔɟŬůɑŬ (ˊɟɞəŬɚŮɑ 

ůŰɟŮɓɚɩůŮɘɠ, ŭɘŬůŰŬůɘŬəɐ ŬůŰɎɗŮɘŬ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Ůɡɜɞɥəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɔɘŬ ůɐɣɖ), ɖ 

ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ŰŬ ɏɜŰɞɛŬ ˊɞɡ ˊɟɞůɓɎɚɚɞɡɜ ŰŬ ɝɨɚŬ. 

¶ ȷˊŬɘŰŮɑ ɏɚŮɔɢɞɠ & ůɡɜŰɐɟɖůɖ əɎɗŮ 2-5 ɢɟɧɜɘŬ. 

¶ ȰɢŮɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ əɧůŰɞɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. 

¶ ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬəɐɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ ɔɟɐɔɞɟɖɠ űɗɞɟɎɠ. 

¶ ɈˊɎɟɢŮɘ ŭɡůəɞɚɑŬ ůŰɖɜ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ.  

3.8.1  Ɇɨɔəɟɘůɖ əŬɘ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɏɜŬɜŰɘ 

ůɡɜŬűɩɜ ɡɚɘəɩɜ: 

ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ (ˊɧɟŰŮɠ, ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ɛˊŬɚəɞɜɧˊɞɟŰŮɠ) ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, 

Űɞ əɧůŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ. ɇɞ ɝɨɚɞ, Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, Űɞ ɛɏŰŬɚɚɞ əŬɘ Űɞ 

ˊɚŬůŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əɨɟɘŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ˊɧɟŰŮɠ əŬɘ ˊŬɟɎɗɡɟŬ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ 

Űɞɡ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ ɐ Űɞɜ ɛŮɚŮŰɖŰɐ, ɛŮ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, Űɞ əɧůŰɞɠ əŬɘ ŰŬ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŬɡŰɩɜ. ȳɢɘ ɛŮ ŮůűŬɚɛɏɜŬ əŬɘ ŭɘŬűɖɛɘůŰɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ əɏɟŭɞɡɠ ˊɞɡ 

ˊŬɟŬˊɚɖɟɞűɞɟɞɨɜ əŬɘ ˊŬɟŬˊɚŬɜɞɨɜ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ. 

Ƀɘ ɟŬɔŭŬɑŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ŭŮəŬŮŰɘɩɜ, ɏɢɞɡɜ ŮɝŬɚŮɑɣŮɘ ŰŬ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɜ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɐ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. Ʉɩɠ ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɧɛɤɠ ɞɘ ɜɏŮɠ ŬɡŰɏɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ ɡɚɘəɎ; 

ȼ ŬɘůɗɖŰɘəɐ ɡˊŮɟɞɢɐ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɤɠ ɡɚɘəɞɨ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ŬˊɞŭŮəŰɐ. 

ɄɏɟŬ, ɧɛɤɠ, Ŭˊɧ ɗɏɛŬŰŬ əŬɗŬɟɎ ŬɘůɗɖŰɘəɐɠ, ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ, ŰŬ əŬɗɘůŰɞɨɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

ˊɟɞɥɧɜŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɐ PVC.  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊɟɧůűŬŰɖ ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ Dr Gillian F. Menzies Űɞɡ Heriot Wat University ˊɞɡ 

ŭɖɛɞůɘŮɨŰɖəŮ Űɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2013 (ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɖɜ ȺɜɧŰɖŰŬ 4) ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ ɡˊŮɟɏɢɞɡɜ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ PVC-U : 

1. ɆŰɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ: ȼ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ ɔɘŬ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ 

56-65 ɢɟɧɜɘŬ, Ŭˊɧ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ (ɛŮ ŬəŮŰɡɚɑɤůɖ) ŮɑɜŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 68-80 ɢɟɧɜɤɜ 
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əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ ŮˊŮɜŭɡɛɏɜɞ ɛŮ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ŮɑɜŬɘ 71-83 ɢɟɧɜɘŬ . ɇŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ Ŭˊɧ PVC-

U ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ˊɤɠ ŬɜŰɏɢɞɡɜ 25-35 ɢɟɧɜɘŬ. 

2. ɆŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ: ɆŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɏəɗŮůɖɠ ɔɘŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 60 

ɢɟɧɜɘŬ, ŰŬ PVC-U əɞɡűɩɛŬŰŬ ŬˊɞŭŮɑɢɗɖəŮ ˊɤɠ ɏɢɞɡɜ Űɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ 

ɕɤɐɠ. ȷɡŰɧ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ, ŭɘɧŰɘ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 60 ŮŰɩɜ ŰŬ PVC-U 

əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ˊɚɐɟɤɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɘŬ űɞɟɎ. 

3. ɆŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ: ɆŮ ŮɜɜɏŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɏəŬ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ,ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ Űɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ 

ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ PVC-U.  

ɄŬɟŬəɎŰɤ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɏɜŬɜŰɘ 

Űɤɜ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, PVC əŬɘ ɢɎɚɡɓŬ. 

¶ ɇɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 1700 űɞɟɏɠ ˊɘɞ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ Ŭˊɧ Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ. 

¶ ɇɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ ŬŮɘűɞɟɑŬɠ (ɏɢŮɘ ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ) Ůɜɩ ɞ 

ɓɤɝɑŰɖɠ (Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ) ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɝŬɜŰɚɖɗŮɑ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2050. 

¶ ȼ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ŰɟŮɘɠ űɞɟɏɠ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůɡɛɓŬŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. 

¶ ȼ ŬɘůɗɖŰɘəɐ ŬɝɑŬ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ (ɢɟɤɛŬŰɘůɛɞɑ, ɡűɐ, ůɢɏŭɘɞ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ 

əɚˊ) ŮɑɜŬɘ ɛŮ ŭɘŬűɞɟɎ ˊɞɚɨ ŬɜɩŰŮɟɖ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ 

ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ˊɟɞůˊŬɗɞɨɜ ɜŬ Űɖɜ ɛɘɛɖɗɞɨɜ. 

¶ ɇɞ ɝɨɚɞ ɛŮ ɛɘŬ Ŭˊɚɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŬɜ əŬɘɜɞɨɟɘɞ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɎ 

ɢɟɧɜɘŬ ɢɟɐůɖɠ, Ůɜɩ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ ɧŰɘ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ ɡɚɘəɎ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɡˊɞůŰɞɨɜ ɛɖ ŬɜŬůŰɟɏɣɘɛŮɠ ŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŮˊŬűɐ Űɞɡɠ ɛŮ ɎɚŬŰŬ 

ˊŬɟŬɗŬɚɎůůɘɤɜ əɡɟɑɤɠ ˊŮɟɘɞɢɩɜ. 

¶ ɇɞ ɝɨɚɞ ɏɢŮɘ Űɖɜ ˊɘɞ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ˊŬɘŭŮɑŬ, ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬ əŬɘ 

əɞɡɚŰɞɨɟŬ ˊɞɡ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 8000 ɢɟɧɜɘŬ. ȹŮɨŰŮɟɖ ɏɟɢŮŰŬɘ ŬɡŰɐ 

Űɞɡ ɢɎɚɡɓŬ ɛŮ ˊŮɟɑˊɞɡ 1000 ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɛŮ ˊŮɟɑˊɞɡ 100 

ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ Űɞɡ PVC ɛŮ 40-50 ɢɟɧɜɘŬ. 

¶ ɇɞ ɝɨɚɞ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ űɨůɖ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ 

ɜŮɟɞɨ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɧɚɡůɖɠ Űɞɡ ɓɤɝɑŰɖ. 

¶ ȷˊɧ Űɞ ɝɨɚɞ ŭŮɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŬˊɧɓɚɖŰŬ. ȼ űɗɞɟɎ əŬŰɎ Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ 

(ˊɟɘɞɜɑŭɘŬ, ůəɧɜɖ) ŮɑɜŬɘ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ ɔɘŬ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ. ȷˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŰɞɝɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ ɖ əɧəəɘɜɖ ɚɎůˊɖ, ˊɞɡ ɟɡˊŬɑɜŮɘ Űɖ 
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ɗɎɚŬůůŬ əŬɘ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŭɖɚɖŰɖɟɘɩŭɖ ŬɏɟɘŬ. ȷˊɧ Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ əɨɟɘɞ ɡɚɘəɧ Űɞ ŬŰůɎɚɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ 

ůɤɛŬŰɑŭɘŬ, ɛɖ ůɘŭɖɟɞɨɢŬ ɛɏŰŬɚɚŬ, əɡŬɜɑŭɘɞ, űŬɘɜɧɚŮɠ, ŬɚɞɔɞɜɞɛɏɜŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ, 

ůɞɡɚűɑŭɘŬ, ŬɛɛɤɜɑŬ ə.Ŭ. 

¶ ɇɞ ɝɨɚɞ ɏɢŮɘ ɢŬɛɖɚɐ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 500kg/m
3
, Ůɜɩ ɞ ɢɎɚɡɓŬɠ űɗɎɜŮɘ ŰŬ 

7.800kg/m
3 
əŬɘ Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ŰŬ 2700kg/mį. ȿɧɔɤ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɢŬɛɖɚɐɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ Űɞɡ ŬɜŰɞɢɐɠ, əŬŰŬůəŮɡɏɠ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 15 űɞɟɏɠ ŮɚŬűɟɧŰŮɟŮɠ 

Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ɢɎɚɡɓŬ əŬɘ 5 Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ɛŮ ɓŬůɘəɧ ɡɚɘəɧ Űɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ. 

¶ ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 1m
3
 ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ 180 KWh, Ůɜɩ ɔɘŬ Űɞɜ 

ɢɎɚɡɓŬ 8.700 KWh. 

¶ ɇŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ Ŭˊɧ PVC ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ 8 űɞɟɏɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬŰɎ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ, Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɝɨɚɘɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ. ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬəɧɛŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɔɘŬ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɞ 5% Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ȹȺȼ. 

¶ ȼ ŮəɚɡɧɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ CO2/m
3
 ŮɑɜŬɘ 20 tn ɔɘŬ Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, Ůɜɩ ŬɜŰɑɗŮŰŬ Űɞ ŭɎůɞɠ 

ŭŮůɛŮɨŮɘ 1 tn CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ  ŬˊɞŭɑŭŮɘ 2.000 KWh ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

1mį ɝɨɚɞɡ.  

¶ ũɘŬ əɎɗŮ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ PVC, ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ůɡɜɞɚɘəɎ 49,9 kg 

CO2 (84% əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ əŬɘ 16% əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ) Ůɜɩ ŬɜŰɑɗŮŰŬ, ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ůɜɧɠ ɝɨɚɘɜɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ůɡɜɞɚɘəɎ 

ŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮɘ ɛɧɚɘɠ 5,7 kg CO2. 

ȺɘəɧɜŬ 3.21 ȼ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɖ ˊɧɟŰŬ ůŰɖɜ ȷɔɔɚɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ Westminster Abbey ůŰɞ 

ȿɞɜŭɑɜɞ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ Űɞ 1050 ɛ.ɉ. (Ʉɖɔɐ: www.andersonlock.com/blog/door-built) 



T.E.I. ŪŮůůŬɚɑŬɠ ï Ɇɢɞɚɐ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ - ɇɛɐɛŬ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ & ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɂɨɚɞɡ & Ⱥˊɑˊɚɞɡ 

 

çȺɅȺɈɁȷ ȾȷɇȷɁȷȿɋɇɋɁ ũȽȷ ɂɈȿȽɁȷ ȾɃɈūɋɀȷɇȷè - ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɀɘɢɎɚɖ ɄŬɜŰŮɚɐ 

 

 

60 

3.9 ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ɇɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɎůɞɠ ɛŮ ŬŮɘűɞɟɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ, 

ŭɖɚŬŭɐ ŬɜŬˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ, ŬɟəŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɤůŰɐ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ŭɎůɞɡɠ ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ Űɖɠ ŭŬůɞˊɞɜɑŬɠ. ȼ űɨůɖ ˊŬɟɎɔŮɘ Űɞ ɝɨɚɞ ɛŮ  Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ  

űɤŰɞůɨɜɗŮůɖɠ ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ŭŮůɛŮɨɞɜŰŬɠ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. ȰŰůɘ Űɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ɛŮ Űɖɜ əŬɨůɖ 

Űɞɡ. ȷəɧɛɖ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ əŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ, ɛŮ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ˊɡɟɧɚɡůɖɠ, 

ˊŬɟɎɔɞɡɛŮ ůŰŮɟŮɎ, ɡɔɟɎ əŬɘ ŬɏɟɘŬ əŬɨůɘɛŬ (ůɡɜɗŮŰɘəɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, ɝɡɚŬɏɟɘɞ, ˊɡɟɞɚɡŰɘəɧ 

ɚɎŭɘ, ɝɡɚɞəɎɟɓɞɡɜŬ ə.Ŭ.). ȼ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɖ, ŰŬ ŭŮ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɐɜ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ŭŮɜ ɟɡˊŬɑɜɞɡɜ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ.  ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ 

Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ űɨůɖ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ 50 ɛŮ 100 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ɖ ɝɡɚŮɑŬ Űɞɡ ˊŮɨəɞɡ, Űɞɡ 

ɏɚŬŰɞɡ, Űɞɡ əɏŭɟɞɡ əŬɘ Űɞɡ əɡˊŬɟɘůůɘɞɨ, əŬɘ 500 ɛŮ 1000 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ɖ ɝɡɚŮɑŬ 

Űɖɠ ɆŮəɓɞɥŬɠ Űɖɠ ɔɘɔŬɜŰɘɞŮɘŭɞɨɠ (red wood). 

3.9.1   ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ. ɔɘŬ Űɖɜ ɝɡɚŮɑŬ (3 ɀŬɟŰɑɞɡ 2013) 

ɇɘɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ, ɖ Ŭˊɞɣɑɚɤůɖ (ɞɚɘəɐ ɡɚɞŰɞɛɑŬ Űɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ), ɖ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɤɜ 

Űɟɞˊɘəɩɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ Ŭɟɢɏɔɞɜɤɜ ŭŬůɩɜ əŬɘ ɖ ɛɖ ŬŮɘűɞɟɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ (ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɛŮ Űɟɧˊɞ 

ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ ŭŬůɘəɧɠ ˊɚɞɨŰɞɠ) Űɖɠ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬɠ Űɤɜ ŭŬůɩɜ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ, ŮɑɜŬɘ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰɖɜ ŬɜɎɔəɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ˊŬɔəɧůɛɘɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ŭŬůɘəɐɠ 

ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ůɤůŰɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ˊɟɞɤɗɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɘŭɏŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ Ŭɟɢɩɜ 

ŬŮɘűɞɟɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŭŬůɘəɩɜ ŮəŰɎůŮɤɜ. 

Ƀɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ŭŬůɘəɐɠ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ŭɟɎůɖ Űɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɕɤŰɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ 

ɓɞɐɗŮɘŬ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ůŰŬ ŭɎůɖ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖɜ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ. Ƀ ɓɘɞˊɞɟɘůɛɧɠ 1,3 

ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɡɟɑɞɡ űŰɤɢɩɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɛŮɟɘəɩɠ ɐ ˊɚɐɟɤɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɎůɖ. 

ȺəŰɧɠ ŬɡŰɞɨ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ŭŬůɩɜ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ŬɛɏŰɟɖŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ ɧˊɤɠ ɖ 

ɛŮŰɟɑŬůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ, ɖ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɖɠ Ůɟɖɛɞˊɞɑɖůɖɠ, ɖ 

Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɖ ůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ.  ȺəŰɧɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɞűŮɚɩɜ, ɖ ŭŬůɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ 

Ŭˊɧ Űɞ ɝɨɚɞ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ-ɡˊɞˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɞɡ ˊɞɡ űŰɎɜɞɡɜ ŮŰɖůɑɤɠ ŰŬ 180 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ 

Ůɡɟɩ. 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ŮɑɜŬɘ Ůɨɚɞɔɞ ɜŬ ŬɜŬɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɜŮɑɠ Űɖɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɧůɞ Űɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɡɜ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ɜɧɛɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ůŰɧɢɞ Űɖɜ 

ŭɘŬŰɐɟɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ˊɚɞɨŰɞɡ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ. 
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ȼ ɡɚɞŰɞɛɑŬ ɝɡɚŮɑŬɠ əŬŰɎ ˊŬɟɎɓŬůɖ Űɤɜ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɩɜ əŬɘ əŬɜɞɜɘůŰɘəɩɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ ɡɚɞŰɧɛɖůɖɠ ɏɢŮɘ ŭɟɘɛŮɑŮɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ, ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ, əɞɘɜɤɜɘəɏɠ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. ɃŭɖɔŮɑ ůŮ ŬˊɩɚŮɘŬ Ůůɧŭɤɜ (ˊɞɡ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ůŰŬ 7 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Ůɡɟɩ ŮŰɖůɑɤɠ), 

ɡˊɞɜɞɛŮɨŮɘ Űɘɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ Űɤɜ ɜɧɛɘɛɤɜ űɞɟɏɤɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

Ŭˊɞɣɑɚɤůɖ Űɤɜ ŭŬůɩɜ, Űɖɜ ŬˊɩɚŮɘŬ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ, Űɖɜ Ůəˊɞɛˊɐ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ ɔɘŬ ŮŭɎűɖ əŬɘ ˊɧɟɞɡɠ, əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞŭɡɜɎɛɤůɖ ŬɡŰɞɢɗɧɜɤɜ 

əɞɘɜɞŰɐŰɤɜ. 

ȼ ˊŬɟɎɜɞɛɖ ɡɚɞŰɞɛɑŬ ůɡɜɘůŰɎ ɢɟɧɜɘɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, ŬɚɚɎ ɖ ůɞɓŬɟɧŰɖŰɎ Űɖɠ ŬɜŬŭŮɑɢɗɖəŮ Űɖ 

ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1990 əŬɘ ŰɏɗɖəŮ ɤɠ ɛŮɑɕɞɜ ɗɏɛŬ ůŮ ŭɘŬəɡɓŮɟɜɖŰɘəɏɠ ůɡɕɖŰɐůŮɘɠ Űɞ 1998, ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŭɟɎůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɎůɖ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ G8. 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, Űɞ 2003 ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ŮɜɏəɟɘɜŮ  Űɞ 

ůɢɏŭɘɞ ŭɟɎůɖɠ FLEGT (Forest Law Enforcement, Governance and Trade ï Ⱥˊɘɓɞɚɐ Űɖɠ 

ŭŬůɘəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ, ŭɘŬəɡɓɏɟɜɖůɖ əŬɘ Ůɛˊɧɟɘɞ). ɇɞ ůɢɏŭɘɞ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ 

Űɞɜ ŬˊɞəɚŮɘůɛɧ Űɖɠ ˊŬɟɎɜɞɛɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ, Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ɜɧɛɘɛɖɠ 

ɝɡɚŮɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɝɡɚŮɑŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜŬ. Ƀ 

əŬɜɞɜɘůɛɧɠ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɝɡɚŮɑŬ (EUTR) əŬɘ ɞɘ ŮɗŮɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɛűɤɜɑŮɠ 

ŮŰŬɘɟɘəɐɠ ůɢɏůɖɠ (ȺɆȺɆ/VPA ï ŭɘɛŮɟŮɑɠ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ůɡɛűɤɜɑŮɠ ɛŮ ɢɩɟŮɠ ˊɞɡ ŮɝɎɔɞɡɜ ɝɡɚŮɑŬ, 

ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ ˊŬɟɎɜɞɛɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ ůŰɖɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ 

ŬɔɞɟɎ) ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ŭɨɞ ɗŮɛŮɚɘɩŭɖ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ ŭɟɎůɖɠ. 

Ƀ EUTR əŬɜɞɜɘůɛɧɠ Ŭɟɘɗ. 995/2010 ŮɔəɟɑɗɖəŮ ůŰɘɠ 20/10/2010 əŬɘ ɘůɢɨŮɘ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ əɟɎŰɖ 

ɛɏɚɖ Ŭˊɧ Űɘɠ 3/3/2013. ȷˊŬɔɞɟŮɨŮɘ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɖɠ ȺȺ ˊŬɟɎɜɞɛŬ 

ɡɚɞŰɞɛɖɛɏɜɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ əŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɏŰɞɘŬ ɝɡɚŮɑŬ. ȹɘŬɢɤɟɑɕŮɘ 

ɧůɞɡɠ ŮɛˊɞɟŮɨɞɜŰŬɘ ɝɡɚŮɑŬ ɐ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɝɡɚŮɑŬɠ ůŮ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 1) űɞɟŮɑɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ 

əŬɘ 2) Ůɛˊɧɟɞɡɠ. Ƀɘ ɛŮɜ űɞɟŮɑɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ (ŬɡŰɞɑ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɝɡɚŮɑŬ ɐ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ɝɡɚŮɑŬɠ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ) ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůɞɡɜ ɏɜŬ 

ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əɘɜŭɨɜɞɡ ɐ çŭɏɞɡůŬɠ ŮˊɘɛɏɚŮɘŬɠè. Ƀɘ ŭŮ ɏɛˊɞɟɞɘ (ŬɡŰɞɑ ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜ ŬɔɞɟŬˊɤɚɖůɑŮɠ ɝɡɚŮɑŬɠ ɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɝɡɚŮɑŬɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɐŭɖ ůŰɖɜ 

ŬɔɞɟɎ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ) ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ 

ˊŮɚŬŰɩɜ Űɞɡɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɘɢɜɖɚŬůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɝɡɚŮɑŬɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŬɜɎɔəɖɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.22 ȹɘŮɗɜɐɠ ɛɖ 

əɡɓŮɟɜɖŰɘəɧɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ 

WWF. 

(Ʉɖɔɐ: www.wwf.gr) 

3.9.2  Ɇɨɔəɟɘůɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

ɇɞ ɝɨɚɘɜɞ əɞɨűɤɛŬ ɡˊŮɟŰŮɟŮɑ ɛŮ ŭɘŬűɞɟɎ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ 

ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

ŭɖɛɞůɘŮɡɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ɏɟŮɡɜŮɠ ŭɘŮɗɜɩɠ əŬŰŬɝɘɤɛɏɜɤɜ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ, ɧˊɤɠ ɖ WWF əŬɘ ɖ BRE, Űɞ ɝɨɚɞ əŬɘ əŬŰ' 

ŮˊɏəŰŬůɖ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ, 

ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ ůŰɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɜŬ əŬŰɏɢŮɘ ŮˊɎɝɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɗɏůɖ ɤɠ Űɞ ˊɚɏɞɜ 

ɞɘəɞɚɞɔɘəɧ ɡɚɘəɧ. Ƀ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ 

əŬɘ Űɖɠ ɓɞɐɗŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ əŬŰô 

ŮˊɏəŰŬůɖ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɕɤɐɠ ɞɚɧəɚɖɟɞɡ  Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɤɠ ŭɏɜŰɟɞ ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɎ əŬɘ ɜŬ ŮɔəɚɤɓɑɕŮɘ 

ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɖ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.14 ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ Ů́ ɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

(Ʉɖɔɐ Lazarus N. 2002. Construction Materials Report Toolkit for Carbon Neutral 

Developments ï Part 1. Beddington Zero (Fossil) Energy Development). 
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ȳˊɤɠ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.14 ŰŬ PVC-U əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɘɞ ŮˊɘɓɚŬɓɐ ɔɘŬ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɛŮ ŮəŮɑɜŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɜŬ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɛŮ ɛɘəɟɐ ŭɘŬűɞɟɎ əŬɘ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ ɜŬ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ. ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ PVC-U əŬɘ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɏɢɞɡɜ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ 6500-7700 Eco Points (Eco Points = ŮɡɏɚɘəŰɖ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɤɜ 

ůɡɜɞɚɘəɩɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ), Ůɜɩ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ 

əɞɜŰɎ ůŰɞɡɠ 2500 Eco Points, ŭɖɚŬŭɐ ŮɑɜŬɘ 60% ɛŮ 70% ˊɘɞ űɘɚɘəɎ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.15 ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ. ȼ ɛɏŰɟɖůɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ PVC, Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, 

Űɞ ɝɨɚɞ, Űɞ əɧəəɘɜɞ Űɞɨɓɚɞ, Űɞ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɞ ŬŰůɎɚɘ əŬɘ Űɞ ɛˊŮŰɧ. 

 

ɆɢɐɛŬ 3.15 ȾŬɗŬɟɏɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2) Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŬ ɡɚɘəɎ, əŬŰɎ 

Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

(Ʉɖɔɐ: RTS, Environmental reporting for building materials 1998 ï 2001). 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.15 űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɏɢŮɘ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ˊɞůɞůŰɎ Ůəˊɞɛˊɐɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ 

Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ PVC əŬɘ Űɞ ɝɨɚɞ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ 

ɞɘəɞŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ. ȼ ˊɟɘůŰɐ ɝɡɚŮɑŬ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ŭŮɜ ˊŬɟɎɔŮɘ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŬɚɚɎ Űɞ 

ŮɔəɚɤɓɑɕŮɘ əŬɘ Űɞ ŬˊɞɟɟɞűɎ, ŬɡŰɧ űŬɑɜŮŰŬɘ ɝŮəɎɗŬɟŬ əŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢɐɛŬ. 

Ƀ ɄɑɜŬəŬɠ 3.18 ɛŬɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ Űɖɜ Ůˊɑŭɞůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɏɠ ɞɟɔŬɜɩůŮɘɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ Űɖɜ WWF. ȼ WWF Ůŭɩ əŬɘ ŬɟəŮŰɎ 

ɢɟɧɜɘŬ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŬŭɘŬɛűɘůɓɐŰɖŰŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑ, əŬŰɎ əŬɘɟɞɨɠ ɔɘŬ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ 

ɗɏɛŬŰŬ əŬɘ Ŭˊɧ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ï ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮɘ, ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ əŬɘ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ PVC.  
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.18 ȷˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɈɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŮɠ 

ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧŭɞůɖ 

(Ʉɖɔɏɠ: WWF report ñWindow of opportunityò, July 2006, London Borough of Camden 

Council, 2004). 
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ɀɏůɞɠ ȳɟɞɠ 

 

ɂɡɚŮɑŬ  3 3 2 3 2 3 2.7 

ɂɡɚŮɑŬ & ȷɚɞɡɛɑɜɘɞ 2 3 3 2 2 3 2.5 

ȷɚɞɡɛɑɜɘɞ 1 3 3 1 3 3 2.3 

ɉɎɚɡɓŬɠ 2 3 2 1 3 3 2.3 

Fiberglass 2 3 3 2 1 3 2.3 

PVC 1 1 2 1 1 1 1.2 

 

 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɐ ɖ ɡˊŮɟɞɢɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ 

ɢŬɛɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ, ŬɟəŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ 

ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŭɨɞ ɓŬůɘəɞɨɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɏɠ: Űɞ PVC əŬɘ Űɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ. 

PVC: ɇɞ PVC (ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɑŭɘɞ ɐ əɞɘɜɩɠ ɓɘɜɨɚɘɞ) ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ Űɞ ɢɚɩɟɘɞ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ůɡɟɏɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ 

ůɡɜɗŮŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. Ƀ ŭɘŮɗɜɐɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ WWF ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ɧŰɘ 

ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ PVC, ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ůɡɜɞɚɘəɎ 49,9 kg ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ 

Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2), 84% əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ əŬɘ 16% əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ůɜɧɠ ɝɨɚɘɜɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ɑŭɘɞɡ Űɨˊɞɡ əŬɘ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 

ůɡɜɞɚɘəɎ ŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮɘ ɛɧɚɘɠ 5,7 kg CO2. 

ɇɞ PVC ɧɛɤɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ əŬɘ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŮ ɧɚɞɜ Űɞɜ əɨəɚɞ 

Űɖɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ, ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ Űɖɜ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɞɝɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ (əŬɟəɘɜɞɔɧɜŮɠ 

ŭɘɞɝɑɜŮɠ, HCl, ɓŬɟɏŬ ɛɏŰŬɚɚŬ ə.Ŭ.) əŬŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ Űɞɡ, ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɛŮŰɎ 

Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊɟɧůűŬŰɖ ɏɟŮɡɜŬ (Ƚɞɨɜɘɞɠ 2013) Űɞɡ Dr Gillian F. Menzies Űɞɡ Heriot Watt 

University, ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ (Life Cycle Assessment) Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

Ŭˊɧ ɝɨɚɞ əŬɘ Űɖɜ ůɨɔəɟɘůɖ Űɞɡɠ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Ŭˊɧ PVC, ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ 10 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŭɘŬűŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.16. 
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ɆɢɐɛŬ 3.16  ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ əŬɘ PVC 

(Ʉɖɔɐ: Gillian  F. Menzies 2013. Whole Life Analysis of timber, modified timber and 

aluminium-clad timber windows. Institute for Building and Urban Design). 

ɆŮ ŮɜɜɏŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɏəŬ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɗŬɟɎ ˊɤɠ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ɤɠ Ůˊɑ 

Űɞ ˊɚŮɑůŰɞɜ 70%-80% ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ PVC-U. ȺəŰɧɠ ŬɡŰɞɨ ůŮ ŮűŰɎ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɏəŬ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɞɟɘůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ŬɟɜɖŰɘəɎ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ŬɚɚɎ ɞɘ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ 

Űɘɛɏɠ Űɞɡɠ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.16 ŭŮɑɢɜɞɡɜ ˊɤɠ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɐ. ȷɡŰɧ 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɜ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ŭŮůɛŮɨŮɘ Űɞ ɝɨɚɞ ɤɠ ŭɏɜŰɟɞ, ˊɟɞŰɞɨ ɔɑɜŮɘ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ. 

ȷɚɞɡɛɑɜɘɞ: ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛŮ ŬɡŰɎ Űɞɡ PVC ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. Ⱥˊɘəɑɜŭɡɜɞɘ ɟɨˊɞɘ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ, Ůɜɩ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ CO2 ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ Űɞɡ ɨɚŮɠ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɧˊɤɠ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮɘ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ȷɛŮɟɘəŬɜɘəɞɨ ɡˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ ɛɞɜɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ 

(CO) əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɕɖɛɘɞɔɧɜɞɘ ɡˊŮɟűɗɞɟɎɜɗɟŬəŮɠ (PFC). Ƀɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɘ ŮɑɜŬɘ 6.500 űɞɟɏɠ ˊɘɞ 

ɕɖɛɘɞɔɧɜɞɘ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞ CO2. 

ɇɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɥɧɜ ɏɜŰɞɜɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ɓɤɝɑŰɖ ɛŮ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŰŮɟɎůŰɘŬɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȺɑɜŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɚɏɞɜ ɟŮɡɛŬŰɞɓɧɟŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ.  ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ ŰɡɢŬɑɞ 
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ɧŰɘ ɖ ˊɟɩɖɜ ɄȺɆȽɁȺ (ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ ɓɤɝɑŰɖ) ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůŮ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ 

ŬɚɞɡɛɑɜŬɠ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ Űɞ 5% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛŬɠ, ɛŮ ˊɟɞəɚɖŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɐ ɢɟɏɤůɖ Ůˊɑ 10ŮŰɑŮɠ. ȼ ˊɞɚɨˊɚɞəɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɖɚŮəŰɟɧɚɡůɖɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ 

ŰɞɝɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ əɧəəɘɜɖ ɚɎůˊɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɧ pH 

əŬɘ ɤɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɡŰɟɩůŮɘ ŰɑˊɞŰŬ ŮˊɎɜɤ ůô ŬɡŰɐ. ɇɞ 1/3 ŬɡŰɐɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ŰůɘɛŮɜŰɞɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ əŬɘ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ Ůˊɑ ɢɟɧɜɘŬ ɟɡˊŬɑɜŮɘ Űɖ ɗɎɚŬůůŬ  

əŬɘ ůŰɞɘɓɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ɏəɟɖ Űɞɡ ŮɟɔɞůŰŬůɑɞɡ. ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɖɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ əɧəəɘɜɖɠ 

ɚɎůˊɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ əŬŰŬůŰɟɞűɐ ˊɞɡ ˊɟɞɝɏɜɖůŮ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ůŰɖɜ 

ɃɡɔɔŬɟɑŬ, ɧˊɞɡ ŭɏəŬ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɏɢŬůŬɜ Űɖ ɕɤɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɞɝɘəɐ ɚɎůˊɖ ˊɞɡ ŭɘɏɟɟŮɡůŮ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŭŮɝŬɛŮɜɐ Űɞɡ ŮɟɔɞůŰŬůɑɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɢŮ ɡˊɞůŰŮɑ ɟɤɔɛɏɠ. Ƀ əɧəəɘɜɞɠ ɢŮɑɛŬɟɟɞɠ 

əɎɚɡɣŮ ɛɘŬ ɏəŰŬůɖ 40 ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɩɜ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ ɛɞɚɨɜɞɜŰŬɠ əŬɘ Űɞ ȹɞɨɜŬɓɖ (ɓɚ. ȺɘəɧɜŬ 

3.23). Ƀ ɓɤɝɑŰɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞɟɡəŰɧ ˊɞɡ ɗŬ ŮɝŬɜŰɚɖɗŮɑ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2050 (Tsoumis 1991), Ůɜɩ ɖ 

Ůɝɧɟɡɝɐ Űɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ŰŮɟɎůŰɘŬ əŬŰŬůŰɟɞűɐ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȿŬɛˊɟɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 

ˊŬɜɏɛɞɟűŬ ɓɞɡɜɎ Űɖɠ ũəɘɩɜŬɠ əŬɘ Űɞɡ ɄŬɟɜŬůůɞɨ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ ɓɘɓɚɘəɐ 

əŬŰŬůŰɟɞűɐ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɧɟɡɝɖ Űɞɡ ɓɤɝɑŰɖ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɞɡ ŭɎůɞɡɠ ůŮ 

ůŮɚɖɜɘŬəɧ Űɞˊɑɞ (ȾŬəŬɟɎɠ 2009) .  

ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ ŰŬ ɆɢɐɛŬŰŬ 3.14, 3.15, əŬɘ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.18 əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ɧůɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ɏɢɞɡɜ ůɡɔəŮɜŰɟɤɗŮɑ Ŭˊɧ ŬɝɘɧˊɘůŰŮɠ əŬɘ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ, Űɞ ɝɨɚɞ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ŬɜŰɑ Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ůŰŬ ɚɞɘˊɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Ŭűɞɨ ɛŮ 

ŭɘŬűɞɟɎ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ Ůˊɘɚɞɔɐ. ȷɜŬəŮűŬɚŬɘɩɜɞɜŰŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ 

ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊɟɞɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ: 

I. ȺəɚɡɧɛŮɜɞ CO2/mį ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ: ȼ ŮəɚɡɧɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ 

20 tn ɔɘŬ əɎɗŮ əɡɓɘəɧ ɛɏŰɟɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ Ůɜɩ Űɞ ŭɎůɞɠ ŭŮůɛŮɨŮɘ 1 tn ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. 

II.  ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 1mį: ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ůɜɧɠ m
3 
ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɧɚɘɠ 

180KWh. ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰŮɟɎůŰɘŬ (ŬəɧɛŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡ 

PVC) əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, Ŭűɞɨ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ 

ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɧɚɡůɖ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ Űɞɡ ɨɚŮɠ (ˊ.ɢ. 

ɓɤɝɑŰɖɠ). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊɟɧůűŬŰɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ȷɛŮɟɘəŬɜɘəɞɨ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ŬɜŬŭŮɘəɜɨŮɘ Űɞ 

ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ. ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɟɖŰɎ ɧŰɘ ɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 
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Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ ɛɞɜɎŭŬ 

ɓɎɟɞɡɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɖ ˊɘɞ ŮɜŮɟɔŮɘɞɓɧɟɞɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘɩɜ.  

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ɖ ŬɛŮɟɘəŬɜɘəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɛɧɜɞ, əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ 

ɗŬ ɏűŰŬɜŮ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 7 ŮəŬŰɞɛɛɡɟɑɤɜ 

ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ ŮŰɖůɑɤɠ.  

III.  ȷˊɧɓɚɖŰŬ ï ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰŬ: ɆŰɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ  ɛŮ ůɤůŰɐ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ŭŮɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, 

ŬɚɚɎ  ɛŮ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ˊɡɟɧɚɡůɖɠ ˊŬɟɎɔɞɡɛŮ ůŰŮɟŮɎ, ɡɔɟɎ əŬɘ ŬɏɟɘŬ əŬɨůɘɛŬ 

(ůɡɜɗŮŰɘəɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, ɝɡɚŬɏɟɘɞ, ˊɡɟɞɚɡŰɘəɧ ɚɎŭɘ, ɝɡɚɞəɎɟɓɞɡɜŬ ə.Ŭ.). ɇŬ 

ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ əŬɘ 

ŮˊɘɓɚŬɓɐ, ɛɧɜɞ Űɞ 1/3 Űɞɡɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ Űɞ ɡ́ ɧɚɞɘˊɞ Ůˊɑ ɢɟɧɜɘŬ ɟɡˊŬɑɜŮɘ Űɘɠ 

ɗɎɚŬůůŮɠ əŬɘ ůŰɞɘɓɎɕŮŰŬɘ ůŰŬ ŮɟɔɞůŰɎůɘŬ.  

IV.  ȾŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ˊɚɞɨŰɞɡ: ɇɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ əŬɘ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɎůɞɠ ɛŮ ŬŮɘűɞɟɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ, ŭɖɚ. ŬɜŬˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

ůɡɜŮɢɩɠ ŬɟəŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɤůŰɐ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ŭɎůɞɡɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ 

ŮˊɘůŰɐɛɖɠ Űɖɠ ŭŬůɞˊɞɜɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ ɜɧɛɞɡ (ɓɚ. ŮɜɧŰɖŰŬ 3.9.1). ɇɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɞɥɧɜ ɏɜŰɞɜɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɧɟɡɝɖ Űɞɡ ɓɤɝɑŰɖ 

ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ŰŮɟɎůŰɘŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ əŬŰŬůŰɟɞűɐ. 

V. ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ɜŮɟɧ: ɇɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ űɨůɖ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ 

ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ˊŮɟɜɎŮɘ ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɎŭɘŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ. 

   

 

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.23 ȺɘəɧɜŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬɟɟɞɐ Űɖɠ əɧəəɘɜɖɠ ɚɎůˊɖɠ ůŰɖɜ ɃɡɔɔŬɟɑŬ 

(Ʉɖɔɐ: Hungary Toxic Sludge. 2010. www.dailymail.co.uk). 

http://www.dailymail.co.uk/
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3.9.3  Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɕɤɐɠ ɧɚɤɜ . ȺɑɜŬɘ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ɧŰɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, 

ɞ əŰɘɟɘŬəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ůɢŮŭɧɜ Űɞ 40% Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. ȰɜŬ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ 

ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůˊŬŰŬɚɎŰŬɘ ɚɧɔɤ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɢɤɟɑɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ əŬɘ ɢɤɟɑɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɟɨůŰŬɚɚŬ. 

ȳˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɖ WWF ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ Ŭˊɧ PVC ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ 8 űɞɟɏɠ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɝɨɚɘɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ. ɇŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɖɠ ɚɑůŰŬɠ, əŬɗɩɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ŰŮɟɎůŰɘŬ ˊɞůɎ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɧůɞ ůŰɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. 

 ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ Űɞɡɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, 

ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ˊɞɡ ŭɘŮɝɐɔŬɔŬɜ ɞɘ M. AsifB, A. Davidson əŬɘ  

T.Muneer, ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ 

ˊŮɟɘŮɚɎɛɓŬɜŮ ɏɜŬ  ˊɟɧŰɡˊɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 1,2 m Ĭ 1,2 m əŬɘ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŮ ɖ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ɛŮ ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, PVC, ɝɨɚɞ ɡˊŮɜŭŮŭɡɛɏɜɞ ɛŮ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ. ȳˊɤɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ (ɓɚ. ɆɢɐɛŬ 3.17) ɏɢŮɘ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ ɧŰɘ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɑůɖ ɛŮ 6000 

Megajoules. ɇŬ PVC əɞɡűɩɛŬŰŬ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ 2980 MJ, ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ɛŮ 

Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 1460MJ əŬɘ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ 995MJ. 

 

ɆɢɐɛŬ 3.17 Ɇɨɔəɟɘůɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɡɚɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ 

(Ʉɖɔɐ: Asif M. & Davidson ȷ. & Muneer ɇ. (2002). Life Cycle Of Window Materials - A 

Comparative Assessment. School of Engineering, Napier University). 
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3.9.3.1 Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚɧɔɤ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ 

ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ űɎůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɩɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ. ɇɞ ɝɨɚɞ, ɛŮ 

Űɖɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɐ ɗŮɟɛɞŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ, ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ŬˊɩɚŮɘŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ ŭɟŬůŰɘəɎ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ. 

ɇɞ ˊɚɏɞɜ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜɞ ɡɚɘəɧ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ɔɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ ɝɨɚɞ. ɆŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɛɏŰŬɚɚŬ, ɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ 4.000 

űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞɡ ɢɎɚɡɓŬ əŬɘ 1.800 űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. ȰɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ 

ˊɤɠ ŬɘɩɜŮɠ ŰɩɟŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ɢŮɘɟɞɚŬɓɐ ɗŮɟɛɩɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ əŬɘ ůəŮɡɩɜ. ũɘŬ Űɞɡɠ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚɧɔɞɡɠ, Űɞ ɝɨɚɞ ɐŰŬɜ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɣɡɢɟɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɤɠ ɖ ɆəŬɜŭɘɜŬɓɑŬ, ɞɘ ȹɖɛɞəɟŬŰɑŮɠ Űɖɠ ˊɟɩɖɜ 

ɆɞɓɘŮŰɘəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɞɘ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ ȸɞɟŮɑɞɡ Ⱥɡɟɩˊɖɠ. ȹŮɨŰŮɟɖ ɗɏůɖ ůŰɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ ˊɚŬůŰɘəɧ əɞɨűɤɛŬ əŬɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ Űɞ əɞɨűɤɛŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, 

ˊɞɡ ɤɠ ɡɚɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɎɟɘůŰɞɠ Ŭɔɤɔɧɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ɓɚ. ɄɑɜŬəŬ 5.2) . 

ɇɞ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ɢɟɐůɖ, ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, əɞɨűɤɛŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɢɤɟɑɠ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ, ɧɢɘ ɛɧɜɞɜ 

ŬŭɡɜŬŰŮɑ ɜŬ ŭɟɎůŮɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ŬɚɚɎ ŭɟŬ ɗŮɟɛɞůɡůůɤɟŮɡŰɘəɎ, ñŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɠò ůŰɖɜ 

ɞɡůɑŬ Űɞ ɣɨɢɞɠ ɐ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛɏůŬ Űɞɡ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Ůɜɧɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. 

ȺɑɜŬɘ ɝŮəɎɗŬɟɞ, ɚɞɘˊɧɜ, ˊɤɠ ɖ ɢɟɐůɖ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɛŮɘɩɜŮɘ 

Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ,ˊɞɡ ŬɡŰɧ ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ɗŮɟɛŬɜɗŮɑ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ɐ ɜŬ ɣɡɢɗŮɑ 

Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ŰŬ ˊɟɞɖɔɛɏɜŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ůɜɧɠ ůɨɔɢɟɞɜɞɡ ɝɨɚɘɜɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŭɘˊɚɎ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ŰɕɎɛɘŬ 

əŬɘ ŰŬ ɛɏůŬ ůŰŮɔɎɜɤůɖɠ Űɤɜ Ŭɟɛɩɜ, ŬɡɝɎɜɞɡɜ ŬəɧɛŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɘɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ɏɜŬ ɎɟɘůŰɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.24 ȺŰŬɘɟɑŬ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ 

əŬɘ ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ 

3.10  ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

ȼ ůɡɜŮɢɘɕɧɛŮɜɖ ˊŰɩůɖ Űɖɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɏˊɚɖɝŮ əŬɑɟɘŬ Űɞɜ əɚɎŭɞ Űɤɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȼ ŮɔɢɩɟɘŬ ŬɔɞɟɎ ɐŰŬɜ ˊŰɤŰɘəɐ Űɖɜ ŰɟɘŮŰɑŬ 2008 - 2010 (ɛɏůɖ 

ŮŰɐůɘŬ ɛŮɑɤůɖ 13,2%), ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɢɟɧɜɘŬ ůɡɜŮɢɞɨɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ȹɘŮɨɗɡɜůɖɠ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ï

ȾɚŬŭɘəɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Űɖɠ ICAP Group ɛŮ ŰɑŰɚɞ 

çȺɝɤŰŮɟɘəɎ ȾɞɡűɩɛŬŰŬè, ɖ ˊŰɩůɖ Űɖɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŰɏŰŬɟŰɞ əŬŰɎ ůŮɘɟɎ ɏŰɞɠ ɏɢŮɘ 

ŮˊɖɟŮɎůŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɎ Űɞɜ əɚɎŭɞ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Űɖɜ ŰɟɘŮŰɑŬ 2008-2010. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ Ůɝɏɚɘɝɖ 

Űɤɜ ɢɞɟɖɔɐůŮɤɜ ůŰŮɔŬůŰɘəɩɜ ŭŬɜŮɑɤɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŮ Űɖ 

ůŮɘɟɎ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ŮˊɘŰɞəɑɤɜ 

əŬɘ Űɖ ůɢŮŰɘəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ Űɤɜ ŰɟŬˊŮɕɩɜ (ɧɟɞɘ 

ŭŬɜŮɘɞŭɧŰɖůɖɠ əɚˊ.), ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɘůɢɡɟɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖɠ ŬɔɞɟɎɠ. 

ɆŰɞɜ əɚɎŭɞ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɏɜŬɠ 

ɛŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, ɖ 

ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɞɨ əŬɘ ɛŮůŬɑɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ. ɆŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ Űɞɡ 

əŬŰŬəŮɟɛŬŰɘůɛɞɨ Űɖɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ůŰɞɜ əɚɎŭɞ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ əŬɘ ɖ űɨůɖ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ əŬɘ ɞɘ 

ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ, ˊɞɡ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ Űɡˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 

ŰŮɚɘəɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖ ɛŬɕɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ. 

ȯɚɚɤůŰŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬ ŬəɘɜɐŰɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

(əɡɟɘŬɟɢɞɨɜ ɞɘ ɛɘəɟɞɥŭɘɞəŰɐŰŮɠ) əŬɘ Űɞ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɧ ˊɞůɞůŰɧ ɘŭɘɞəŬŰɞɑəɖůɖɠ, 

ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɕɐŰɖůɖɠ ˊɞɡ Ůɡɜɞɞɨɜ Űɞɜ əŬŰŬəŮɟɛŬŰɘůɛɧ. 

ɆɢɞɚɘɎɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ, ɖ ȹɘŮɡɗɨɜŰɟɘŬ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ - 

ȾɚŬŭɘəɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Űɖɠ ICAP Group, ə. ɆŰŬɛŬŰɑɜŬ ɄŬɜŰŮɚŬɑɞɡ, ŰɧɜɘůŮ ŰŬ Ůɝɐɠ: çɆŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɖ ŮɔɢɩɟɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɔŮɔɞɜɧɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ŬˊɞűŬůɘůŰɘəɎ Űɞ ɡɣɖɚɧ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞűɑɚ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ůŰɖ ɢɩɟŬ, 

ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ŮɔɢɩɟɘŬɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ɏɚŬůɖɠ ï ŭɘɏɚŬůɖɠ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. ȼ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ Ŭɜɞŭɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

1996-2007, ɛŮ ɛɏůɞ ŮŰɐůɘɞ ɟɡɗɛɧ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ 4,4%. ɋůŰɧůɞ, Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŰɟɘŮŰɑŬ 

ɡˊɞɢɩɟɖůŮ ɛŮ ɛɏůɞ ŮŰɐůɘɞ ɟɡɗɛɧ ɛŮɑɤůɖɠ 13,1%. 
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ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɎ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ (71% Űɞ 

2010) əŬɘ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 16%è.  

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɚɎŭɞ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ əŬŰŬəŮɟɛŬŰɘůɛɞɨ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ 

ˊɟɞůűɞɟɎɠ, ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɏɜŰɞɜɞɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮůŰɘɎɕŮŰŬɘ 

ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ŮɛˊɞɟɘəɎ ůɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɟɞűɑɚ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

(ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ŰŬ ůɡɜɗŮŰɘəɎ əŬɘ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ).   

3.10.1  ɉɟɖɛŬŰɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬɘ ɢɟɖɛŬŰɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ 

Űɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ ŬɟɘɗɛɞŭŮɘəŰɩɜ. ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ, 

ůɡɜŮŰɎɢɗɖ ɞ ɞɛŬŭɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ ɘůɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ, ɓɎůŮɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɞɨ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ 

39 ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, 10 ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ 

ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ 16 ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůɡɜɗŮŰɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɔɘŬ Űɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ ɡˊɐɟɢŬɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɘůɞɚɞɔɘůɛɩɜ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ 2008 əŬɘ 2009.  

Ƀɘ ́ɤɚɐůŮɘɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɡˊɞɢɩɟɖůŬɜ əŬŰɎ 

19,9% Űɞ 2009. ɇɞ ɛɘəŰɧ əɏɟŭɞɠ ɡˊɞɢɩɟɖůŮ əŬŰɎ 13,31%. ȼ ɛŮɑɤůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɢŮ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŮˊɘŭŮɑɜɤůɖ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɞ 2009 (əŬŰɎ 88,06%). 

ɇŮɚɘəɎ, ŰŬ əɏɟŭɖ (ˊɟɞ űɧɟɞɡ) Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ɛŮɘɩɗɖəŬɜ əŬŰɎ 67,64% Űɞ 2009. 

ũɘŬ Űɘɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɧŰɘ, ɞɘ ˊɤɚɐůŮɘɠ Űɞɡɠ 

Űɞ 2009 ɛŮɘɩɗɖəŬɜ əŬŰɎ 30,4%. ɇɞ ɛɘəŰɧ əɏɟŭɞɠ ɡˊɞɢɩɟɖůŮ ɛŮ ŬəɧɛŬ ŮɜŰɞɜɧŰŮɟɞ ɟɡɗɛɧ 

(36,3%), ɔŮɔɞɜɧɠ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ ŬŭɡɜŬɛɑŬɠ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ. ȼ ɛŮɑɤůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɢŮ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ůŮ ŬɟɜɖŰɘəɎ Űɞ 2009. ɋɠ Ůə 

ŰɞɨŰɞɡ, Űɞ ŰŮɚɘəɧ əŬɗŬɟɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ Űɞ 2009 ɛŮŰŬŰɟɎˊɖəŮ ůŮ ɕɖɛɘɞɔɧɜɞ. 

ɆŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůɡɜɗŮŰɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɞɘ ˊɤɚɐůŮɘɠ ɛŮɘɩɗɖəŬɜ 

əŬŰɎ 19,9% Űɞ 2009. ɇɞ ɛɘəŰɧ əɏɟŭɞɠ ɡˊɞɢɩɟɖůŮ əŬŰɎ 12%, Ůɜɩ ŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊŬɟɏɛŮɘɜŬɜ ɕɖɛɘɞɔɧɜŬ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ɢɟɐůŮɘɠ. ɇɞ ŰŮɚɘəɧ əŬɗŬɟɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

ɐŰŬɜ Ůˊɑůɖɠ ɕɖɛɘɞɔɧɜɞ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ɢɟɐůŮɘɠ, ɛŮ ŭɘŮɨɟɡɜůɖ Űɤɜ ɕɖɛɘɩɜ (əŬŰɎ 6,3%) Űɞ 2009. 

(Ʉɖɔɐ: ICAP. 2011. ɈˊɞɢɩɟɖůŮ ɖ ŮɔɢɩɟɘŬ ŬɔɞɟɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ.) 
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ȺɘəɧɜŬ 3.25 Ⱥɚɚɖɜɘəɐ 

ȺŰŬɘɟŮɑŬ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ əŬɘ 

ɆŰŬŰɘůŰɘəɩɜ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ 

3.10.2  Ⱥə ɜɏɞɡ ˊŰɩůɖ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Űɞ 2011 

ȼ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɡˊɞɢɩɟɖůɖ Űɖɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐɠ əŬɘ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ əɟɑůɖɠ, ŮˊɖɟɏŬůŮ ŬɟɜɖŰɘəɎ Űɞ əɚɎŭɞ Űɤɜ 

ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Űɞ 2011 əŬɗɩɠ ɞɘ ŭɨɞ ŬɡŰɞɑ 

ŰɞɛŮɑɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɎɟɟɖəŰŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊɟɧůűŬŰɖ 

ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ Hellastat ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɞ Ůɔɢɩɟɘɞɠ 

əɚɎŭɞɠ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ.  

ȼ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɞ 2011 ɡˊɞɢɩɟɖůŮ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ əŬŰɎ 28,5% ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ɎŭŮɘŮɠ, 

Ůɜɩ ɞ ɞɘəɞŭɞɛɘəɧɠ ɧɔəɞɠ ˊŮɟɘɞɟɑůŰɖəŮ əŬŰɎ 38,2% ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɞ 2010. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, Űɞ 

2011 ɞ ŭŮɑəŰɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ ɡˊɞɢɩɟɖůŮ əŬŰɎ 42%, Ůɜɩ Űɞ ˊɟɩŰɞ ŮɝɎɛɖɜɞ 

Űɞɡ 2012 ɖ əɎɛɣɖ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ůŮ -26% ɏɜŬɜŰɘ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ Űɞɡ 2011. 

ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ɞ ŰɞɛɏŬɠ Űɤɜ ˊɞɟŰɩɜ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ŭŮɘəɜɨŮɘ ŰɎůŮɘɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ 

ůŰɖɜ ɨűŮůɖ, ˊŬɟɎ Űɖɜ ˊŰɩůɖ Űɖɠ ɞɘəɞŭɞɛɐɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ Ŭɜɧŭɞɡ Űɖɠ ŮɔəɚɖɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɤɜ 

ŭɘŬɟɟɐɝŮɤɜ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ŮɡɟŮɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɖɠ 

ŬɔɞɟɎɠ ůŰŮɟŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ əɚɎŭɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞ əɚɎŭɞɠ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ: ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɛɖ 

ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ŬɜŮˊŬɟəɏɠ ɗŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, ɏɚɚŮɘɣɖ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ 

ˊɤɚɐůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ. 

ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ɕɖŰɞɨɜ Űɖ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜŬəɎɛɣŮɘ ɞ əɚɎŭɞɠ, 

ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ůɜɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɞɨ 

ŮɚŮɔəŰɘəɞɨ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůŰŮɑ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɛɖ 

ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 

(Ʉɖɔɐ: Nautemporiki.gr. 2013. Hellestat: ȾɎɛɣɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ɔɘŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ). 

3.10.3 ɄɘɗŬɜɎ ŬɑŰɘŬ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ 

ȳˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟŬɛŮ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ůŰɘɠ ŮɔɢɩɟɘŮɠ ˊɤɚɐůŮɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŰɟɘŮŰɑŬ 2008,2009,2010 əŬŰŬɜɏɛɞɜŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 1) ȾɞɡűɩɛŬŰŬ ȷɚɞɡɛɘɜɑɞɡ = 71%, 2) 

ȾɞɡűɩɛŬŰŬ ɂɨɚɞɡ = 16%, 3) ȾɞɡűɩɛŬŰŬ PVC = 13%. ȺɑɜŬɘ űŬɜŮɟɧ ˊɤɠ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɩŰɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬɠ Űɤɜ Ⱥɚɚɐɜɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ. ɇɞ ɡɣɖɚɧ 

ˊɞůɞůŰɧ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ  əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ  ůŰŬ  əɞɡűɩɛŬŰŬ  Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ  əɡɟɑɤɠ  ůŮ  

ɎɔɜɞɘŬ əŬɘ  ˊŬɟŬˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ  Űɖɠ  əɞɘɜɐɠ  ɔɜɩɛɖɠ,  ˊɞɡ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ůɡɛűɏɟɞɜŰŬ əɏɟŭɞɡɠ 
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ɆɢɐɛŬ 3.18 ɄɞůɞůŰɎ ˊɤɚɐůŮɤɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ Ŭˊɧ Űɞ 2008 ɏɤɠ Űɞ 2010 

 

ɛŮɔŬɚɞŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘɩɜ əŬɘ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ŭɡůŰɡɢɩɠ Ŭˊɧ  ɚŬɗŮɛɏɜŮɠ  ˊɞɚɘŰɘəɏɠ  Űɤɜ  ŮəɎůŰɞŰŮ  

əɡɓŮɟɜɐůŮɤɜ.  ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ  ɞɘ  ɚɧɔɞɘ  ŬɡŰɞɑ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ Ůɝɐɠ ůɖɛŮɑŬ: 

1. ɇŬ ůɡɛűɏɟɞɜŰŬ ŮˊɎɜɤ ůŰɞ ɛɏŰŬɚɚɞ, Űɞ ɛˊŮŰɧɜ 

Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, əŬɘ Űɞ ˊɚŬůŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ŰŮɟɎůŰɘŬ. 

ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ ŰɡɢŬɑɞ ɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ 

ŰůɘɛŮɜŰɞɡˊɧɚŮɘɠ-ŰɏɟŬŰŬ Ůɜɩ ůŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɏɠ ˊɧɚŮɘɠ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ˊɤɚɐůŮɤɜ 

ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ. 

2. Ƀɘ Ŭɟɛɧŭɘɞɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɞɛɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ 

ɀɖɢŬɜɘəɞɑ əŬɘ ȺɟɔɞɚɎɓɞɘ ŭŮɜ  ŮɛˊɘůŰŮɨɞɜŰŬɘ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɤɠ ŭɞɛɘəɧ ɡɚɘəɧ, ˊɟɞűŬɜɩɠ ɔɘŬŰɑ ŭŮɜ Űɞ 

ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ. ȹŮɜ Űɞ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ ůŰɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ 

Űɞɡɠ. ȸɚɏˊŮɘ əŬɜŮɑɠ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɛŮŰŬɚɚɘəɏɠ 

ůŰɏɔŮɠ ůŮ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ! 

3. ɈˊɎɟɢŮɘ ˊŬɟŬˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ əŬɘ ɛɏůɤ Űɤɜ ŭɘŬűɖɛɑůŮɤɜ Űɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɩɜ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɞ əɚɎŭɞɠ ɝɨɚɞɡ-ɝɨɚɘɜɤɜ  

əŬŰŬůəŮɡɩɜ ŭŮɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ˊɟɞɓŮɑ ůŮ ŭɘŬűɐɛɘůɖ Űɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɝɨɚɞɡ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮɜɖɛŮɟɩůŮɘ Űɖɜ əɞɘɜɐ ɔɜɩɛɖ.  

4. ȷˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɄɞɚɘŰŮɑŬɠ ŭŮɜ ŬůəŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ ˊɞɚɘŰɘəɐ Ůɜɑůɢɡůɖɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ 

ɤɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ŬŮɘűɧɟɞɡ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ ˊŬɟɎ Űɖɜ 

Ůˊɑůɖɛɖ ɗɏůɖ Űɖɠ Ⱦɡɓɏɟɜɖůɖɠ ɔɘŬ ˊɟɎůɘɜɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, ɔɘŬ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ŭɧɛɖůɖ. ȼ 

Ůɜɑůɢɡůɖ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ 

(ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ Ůɜ ɛɏůɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ əɟɑůɖɠ) ˊɞɚɚŬˊɚɎ 

əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ, ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ.  

5. ȼ Ůɚɚɘˊɐɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȷˊɧ 

Űɖɜ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ŭŮɜ ˊɚɖɟɞűɞɟŮɑŰŬɘ Űɞ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɧ əɞɘɜɧ ɔɘŬ ŰŬ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ əŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɧɚŬ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ, ŬɡŰɧ ɞŭɖɔŮɑ ůɡɢɜɎ ůŰɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ əŬəɧŰŮɢɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɡůűɖɛɞɨɜ Űɞɜ əɚɎŭɞ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

6. ȼ ŬɘůɗɖŰɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, ˊŬɟɧŰɘ ɖ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ ŬɛűɘůɓɖŰŮɑŰŬɘ ɏɜŰɞɜŬ. 

7. ȼ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŬ Ɏˊɞɣɖ ɧŰɘ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ˊɞɚɚŬˊɚɎůɘŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖ. 

ȷɚɞɡ

ɛɑɜɘɞ 

71% 

ɂɨɚɞ 

16% 

PVC 

13% 
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3.11  ɀɨɗɞɘ əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ 

ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ɗŬ ŬůɢɞɚɖɗɞɨɛŮ ɛŮ 6 ɛɨɗɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ ŰŬ 

ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ Űɞ əŬŰɎ ˊɧůɞ ŬɡŰɞɑ ŬɚɖɗŮɨɞɡɜ. Ƀɘ ɛɨɗɞɘ ŬɡŰɞɑ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ ɖ Űɘɛɐ, ɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, ɞɘ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŬɜŰɞɢɏɠ əŬɘ 

ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

1
ɞɠ

 ɀɈŪɃɆ : ɇŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬəɟɘɓɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ɏɚɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ 

(Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, PVC) əŬɘ ɖ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɞɡɠ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ 

ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ. 

ɄɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ: ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

ɕɤɐɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ əŬɘ ɧɢɘ ɛŮ ɓɎůɖ ɛɧɜɞ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɡ. 

ɈˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ ůŮ ɓɎɗɞɠ ɢɟɧɜɞɡ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ůŰɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ɏɜŬ ɝɨɚɘɜɞ 

əɞɨűɤɛŬ, Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ Űɞ PVC ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ əŬɘ ŬɝŮˊɏɟŬůŰɖ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ, Űɞ əɧůŰɞɠ ɧɢɘ ɛɧɜɞ 

ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŬɚɚɎ ɔɑɜŮŰŬɘ ɑůɞ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɞ Űɤɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɩɜ Űɞɡ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȷɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ 

Ůűô ɧɚɖɠ  Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŬɚɚɎ Űɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɞɜŬŭɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɛŮ 

ɛɘŬ Ŭˊɚɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, ŮˊŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɞɡ ɛɞɟűɐ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɛŮ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɏɢŮɘ ɛŮɘɤɗŮɑ  ŬɟəŮŰɎ ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ. Ⱥɜ ŬɜŰɘɗɏůŮɘ ŰŬ 

ɡˊɧɚɞɘˊŬ ɡɚɘəɎ ,ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮˊɘŭɏɢɞɜŰŬɘ ɛɖ ŬɜŬůŰɟɏɣɘɛŮɠ 

ŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ Űɞɡ ɢɟɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɞɟɘŬəɐɠ ŭɞɛɐɠ Űɞɡɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɞɚɘəɐ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ.  

 

2
ɞɠ

 ɀɈŪɃɆ : ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɞˊɞɨɜ ŭɏɜŰɟŬ əŬɘ 

ɜŬ Ŭˊɞɣɘɚɤɗɞɨɜ ŭɎůɖ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ˊɚɞɨŰɞɡ, Űɖɜ 

ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ. 

ɄɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ : Ƀ EUTR əŬɜɞɜɘůɛɧɠ ˊɞɡ ŮɔəɟɑɗɖəŮ Űɞ 2010 əŬɘ ɘůɢɨŮɘ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ əɟɎŰɖ 

ɛɏɚɖ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, Ŭˊɧ Űɞɜ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2013, ŬˊŬɔɞɟŮɨŮɘ ŬɡůŰɖɟɎ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ 

ˊŬɟɎɜɞɛŬ ɡɚɞŰɞɛɖɛɏɜɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ əŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɏŰɞɘŬ ɝɡɚŮɑŬ. ȷɡŰɧ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɖ ɝɡɚŮɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ŭɎůɖ ŬŮɘűɞɟɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŭɖɚŬŭɐ Űɞ 

ɝɡɚɩŭŮɠ əŮűɎɚŬɘɞ Űɤɜ ŭŬůɩɜ ɧɢɘ Ŭˊɚɩɠ ŭŮɜ ɛɏɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɧ ŬɚɚɎ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ. 
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3
ɞɠ

 ɀɈŪɃɆ: ɇŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ůŬˊɑɕɞɡɜ. 

ɄɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ : ɇŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬŰŬɟɢɎɠ ŭŮɜ ůŬˊɑɕɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɘŬ ɛɏɟŬ ůŰɖɜ 

Ɏɚɚɖ. Ʉɚɏɞɜ ŰŬ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ  ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ 

ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ ůŰɘɠ ˊɘɞ ŬɜŰɑɝɞŮɠ əŬɘɟɘəɏɠ əŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȼ Ŭˊɚɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ˊɞɡ 

ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɎɗŮ ɛŮɟɘəɎ ɢɟɧɜɘŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɐɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ 

ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟŬŰŮɑɜɞɡɜ ŬəɧɛŬ əŬɘ ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰŬ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ 

Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. ȺəŰɧɠ ŬɡŰɞɨ ɞɘ ŮŰŬɘɟɑŮɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ  ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ˊŬɟɏɢɞɡɜ 

ˊɚɏɞɜ ŮɔɔɡɐůŮɘɠ ɖ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɜɐɗɤɠ ɏɢɞɡɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɏɤɠ 10 ɏŰɖ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɞɜ 

ˊŮɚɎŰɖ Ŭˊɧ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ Űɞɜ ůɡɛɓɞɡɚŮɨɞɡɜ əŬɗô ɧɚɖ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɧˊɞɡ 

əŬɘ ɧŰŬɜ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ. ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬˊɞŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɘ ˊŮɟɑŰɟŬɜŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ Wood 

Window Alliance Űɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2013 ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟŮɘ ˊɤɠ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ɛɏůɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ 55-65 ɢɟɧɜɘŬ Ůɜɩ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Ŭˊɧ PVC ɛɧɚɘɠ 25-35 ɢɟɧɜɘŬ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ 

ɘůŰɞɟɘəɏɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ ɐ ɛɞɜŬůŰɐɟɘŬ Űɧůɞ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɢɟɞɜɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŬɘɩɜŬ. 

 

4
ɞɠ

 ɀɈŪɃɆ : ɇŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɑɔɞɜŰŬɘ, əŬɗɩɠ Űɞ ɝɨɚɞ ñŮɑɜŬɘò ŮɨűɚŮəŰɞ ɡɚɘəɧ. 

ɄɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ : ɇɞ ɝɨɚɞ ůŬɜ ɡɚɘəɧ ŮɑɜŬɘ əŬəɧɠ Ŭɔɤɔɧɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȺɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ 

ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŬɜŬűɚŮɔŮɑ əŬɘ ŬɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɧŰŬɜ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮəŰɞɝŮɡŰɞɨɜ ůŰɞɡɠ 370
ɞ
- 

500
ɞ
C. ɇŬ ɛɏŰŬɚɚŬ ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ ɝɨɚɞ əɎɛˊŰɞɜŰŬɘ ŮɡəɞɚɧŰŮɟŬ ɧŰŬɜ ŮəŰŮɗɞɨɜ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Ůɜɩ Űɞ ɝɨɚɞ əŬɑɔŮŰŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ Ŭˊɧ ɏɝɤ ˊɟɞɠ ŰŬ ɛɏůŬ, ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ 

ůŰɟɩůɖ ɜŬ ŬˊŬɜɗɟŬəɩɜŮŰŬɘ ŬɟɢɘəɎ əŬɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ əŬɗɡůŰŮɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ 

ˊɟɧɞŭɞ Űɖɠ əŬɨůɖɠ. ɇɞ ɝɨɚɞ əŬɘ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ űɡůɘəɎ əŬɘ əŬɑɔɞɜŰŬɘ əɎŰɤ ɡˊɧ 

ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ, ˊɟɎɔɛŬ ɧɛɤɠ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ 

ɡɚɘəɎ, Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏŰŬɚɚŬ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ. 

 

5
ɞɠ

 ɀɈŪɃɆ : ɆŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɢɖɛɘəɏɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɓɚɎˊŰɞɡɜ 

Űɧůɞ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ɧůɞ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

ɄɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ: Ʉɚɏɞɜ, ɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɓŬűɐɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɤɠ ŭɘŬɚɨŰɖ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɧɢɘ ɞɟɔŬɜɘəɞɨɠ ŭɘŬɚɨŰŮɠ. ɇŬ 

ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ŬəɑɜŭɡɜŬ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȰŰůɘ Űɞ 

ɝɨɚɘɜɞ əɞɨűɤɛŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɖ ˊɘɞ ɡɔɘŮɘɜɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ˊɘɞ űɘɚɘəɐ ɔɘŬ 

Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 
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6
ɞɠ

  ɀɈŪɃɆ : ɇŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ əŬɚɐ ɛɧɜɤůɖ. 

ɄɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ : ɇŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊɚɏɞɜ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ˊɞɘɞŰɘəɎ əŬɘ ůɨɔɢɟɞɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ˊɞɡ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ 

ɜŬ ɕɖɚɏɣɞɡɜ ŰɑˊɞŰŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ŬɚɚɎ ɏɢɞɡɜ əŬɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŰŬ ɎɚɚŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊɟɞůˊŬɗɞɨɜ ɜŬ ɛɘɛɖɗɞɨɜ (ˊ.ɢ. 

ɢɟɩɛŬ əŬɘ ůɢŮŭɑŬůɖ). ɉɎɟɖ ůŰɖɜ ɡɣɖɚɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ əŬɘ Űɘɠ űɡůɘəɏɠ 

ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɏɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ əŬɘ 

ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ŬˊɧɚɡŰɖ ůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ. ũɘŬ Űɖɜ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ŬɡŰɩɜ ɞ əɎɗŮ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ˊŬɟɎ ɜŬ ŬˊŮɡɗɡɜɗŮɑ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɟɘŬ ŮŰŬɘɟɑŬ əŬɘ 

ɜŬ ɕɖŰɐůŮɘ Űɖ ȹɐɚɤůɖ ȷˊɧŭɞůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬɔɟɎűŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ˊɞɡ 

əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.26 ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŭɐɚɤůɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ CE 

(Ʉɖɔɐ: ɇŬ ˊɎɜŰŬ ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 2013. ȷɚɚŬɔɏɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

koufomata-expert.blogspot.gr). 
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ȺəŰɑɛɖůɖ 

Ⱦɨəɚɞɡ 

Ȼɤɐɠ 

4. ȷɁȷȿɈɆȼ ɃȿɃȾȿȼɅȼɆ ɇȼɆ ȻɋȼɆ ɇɋɁ ɂɈȿȽɁɋɁ 

ȾɃɈūɋɀȷɇɋɁ 

 

4.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȼ ɏɟŮɡɜŬ ŬɡŰɐ ŬɜŬɚɨŮɘ Űɞɜ ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ ȹɘɎɟəŮɘŬɠ Ȼɤɐɠ (Service Life Planning) Űɞ 

ȾɧůŰɞɠ Ⱥűô ɧɟɞɡ Ȼɤɐɠ (Whole Life Cost) əŬɘ Űɖɜ ȺəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ (Life Cycle 

Assessment) ɔɘŬ 3 Űɨˊɞɡɠ ɝɨɚɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ əɞɡűɩɛŬŰŬ. Ƀ 1
ɞɠ

 ŮɑɜŬɘ 

ŮɟɔɞůŰŬůɘŬəɎ űɘɜɘɟɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ, ɞ 2
ɞɠ

 Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ əŬɘ ɞ 3
ɞɠ

 ɝɨɚɞ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɧɚŬ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŬ ɛŮ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɖɠ Wood Window Alliance (WWA) ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ 

ůŮɜɎɟɘŬ ɏəɗŮůɖɠ əŬɘ ůɡɜɗɖəɩɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. ȷɜŬŰɏɗɖəŮ ůŰɖɜ WWA ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩůŮɘ Űɞ 

ɏɟɔɞ ˊɞɡ ɝŮəɑɜɖůŮ ůŰɞ Imperial College Űɞɡ ȿɞɜŭɑɜɞɡ Űɞ 2010. ȼ ɏəɗŮůɖ ɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ůɨɔəɟɘůɖ Űɨˊɞɡ like-for-like Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ŭɖɛɞůɘŮɨŰɖəŮ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞ 

Imperial College Űɞɡ ȿɞɜŭɑɜɞɡ, əŬɘ ɖ ŮˊɏəŰŬůɐ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ Űɞɡ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ əŬɘ Űɞ ɝɨɚɞɡ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɟɔɞ Űɞɡ Dr. Gillian 

Menzies ůŰɞ Heriot Watt University. 

ɄɟɞɔɟŬɛ-

ɛŬŰɘůɛɧɠ 

ȹɘɎɟəŮɘŬɠ 

Ȼɤɐɠ 

 ȾɧůŰɞɠ 

Ⱥűô ɧɟɞɡ 

Ȼɤɐɠ 

WWȷ 

ȷɜɎɚɡůɖ 

ɂɨɚɘɜɤɜ 

ɄŬɟŬɗɨɟɤɜ 
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ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ɏəɗŮůɖ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ Ŭˊɧ 

ɛŬɚŬəɧ ɝɨɚɞ (softwood) ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŮɛˊɞŰɘůɛɏɜɞ ɛŮ ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɧ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ BS 

EN 942, BS EN 599 əŬɘ BS 817. ɇɞ əɞɨűɤɛŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ Ůɜɘůɢɡɛɏɜɞ ɝɨɚɞ 

(ŮɔəɎɟŭɘɞ) ɢɤɟɑɠ ŮɚŬŰŰɩɛŬŰŬ əŬɘ ɛŮ ŰŬ ůɧəɞɟŬ əŬɘ Űɘɠ ůɡɜŭɏůŮɘɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘɖɛɏɜŬ. ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Ůŭɩ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰŬ ɡɚɘəɎ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ 

Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɏɢɞɡɜ ŮɟɔɞůŰŬůɘŬəɞɨɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɡɠ. 

ɆŰɖɜ ɏəɗŮůɖ ŬɡŰɐ, ɤɠ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɝɡɚŮɑŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɝɡɚŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɡˊɞůŰŮɑ ŬəŮŰɡɚɑɤůɖ. 

ȷɡŰɐ ɖ ŰŮɢɜɘəɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɏɜŬ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɝɨɚɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ 

ɡˊŬɑɗɟɘŮɠ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ, Űɤɜ ˊɞɟŰɩɜ, 

Űɤɜ əŬŰŬůŰɟɩɛŬŰŬ, Űɤɜ ŮŮ́ɜŭɨůŮɤɜ, əŬɘ Űɤɜ ɔŮűɡɟɩɜ. ɇɞ ɝɨɚɞ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɞɛɎŭŮɠ ɡŭɟɞɝɡɚɑɞɡ 

ˊɞɡ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɞɨɜ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɚɚŬɔɏɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ï ɞ 

əɨɟɘɞɠ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ Űɞ ɝɨɚɞ ŭɘɞɔəɩɜŮŰŬɘ ɝɨɚɞɡ əŬɘ ůɡɟɟɘəɜɩɜŮŰŬɘ. ȼ ŬəŮŰɡɚɑɤůɖ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ 

ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɞɛɎŭŮɠ ɡŭɟɞɝɡɚɑɞɡ ůŮ ŬəŮŰɡɚɘəɏɠ ɞɛɎŭŮɠ ɛɏůɤ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ ɛŮ Űɞɜ ɞɝɘəɧ ŬɜɡŭɟɑŰɖ. 

ɇŬ űɡůɘəɎ əŬɚɚɘŮɟɔɖɛɏɜŬ ɝɨɚŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ɏɜŬ ˊɞůɞůŰɧ Ŭˊɧ ŬəŮŰɡɚɞ ɞɛɎŭŮɠ, ŬɚɚɎ ɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬəŮŰɡɚɑɤůɖɠ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬɡŰɧ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ  ɝɡɚŮɑŬ ɛŮ 

ˊɘɞ ŭɘŬůŰŬůɘŬəɐ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɘɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ əŬɘ Űɖ ůɐɣɖ. 

ɇɞ ɝɨɚɞ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ Ůŭɩ, ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɝɨɚɘɜɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɛŮ 

ˊɟɞűɑɚ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ŮˊɘůŰɟɤɛɏɜɞ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ. ɇɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɞ ɛŮ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ɓŬűɐɠ ůŮ ůəɧɜɖ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŮɔɔɡɎŰŬɘ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ 25 

ɢɟɧɜɤɜ. ɇɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ. ɇɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ŮɑŰŮ ɜŬ ɓŬűŰŮɑ 

ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 20-30 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗŮɑ ɖ əŬɚɐ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Űɞɡ, ŮɑŰŮ ɜŬ ɛŮɑɜŮɘ ɤɠ ɏɢŮɘ, 

ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɏɠ Űɞɡ Ůɘ́ŭɧůŮɘɠ ŬɚɚɎ ɛɧɜɞ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ. ɇɞ 

ˊɟɞűɑɚ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ, ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɤɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛŮ 

əɎˊɞɘɞ Ɏɚɚɞ. 

ɇŬ PVC-U ˊŬɟɎɗɡɟŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ Ŭˊɧ 70 ɢɘɚɘɞůŰɩɜ ˊŮ́ɘŮůɛɏɜɞ PVC-U əŬɘ ɐˊɘŬ 

Ůɜɑůɢɡůɖ Ŭˊɧ ŬŰůɎɚɘ. 

ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɨˊɞɡ SLP ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ ISO 15686 ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɝɨɚɞɡ ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɓŬűɐɠ. 

ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ WLC ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛɘŬ Űɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ŰŮɢɜɘəɐ 

ˊɟɞŮɝɧűɚɖůɖɠ, Űɖɜ ȾŬɗŬɟɐ ɇɟɏɢɞɡůŬ ȷɝɑŬ (Net Present Value), ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŮ ŭɨɞ ɐ 
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ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ (ɏůɞŭŬ/ŭŬˊɎɜŮɠ) ůŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɚɞɔɘůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɜŬ ůɡɔəɟɘɗɞɨɜ Ůˊɑ ɑůɞɡɠ ɧɟɞɡɠ. 

ȼ ŬɜɎɚɡůɖ LCA ɏɢŮɘ ŭɘŮɝŬɢɗŮɑ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ SimaPro 7.3.2 əŬɘ Űɖɜ 

Ecoinvent Database 2,2 ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɞŭŮɨŮɘ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ. ISO 14040: ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ - ȷɜɎɚɡůɖ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ ï ɇɞ Principles and Framework ɏɢŮɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ Űɞ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɖɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɏɟŮɡɜŬ. ȳɚŮɠ ɞɘ ɡˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŬűŮɟɗŮɑ. ɇɡɢɧɜ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ecoinvent  Database 2,2 ɏɢɞɡɜ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɗŮɑ. 

4.2 ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ȹɘɎɟəŮɘŬɠ Ȼɤɐɠ (Service Life  Planning) 

Ƀ ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ȹɘɎɟəŮɘŬɠ Ȼɤɐɠ (Service Life Planning) (SLP) ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ɚɐɣɖɠ ŬˊɞűɎůŮɤɜ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɝŮŰɎɕŮɘ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ, ɛɘŬɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɐ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, Ůɜɧɠ ɡɚɘəɞɨ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɛɘŬ 

ŮɛˊŮɟɘůŰŬŰɤɛɏɜɖ ŬˊɎɜŰɖůɖ ůŰɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ əŬɜɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ ɐ əŬŰ 'ŮəŰɑɛɖůɖ. Ƀ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ SLP ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟɞɢɐ ɛɘŬɠ ɚɞɔɘəɐɠ ŭɘŬůűɎɚɘůɖɠ ɧŰɘ ɖ 

ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɐ ɛɘŬɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ůŮ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɩɟɞ, ɛŮ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, ŮɑɜŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɧůɖ ɧůɞɠ əŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏűɗɖəŮ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ˊɤɠ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɝɡɚŮɑŬɠ ɏɢɞɡɜ 

ɛɘŬ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ ɛŮŰŬɝɨ 56 əŬɘ 65 ɢɟɧɜɤɜ.  ɇŬ ŬəŮŰɡɚɘɤɛɏɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

ɝɡɚŮɑŬɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɛɘŬ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 68-80 ŮŰɩɜ, əŬɘ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ ɝɡɚŮɑŬɠ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, 71-83 ɢɟɧɜɘŬ. 

ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɓŬůɘəɞɨ əɟɘŰɐɟɘɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓŬůɘəɧ ˊɟɞɎɔɔŮɚɞ ɔɘŬ 

Űɘɠ WLC əŬɘ LCA ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ. ȼ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ ɗŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŮɘ 

ˊɧůŮɠ űɞɟɏɠ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ŬɜŬɔəŬɑŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɏəɗŮůɖɠ 

əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɡɚɘəɎ 

əŬɘ ˊɧɟɞɘ ɎɟŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əɧůŰɖ. 

4.2.1 ȸŬůɘəɧ ɆŮɜɎɟɘɞ ȹɘɎɟəŮɘŬɠ Ȼɤɐɠ 

ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɓŬůɘəɞɨ ůŮɜŬɟɑɞɡ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ ɏɢŮɘ 

ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ŭɨůəɞɚɖ ɡˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ˊŬɟɎ Űɖ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ Ŭˊɧ 

Űɞɜ 17ɞ ŬɘɩɜŬ. ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɎ əŬɘ ɘůŰɞɟɘəɎ əŰɑɟɘŬ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ˊɤɠ ŰŬ 

ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɝɡɚŮɑŬɠ ɏɢɞɡɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 100 ɢɟɧɜɘŬ [Davey, 2007]. ȼ 

English Heritage (ȷɔɔɚɘəɐ ȾɚɖɟɞɜɞɛɘɎ) ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ ɧŰɘ ŰŬ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɎ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɛˊɞɟŮɑ 
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ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŬɜɗŮəŰɘəɎ: ˊɞɚɚɎ ŬɡɗŮɜŰɘəɎ ɝɨɚɘɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ Űɖɠ ũŮɤɟɔɘŬɜɐɠ əŬɘ 

ȸɘəŰɤɟɘŬɜɐɠ Ůˊɞɢɐɠ ŮɑɜŬɘ ŬəɧɛŬ ůŰɖ ɗɏůɖ Űɞɡɠ [Wood et al, 2009]. 

O Asif et al [2005], ůŮ ɛɘŬ ŬɜɎɚɡůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůŮ 

ɛɘŬ ɏɟŮɡɜŬ ɔɘŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 25 ɞɟɔŬɜɩůŮɘɠ ɔɘŬ ɜŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡ PVC-U, Űɞɡ 

ɝɨɚɞɡ, Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. ɇŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏəɗŮůɖɠ 

ɔɘŬ Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɕɤɐɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.1. ȼ ɑŭɘŬ ɛŮɚɏŰɖ ŬɜŬűɏɟŮɘ, Ůˊɑůɖɠ, 

ŮɡɟɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮəɗɏůŮɘɠ Űɞɡ Citherlet [2000], Űɖɠ HAPM [1996] əŬɘ Űɞɡ Worcester City 

Council [WCC, 1990]. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞ ȾɏɜŰɟɞ ȺɟŮɡɜɩɜ ȾŰɘɟɑɤɜ (Building 

Research Establishment) ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.1 ȹɘɎűɞɟŮɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ɓɎůɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘɩɜ. 

ɇɨˊɞɠ 

ɄŬɟŬɗɨɟɞɡ 

Asif 

(2002) 

Citherlet 

(2000) 

HAPM 

(1996) 

WCC 

(1990) 

BRE generic 

window 

BRE TWA 

window 

ȷɚɞɡɛɑɜɘɞ 43.6 45 35+ 50-60   

PVC 24.1 30 25 30 25-35*  

ɂɨɚɞ 39.6 45 35+ 40+ 30 35 

ɂɨɚɞ ɛŮ 

Ůˊɏɜŭɡůɖ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

46.7 45     

 

4.2.2  ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ 

ɀɘŬ ɘůɢɡɟɐ ŰɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ŰɕŬɛɘɩɜ ɛŮ ŭɘˊɚɎ ŰɕɎɛɘŬ əŬɘ ɖ 

ɡˊɧůɢŮůɖ Űɤɜ "ɢɤɟɑɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖ" əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɏɢŮɘ ɞŭɖɔɐůŮɘ ˊɞɚɚɎ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɜŬ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɞɨɜŰŬɘ ˊɞɚɨ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ ɚɐɝɖ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ. ɀɘŬ 

ůŮɘɟɎ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɘɩɜ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɏɢɞɡɜ ɞŭɖɔɐůŮɘ ˊɞɘɞŰɘəɎ əŬɘ ɛŬəɟɎɠ ŭɘŬɟəŮɑŬɠ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɜŬ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŬɔɞɟɎ. ɇŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ 

ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

¶ Ⱥˊɘɚɞɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ, ɢɤɟɑɠ ŮɚŬŰŰɩɛŬŰŬ, ɟɧɕɞɡɠ, ůŰɟŮɣɞȶɜɘŬ əŬɘ 

ɛŮŰŬɢɟɤɛŬŰɘůɛɞɨɠ 

¶ ɁɏŬ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɎ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ Ůɜɘůɢɨɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ ŰɞɛŮɑɠ ɧˊɤɠ ɞ 

ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ, ɖ Ŭˊɞɓɞɚɐ Űɖɠ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ əŰɚ. 

¶ ȺɛˊɞŰɘůɛɧɠ ɛŮ ŮɡɏɚɘəŰŬ əŬɘ ůɨɔɢɟɞɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɎ ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɎ. 

¶ ȺɟɔɞůŰŬůɘŬəɎ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ əŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɓŬűɐɠ. 

Ƀɘ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɏɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.2 
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ɄɑɜŬəŬɠ 4.2 ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ ɄŬɟɎɔɞɜŰŬɠ 

Ⱥˊɘɟɟɞɐɠ 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢɖ 

ɇɡˊɞˊɞɑɖůɖ 

ȸŬůɘəɧ Ɉɚɘəɧ Ɉɣɖɚɐɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ ɂɡɚŮɑŬ BS EN 942 

ȸŮɚŰɘɤɛɏɜɞ 

Ɉɚɘəɧ 

ȾŬɗŬɟɧ əŬɘ ɢɤɟɑɠ ŮɚŬŰŰɩɛŬŰŬ ɝɨɚɞ BS EN 942 

ɄɖɢɎəɘŬ ɆŰɟɞɔɔɡɚŮɛɏɜŮɠ ɔɤɜɑŮɠ 

Ʉɚɐɟɤɠ ŮˊɘəŬɚɡɛɛɏɜŬ ɛŮ ɓŮɟɜɑəɘ 

Ⱥɔəɞˊɏɠ ɔɘŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ 

ȷɜɞɑɔɛŬŰŬ ȺɝŬŮɟɘůɛɞɨ 

BS EN 644 

ɆɡɜŭɏůŮɘɠ ɄɞɘɞŰɘəɞɑ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ůɨɜŭŮůɛɞɘ  

ɆŰŮɔɎɜɤůɖ Űɤɜ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɤɜ ɘɜɩɜ ůŰŬ ɎəɟŬ.  

ɆɡɜŭɏůŮɘɠ ˊɚɐɟɤɠ ŮˊɘəŬɚɡɛɛɏɜŮɠ ɛŮ ůɡɔəɞɚɚɖŰɘəɏɠ 

ɞɡůɑŮɠ D3/D4  

WWA Design  

Standards 

ɈŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɃɟɗɞůŰɎŰŮɠ  ɛŮ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ əŬɘ ŮɝŬŮɟɘůɛɧ 

ȺˊɑůŰɟɤůɖ ɞɟɗɞůŰɎŰɖ ɛŮ ɓŮɟɜɑəɘ 

ɆŰɘɓŬɟɎ ˊɖɢɎəɘŬ ɛŮ ɢɟɐůɖ ůɡɔəɞɚɚɖŰɘəɐɠ ɞɡůɑŬɠ əŬɘ 

əŬɟűɘɩɜ, űɨɚɚɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɐ ůɡɜɗŮŰɘəɞɨ. 

BS 8000 

ȸŮɟɜɑəɘŬ ɉɟɐůɖ ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɩɜ. 

ɄɞɘɞŰɘəɎ ȺɚŮɔɛɏɜŬ. 

Ʉɚɐɟɤɠ ŮɟɔɞůŰŬůɘŬəɧ űɘɜɑɟɘůɛŬ 120ɛ dft min. 

ȳɚŮɠ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɚɐɟɤɠ ŮˊɘəŬɚɡɛɛɏɜŮɠ.  

 

BS EN 599 

BS 8417 

BS EN 927 

ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ / 

ɆɡɜŰɐɟɖůɖ 

ȺɚŮɔɢɧɛŮɜɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ɢɩɟɞɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. 

ȺɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞɘ ŰɞˊɞɗɏŰŮɠ. 

ɃŭɖɔɑŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ. 

 

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. 

ȸŬűɏɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ɜŮɟɧ VOC < 50g/l. 

ɉɤɟɑɠ ˊɟɞůɗŮŰɘəɎ ɓŬɟɏɤɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ. 

ISO 14001 

ɆŰɏɔŬůŰɟɞ ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ  ůŰŮɔɎůŰɟɞɡ 

ɛˊɞɟŮɑ  ɜŬ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɞɨɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɤɜ 1,05 əŬɘ 1,10. ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ 

ˊɤɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ.  

 

 

ȷɡŰɐ ɖ ɏəɗŮůɖ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ 

əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɟɘɩɜ Űɨɤ́ɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ: Ŭ) ɝɨɚɞ, ɓ) Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ əŬɘ ɔ) ɝɨɚɞ ɛŮ 

Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ. ȼ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ əŬŰŬˊɧɜɖůɖɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ 

əɡɟɑɤɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Ɏɚɚɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ Ůˊɑůɖɠ ůŮ ŰɟŮɑɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: Ŭ) ȱˊɘŬ (Mild ): 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜŮɠ ɐ ɛŮɟɘəɩɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ɛɖ 

ˊŬɟŬɗŬɚɎůůɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɢŬɛɖɚɞɨ ɡɣɞɛɏŰɟɞɡ, ɓ) ɀɏŰɟɘŬ (Moderate): ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɎůɢɖɛŬ ɐ ŬəɟŬɑŬ əŬɘɟɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ, ɐ 

ɛŮɟɘəɩɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ́Ůɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɎůɢɖɛŬ əŬɘɟɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ, ɔ) 
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ɆɞɓŬɟɐ (Severe): ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ɛŮɟɘəɩɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜŮɠ ɐ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊŬɟŬɗŬɚɎůůɘŮɠ əŬɘ ɛŮ ŬəɟŬɑŬ əŬɘɟɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ (ˊ.ɢ. ɓɟɞɢɐ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧ ŬɏɟŬ) (ɓɚ. ɆɢɐɛŬ 4.1). 

ȰəɗŮůɖ 

ȾɞɡűɩɛŬŰɞɠ 

 

 

 

ȾŬŰɎůŰŬůɖ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ɀɏŰɟɘŬ (Moderate): 

ůɡɜɐɗɤɠ ɛɖ 

ˊŬɟŬɗŬɚɎůůɘŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ 

Ɇəɚɖɟɐ (Harsh): 

ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜŮɠ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ əŬɘ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŮ 

ŬˊɧůŰŬůɖ 0,5 

ɛɘɚɑɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬəŰɐ 

ȷəɟŬɑŬ (Extreme):  

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ əŬɘ 

ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜŮɠ 

ˊŬɟŬɗŬɚɎůůɘŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

ɄɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɖ 

ˊ.ɢ. əɎŰɤ Ŭˊɧ 

ɛˊŬɚəɧɜɘ ɐ ɛŮɔɎɚɖ 

ˊɟɞŮɝɞɢɐ ůŰɏɔɖɠ 

8 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ 

12 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ  

30 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ 

7 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ 

9 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ  

30 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ 

7 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ 

9 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ  

30 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ 

ɀŮɟɘəɩɠ 

ɄɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɖ 

ˊ.ɢ. ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

ɢŰɘůɛɏɜɞ ůŮ ůɖɛŮɑɞ 

ˊɞɡ ŭŮɜ 

əŬŰŬˊɞɜŮɑŰŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ.  

8 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ 

12 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ  

30 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ 

8 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ 

9 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ  

30 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ 

5 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ 

7 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ  

20 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ 

ȾŬɗɧɚɞɡ 

ɄɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɖ 

ˊ.ɢ. ˊɟɧůɞɣɖ Űɞɡ 

ůˊɘŰɘɞɨ 

7 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ 

10 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ  

30 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ 

5 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ 

7 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ  

20 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ 

4 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ 

6 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ  

20 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.1 ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ŮɟɔɞůŰŬůɘŬəɧ űɘɜɑɟɘůɛŬ 

(BS EN 927-1) 

 

ɇɞ ɆɢɐɛŬ 4.1 ŬűɞɟɎ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ, Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ BS EN 927-1. 

ȼ ɏəɗŮůɖ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ Ůˊɑůɖɠ ˊɟɞůˊŬɗɐůŮɘ ɜŬ  ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ Űɖɜ ŬˊŬɝɑɤůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ ɛɏɟɞɡɠ Űɖɠ ŬɘůɗɖŰɘəɐɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜŮˊŬɟəɞɨɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ȺɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ɔɘŬ ɏɜŬ əŬɚɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ, əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɡɚɘəɎ, ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŮɝɐɜŰŬ ɢɟɧɜɘŬ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɓŬɣɑɛŬŰɞɠ ɐ əɎˊɞɘŬɠ Ɏɚɚɖɠ 

Ů́ɟɘ́ɞɑɖůɖɠ, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɟɟŮˊɏɠ ůŰɞ ɚɏəɘŬůɛŬ, Űɖɜ ɞɝŮɑŭɤůɖ əŬɘ Űɞɡɠ 

ȱˊɘŬ (Mild )  

ɀɏŰɟɘŬ (Moderate)  

ɆɞɓŬɟɐ (Severe)  
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ɛŮŰŬɢɟɤɛŬŰɘůɛɞɨɠ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɛɘŬ ŬɜŰɘɚɖˊŰɐ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ. ũɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ ɚŮˊŰɐ ůŰɟɩůɖ ɓŬűɐɠ (ɛŮ ˊɘůŰɧɚɘ Ŭɏɟɞɠ) ůŮ ɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɝɡɚŮɑŬɠ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůˊɎůŮɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, əŬɘ ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ɛɘəɟɐ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ, ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ŬɘůɗɖŰɘəɐɠ 

əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ ŮˊɘŭɧůŮɤɜ. ɆɡɜŮˊɩɠ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ŰŬəŰɘəɐɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗŮɑ ɖ 

ɕɤɐ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɜŬ  ˊɟɞůŰŬŰŮɡɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊŬɝɑɤůɖ ɖ ŬɘůɗɖŰɘəɐ əŬɘ 

ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŮˊɘŭɧůŮɘɠ Űɞɡ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.3 Ɇɨɜɞɣɖ Űɞɡ Service Life Planning ISO 15686-8 

ɇɨˊɞɠ 

ȾɞɡűɩɛŬŰɞɠ 

ɇɡˊɘəɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞɠ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ 

ȱˊɘŬ ɀɏŰɟɘŬ ɆɞɓŬɟɐ 

ɂɨɚɞ 5-7 ɢɟɧɜɘŬ 65 59 56 

ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ 

ɝɨɚɞ 

10-12 ɢɟɧɜɘŬ 80 72 68 

ɂɨɚɞ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

20-30 ɢɟɧɜɘŬ 83 75 71 

 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.3 ŰŬɘɟɘɎɕɞɡɜ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɡɜɎɣŮɘ ɖ BRE 

(Building Research Establishment) ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟŮɘ ɧŰɘ "ȷɜ ɏɜŬ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

ɝɡɚŮɑŬɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ, Ŭɜ ɏɢɞɡɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ˊɞɘɞŰɘəɏɠ ɓŬűɏɠ ůŰɞ ŮɟɔɞůŰŬůɘŬəɧ űɘɜɑɟɘůɛŬ, Ŭɜ ɏɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ Ŭˊɧ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞɡɠ  

ŰɞˊɞɗɏŰŮɠ əŬɘ Ŭɜ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛɘŬ ŬɜŬɔɜɤɟɘůɛɏɜɖ ˊɟŬəŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ˊŬəɏŰŬ 

űɟɞɜŰɑŭŬɠ ŰɧŰŮ ɗŬ ˊŬɟɏɢŮŰŮ ɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐɠ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŭɘŬůŰŬůɘŬəɐɠ 

ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ ˊɚɖɟɞɑ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɜŬ ŬɜŰɏɝŮɘ ɏɤɠ əŬɘ 60 ɢɟɧɜɘŬ" [ȷɚɚɖɚɞɔɟŬűɑŬ 

ɛŮŰŬɝɨ Building Research Establishment əŬɘ Accsys Technologies, ȹŮəɏɛɓɟɘɞɠ 2010] 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.4 ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮɡɟɐɛŬŰŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ, əŬɘ 

ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ PVC-U ˊŬɟɎɗɡɟŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛɏůɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ 30 ŮŰɩɜ. ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

ŬɡŰɐ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮŰŬɘ əŬɘ ůɡɛűɤɜŮɑ ɛŮ Űɖɜ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ BRE Green Guide(s) əŬɘ ɛŮ ŰŬ 

ˊɞɟɑůɛŬŰŬ Űɤɜ Citherlet [2000] əŬɘ WCC [1990] ɔɘŬ ŰŬ PVC-U ˊŬɟɎɗɡɟŬ. ȼ ŬɜɎɚɡůɖ 

ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ, ɧˊɞɡ ŰŬ əŬɘɟɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɐ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ, Űɞ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ɐ Űɞ ɝɨɚɞ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

əŬɚɨŰŮɟɖ ɚɨůɖ. ɇɞ əɧůŰɞɠ ŬɜɏɔŮɟůɖɠ ɘəɟɘɤɛɎŰɤɜ əɎɗŮ 10-12 ɢɟɧɜɘŬ (ɐ əŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ) ɔɘŬ 

ɏɜŬ ɣɖɚɧ əŰɑɟɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ, Ůɜɩ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ɛŮ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ 20-30 ɢɟɧɜɤɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŮɚəɡůŰɘəɧ. 
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ũɘŬ ɜŬ ŮɝŬɢɗɞɨɜ ˊɘɞ ŬůűŬɚɐ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ, Űɞ əɧůŰɞɠ əŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɡɚɘəɞɨ ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮˊɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ. ɆŰɖɜ ȺɜɧŰɖŰŬ 4.3 ɗŬ 

ŮɝŮŰŬůŰŮɑ Űɞ ɗɏɛŬ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ Ůűɧɟɞɡ ɕɤɐɠ, Ůɜɩ Űɞ LCA ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ɏəɗŮůɖ. 

 

ɂɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 
 Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞɡ 

                                                                                    

ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ 

ɂɨɚɞ 

 

ɂɡɚŮɑŬ 

 

PVC-U 

 

                0       10       20     30       40      50      60       70      80       90  

                                                         ɉɟɧɜɘŬ 

ɆɢɐɛŬ 4.2 ȺəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ WWA  

 

4.3 ȾɧůŰɞɠ Ⱥűô ɧɟɞɡ Ȼɤɐɠ (Whole Life Costing) 

ɇɞ əɧůŰɞɠ ɕɤɐɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛɘŬ Űɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɟɞŮɝɧűɚɖůɖɠ, Űɖɜ 

ȾŬɗŬɟɐ ɇɟɏɢɞɡůŬ ȷɝɑŬ (Net Present Value), ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŬɠ űŬɜŮɟɩɜŮɘ Űɖɜ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɐ ŬɝɑŬ Űɞɡ 

ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɝɑŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ ˊɚɖɟɤɛɩɜ ɐ ŮɘůɞŭɖɛɎŰɤɜ. ȼ 

ȾŬɗŬɟɐ ɇɟɏɢɞɡůŬ ȷɝɑŬ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ, Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, Űɖɠ ŮˊɘůəŮɡɐɠ əŬɘ Űɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ 

ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ ůŮ əŰɑɟɘŬ 60, 80 əŬɘ 100 ŮŰɩɜ əŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ ȱˊɘŮɠ (Mild), ɀɏŰɟɘŮɠ 

(Moderate)  əŬɘ ɆɞɓŬɟɏɠ (Severe) ůɡɜɗɐəŮɠ ɏəɗŮůɖɠ. ɆŮ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ 

ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɐ ɚɑɔɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 60 ɢɟɧɜɘŬ, ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɧŰɘ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

ɝɡɚŮɑŬɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ Űɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ ůŮ ȱ́ ɘŮɠ (Mild) ůɡɜɗɐəŮɠ, Ůɜɩ ŬɡŰɎ ɛŮ ɓŬůɘəɧ 

ɡɚɘəɧ Űɞ ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ əŬɘ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ 

əɧůŰɞɠ Ůűɧɟɞɡ ɕɤɐɠ ůŮ ɀɏŰɟɘŮɠ (Moderate) əŬɘ ɆɞɓŬɟɏɠ (Severe) ůɡɜɗɐəŮɠ. ɄŬɟɎ Űɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŰŬ ůɡɜɗŮŰɘəɎ (PVC-U) əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ Űɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ əŮűŬɚŬɑɞɡ, 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ Ůűô ɧɟɞɡ ɕɤɐɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 60 ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ ůŰŬ 3 

ůŮɜɎɟɘŬ. 

4.3.1  ȾŬɗŬɟɐ ɇɟɏɢɞɡůŬ ȷɝɑŬ (Net Present Value) 

ɇɞ Ŭˊɚɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɞŮɝɧűɚɖůɖɠ Net Present Value (NPV), ́ ŬɟɏɢŮɘ ɏɜŬ ɢɟɐůɘɛɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ 

Űɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ Ůűô ɧɟɞɡ ɕɤɐɠ ŭŬˊŬɜɩɜ, ŭɘŬűɧɟɤɜ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ, Ŭɜ əŬɘ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊɖɟŮŬůŰɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ ɓŬůɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ũɘŬ 

Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɜɎɚɡůɖ, ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɞ ŮŰɐůɘɞɠ ɟɡɗɛɧɠ ˊɚɖɗɤɟɘůɛɞɨ Űɘɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 3%, 

ȱˊɘŬ  

ɀɏŰɟɘŬ  

ɆɞɓŬɟɐ  
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əŬɘ ŮˊɘŰɧəɘɞ 7%, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ Űɞˊɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ. ɆŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 

əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞ əɧůŰɞɠ Ŭˊɞəɞɛɘŭɐɠ Űɤɜ ŬˊɧɓɚɖŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ 

ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ŬɝɘɧˊɘůŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

ũɘŬ ŰŬ PVC-U əɞɡűɩɛŬŰŬ, Űɞ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɏɢŮɘ ŬɔɜɞɖɗŮɑ əŬɘ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɑůɖ ɛŮ 25-35 ɢɟɧɜɘŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŮɡɟɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 

4.3. Ƀɘ əɨəɚɞɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ůɡɜɎŭɞɡɜ ɛŮ Űɘɠ ůɡůŰɎůŮɘɠ Űɤɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ Űɞɡɠ, Ůɜɩ Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ůŮ ŬɡŰɎ ɛŮ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ́Ůɟɘɧŭɞɡɠ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. 

ɇɞ ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůŮ ˊɟɞŮɝɞűɚɖɗɏɜŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ. ȷɡŰɐ ɖ 

ŬɜɎɚɡůɖ ɏɢŮɘ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɔɘŬ əŰɑɟɘŬ ɛŮ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ɖɚɘəɑŬ 60, 80 əŬɘ 100 ɢɟɧɜɤɜ. ɇŬ 

ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŬɡŰɞɨ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.4. 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.4 ȾɧůŰɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ˊŮɟɑɞŭɞɘ (ɧɚŬ ŰŬ əɧůŰɖ ůŮ Ã) 
ɇɨˊɞɠ 

ȾɞɡűɩɛŬŰɞɠ 

ȾɧůŰɞɠ 

ȾŮűŬɚŬɑɞɡ 

ȾɧůŰɞɠ 

ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ 

ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ ɆɡɜŰɐɟɖůɖɠ 

(ɉɟɧɜɘŬ) 

ȾɧůŰɞɠ əɎɗŮ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ 

(ɆɡɛɓɎɜ) 

ȾɧůŰɞɠ 

ɇɕŬɛɘɩɜ 

ȺŰɖůɑɤɠ 

   ȱˊɘŮɠ ɀɏŰɟɘŮɠ ɆɞɓŬɟɏɠ   

ɂɨɚɞ 290 84 8 6 4 20 9 

ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ 

ɂɨɚɞ  

340 84 12 9 6 24 9 

ɂɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

362 84 30 30 20 30 9 

PVC-U 280 84 - - - - 9 

 

Ƀ ɄɑɜŬəŬɠ 4.5 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŰɟɏɢɞɡůŬɠ ɖɛɏɟŬɠ (NPV) Ůɜɧɠ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ůŮ ɏɜŬ 

əŰɑɟɘɞ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞ əɨəɚɞɠ ɕɤɐɠ ŮɑɜŬɘ 60, 80 əŬɘ 100 ɏŰɖ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ ɏəɗŮůɖɠ 

əŬɘ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.5. 

ũɘŬ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬɟəɏůŮɘ 60 ɢɟɧɜɘŬ, əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

ɝɡɚŮɑŬɠ WWA əɎŰɤ Ŭˊɧ ɛɏŰɟɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɖ NPV ŮɑɜŬɘ Ã 644. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɔɞɟɎůŮɘɠ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ əŬɘ ɜŬ Űɞ ůɡɜŰɖɟɐůŮɘɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 60 ɢɟɧɜɘŬ Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɑɜŬɘ  ůŮ 

ůɖɛŮɟɘɜɎ ɢɟɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ 644Ã. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 4.5 Ɇɨɔəɟɘůɖ NPV əŬɘ ŭŮɑəŰɖɠ Űɘɛɐɠ (Indexed Price) ɔɘŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

60, 80 əŬɘ 100 ɢɟɧɜɘŬ. 

  NPV Ɇɡɜɞɚɘəɞɨ ȾɧůŰɞɡɠ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ 

ˊɚɖɗɤɟɘůɛɞɨ (Ã) 

ȹŮɑəŰɖɠ ɇɘɛɐɠ 

(Indexed Value) 

(PVC=100) 

ɆŮɜɎɟɘŬ ɇɨˊɞɠ 

ɄŬɟŬɗɨɟɞɡ 

60 

ɉɟɧɜɘŬ 

80 

ɉɟɧɜɘŬ 

100 

ɉɟɧɜɘŬ 

60 

ɉɟɧɜɘŬ 

80 

ɉɟɧɜɘŬ 

100 

ɉɟɧɜɘŬ 

 

 

ȱˊɘɞ 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

ɂɨɚɞ 590 632 639 87 92 91 

ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ 

ɝɨɚɞ 

626 657 663 92 95 94 

ɂɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

622 634 657 92 92 93 

PVC-U 678 689 706 100 100 100 

 

 

ɀɏŰɟɘɞ 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

ɂɨɚɞ 644 659 667 95 96 94 

ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ 

ɝɨɚɞ 

639 677 684 94 98 97 

ɂɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 
622 658 663 92 95 94 

PVC-U 678 689 706 100 100 100 

 

 

ɆɞɓŬɟɧ 

ɆŮɜɎɟɘɞ 

ɂɨɚɞ 685 703 710 96 94 94 

ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ 

ɝɨɚɞ 

669 714 722 93 96 96 

ɂɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 
633 674 680 88 90 90 

PVC-U 717 747 753 100 100 100 

 

ɇɞ ɄɅȷɆȽɁɃ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛŮ Űɞ ɀȽȾɅɃɇȺɅɃ əɧůŰɞɠ. 

ɇɞ ȾɃȾȾȽɁɃ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛŮ Űɞ ɀȺũȷȿɈɇȺɅɃ əɧůŰɞɠ. 

ɆŰɞ ȱˊɘɞ ůŮɜɎɟɘɞ, ˊɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɧɛŮɜŮɠ ɐ ɛŮɟɘəɩɠ-ˊɟɞůŰŬŰŮɡɧɛŮɜŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɛɖ ˊŬɟŬɗŬɚɎůůɘɞ əɚɑɛŬ, Űɞ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɎ ŰŬ ɚɘɔɧŰŮɟɞ 

ŬəɟɘɓɎ, Ůɜɩ ůŰɞ ɀɏŰɟɘɞ əŬɘ ɆɞɓŬɟɧ ůŮɜɎɟɘɞ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛŮ Űɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ. ɆŮ ŬɡŰɧ ŬɜŰŬɜŬəɚɎŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ 

ɓŬɗɛɧ ɖ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɐɠ Űɞɡɠ (20-30 ɢɟɧɜɘŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ 5-7 ɢɟɧɜɘŬ). ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɝɡɚŮɑŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůŰŬɗŮɟɎ 

űɗɖɜɧŰŮɟŬ  Ŭˊɧ Űɞ PVC-U, ɚɧɔɤ Űɖɠ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŮŰɡɚɑɤůɖ Űɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ. ɄŬɟɎ Űɖɜ "ɛɖŭŮɜɘəɐ" ůŮ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŰŬ PVC-U 

ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɎ ŰŬ ́ɘɞ ŬəɟɘɓɎ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ, 

ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŮ ůŰɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 25-35 ɢɟɧɜɘŬ. 
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Ƀɘ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕɞɡɜ əɟɑůɘɛɞ ɟɧɚɞ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɖɠ 

WLC. ɆŰŬ 65 ɢɟɧɜɘŬ, Űɞ əɞɨűɤɛŬ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ɗŬ ɏɢŮɘ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛɑŬ űɞɟɎ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ 

əɚɘɛŬŰɘəɎ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ, Ůɜɩ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ PVC-U ŭɨɞ űɞɟɏɠ. ɇŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ ɧɛɤɠ Ŭˊɧ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ əŬɘ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ɛŮ űɨɚɚɞ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ 

ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 18 ɢɟɧɜɘŬ ɕɤɐɠ Ůˊɘˊɚɏɞɜ. ȳŰŬɜ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ Űɖɜ ɖɚɘəɑŬ Űɤɜ 100 

əŬɘ 150 ŮŰɩɜ (ɐ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ), Űɞ ɧűŮɚɞɠ 

ůŰɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ WLC ɗŬ ŬɡɝɖɗŮɑ, Ŭɜ əŬɘ ɞɘ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ Űɖɠ NPV ɔɘŬ Űɧůɞ ɛŮɔɎɚŬ ɢɟɞɜɘəɎ 

ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ əŬɘ ŰŬ 60 ɢɟɧɜɘŬ ɕɤɐɠ ůŰŬ əŰɐɟɘŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŮˊŬɟəŮɑɠ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊɟɧůűŬŰŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ [BRE Green Guide, 2009]. 

 

ɆɢɐɛŬ 4.3 : Ɇɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůűô ɧɟɞɡ ɕɤɐɠ ɔɘŬ ȱˊɘŬ ɏəɗŮůɖ 
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ɆɢɐɛŬ 4.5 Ɇɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůűô ɧɟɞɡ ɕɤɐɠ ɔɘŬ ɆɞɓŬɟɐ ɏəɗŮůɖ 

ɇɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɩɠ ůŮ ɛɘŬ ŬɔɞɟɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ŭɜ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɧɜɞ 

əɟɘŰɐɟɘɞ, ŰŬ PVC-U ˊŬɟɎɗɡɟŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŭŬˊŬɜɖɟɐ, ɓɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛŬ Ůˊɘɚɞɔɐ. ȺɎɜ, 

ɧɛɤɠ, Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ ɕɤɐɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɨɟɘɞ ɛɏɚɖɛŬ, ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɤɠ Űɞ ɝɨɚɞ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɖ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŭŬˊŬɜɖɟɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔɘŬ ɏɜŬ ŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɇɞ ɝɨɚɞ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ˊɞɚɡɩɟɞűŬ əŰɑɟɘŬ, ˊɞɡ ŮˊɤűŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ˊŬɟŬŰŮŰŬɛɏɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ, Ůɜɩ ůŮ ˊŬɟŬɗŬɚɎůůɘŮɠ ɐ ɛɏŰɟɘŬ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜŮɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ 

Űɞ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ɐ Űɞ ɝɨɚɞ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬɚɨŰŮɟɖ ɚɨůɖ 

ɔɘŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 

4.4 ȺəŰɑɛɖůɖ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ (Life Cycle Assessment) 

ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ  (Life Cycle Assessment) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŭɘŮɗɜɩɠ ŬɜŬɔɜɤɟɘůɛɏɜɞ 

ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ  ɖ ́ŬɟŬɔɤɔɐ 

əŬɘ ɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɘŬ ɛɏɗɞŭɞ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɗ 'ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ůŰɘɔɛɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ əŬɘ Űɖɠ 

ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ. ȼ LCA ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ, Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ 

ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ, Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, Űɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, əŬɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ 

ŮɑŰŮ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɤɗɞɨɜ ŮɑŰŮ ɜŬ ŬˊɞɟɟɘűŰɞɨɜ. ȼ ɏəɗŮůɖ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ɓɎůɖ Űɤɜ ɞŭɖɔɘɩɜ əŬɘ 

Űɤɜ ɧɟɤɜ Űɞɡ ISO 14040 əŬɘ PAS2050 əŬɘ ɗɏŰŮɘ ɏɜŬ ɜɏɞ ůŰɎɜŰŬɟ ůŰɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ 
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Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɏɜŬ ɓŬůɘəɧ əŬɘ ɎɚɚŬ ɏɝɘ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ůɚɏɔɢɞɡɜ Űɖɜ ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ 

Űɤɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ ɞɟɑɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ Global Warming Potential (GWP), 

ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɠ ŰŬ ɡɚɘəɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȼ ɏəɗŮůɖ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮɘ ɧŰɘ ɧɚŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ ɓŬůɘəɧ 

ɡɚɘəɧ Űɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŰɘɛɖŰɏŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛŮ ɓŬůɘəɧ ɡɚɘəɧ Űɞ PVC-U ůŮ əɎɗŮ 

ůŮɜɎɟɘɞ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎůŰɖəŮ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɞɡ ɡɘɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏəɗŮůɖ, ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ˊɤɠ 

ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ. ɇŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏəɗŮůɖɠ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɖɜ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ Űɖɠ WRAP ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘŭɑɤɝɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ 

Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, əŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ŬɡůŰɖɟɧŰŮɟɞɡɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɝɡɚŮɑŬɠ ˊɞɡ 

ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ. ȼ ɏəɗŮůɖ əŬŰŬŭŮɘəɜɨŮɘ Ůˊɑůɖɠ Űɖ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ Űɖɠ GWP ůŰɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɓɘɩůɘɛɤɜ əŬɘ ɖɗɘəɩɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ 

ɝɡɚŮɑŬɠ ɛŮ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ Űɖɠ FSC ɐ ́Ŭɟɧɛɞɘɤɜ ˊɟɞŰɨ́ɤɜ. 

ɇɞ ɆɢɐɛŬ 4.6 ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ Űɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ. ɀŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ɞɚɧəɚɖɟŬ əŰɑɟɘŬ 

ŬɝɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ Űɞɡ LCA, ŬɚɚɎ ůɡɜɐɗɤɠ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐ 

ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ. 

4.4.1  ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞ LCA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.6 ȺəŰɑɛɖůɖ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ ɝɨɚɘɜɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ 
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ɈˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ŰŬ ́ŬɟɎɔɤɔŬ Űɞɡɠ. ȼ LCA ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɗ 

'ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ [Sonnemann et al., 2003]. ɂŮəɘɜɩɜŰŬɠ  

ůŰɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1960 [Selmes, 2005] ɖ LCA ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɛɘŬ Ůɡɟɏɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖ 

ɛɏɗɞŭɞɠ Űɘɠ ŭɨɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

ˊɞɡ Ůˊɘűɏɟɞɡɜ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ůŰɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ, ůŰɖɜ Űɞˊɘəɐ əŬɘ ˊŬɔəɧůɛɘŬ 

əɞɘɜɧŰɖŰŬ. ȼ LCA ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŭɘŮɗɜɩɠ ŬɜŬɔɜɤɟɘůɛɏɜɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, əŬŰŮɟɔŬůɘɩɜ əŬɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ, ɛŮ Űɖ 

ɢɟɐůɖ ŭŮɘəŰɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.6. 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.6 SimaPro ɀɏŰɟŬ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

ȷɓɘɞŰɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ ȾŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ ȳɕɞɜŰɞɠ ȺˊɑɔŮɘŬ ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ 

ȷɨɝɖůɖ Űɖɠ ɞɝɨŰɖŰŬɠ ɇɞɝɘəɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ūɤŰɞɢɖɛɘəɐ ɃɝŮɑŭɤůɖ 

Ƀ ŮɡŰɟɞűɘůɛɧɠ ɈŭɎŰɘɜɖ ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ 

ũɚɡəɞɨ ɁŮɟɞɨ 

ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ 

Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ 

(Global Warming Potential) 
ŪŬɚɎůůɘŬ 

ɈŭɎŰɘɜɖ ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ  

  

 

ȷɓɘɞŰɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ (Abiot ic Depletion): ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɝɎɜŰɚɖůɖ Űɤɜ ɛɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ 

ˊɧɟɤɜ. Ƀɟɘůɛɏɜɞɘ ɛɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɞɘ ˊɧɟɞɘ ɛˊɞɟŮɑ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ɜŬ ŬɜŬɜŮɤɗɞɨɜ ɛŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ 

Ůɜɧɠ ɢɟɞɜɘəɞɨ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ, ˊ.ɢ. ɖ Ůɝɧɟɡɝɖ Ɏɛɛɞɡ Ŭˊɧ ɏɜŬ əŬɜɎɚɘ ˊɞŰŬɛɞɨ ŬɜŬɜŮɩɜŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬˊɞůɎɗɟɤůɖ Űɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ. Ʉɞɚɚɞɑ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ˊɧɟɞɡɠ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛɘŬ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 500 ŮŰɩɜ əŬɘ Ůűɧůɞɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɞɘ ŮɜŰɧɠ 

ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɛɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɞɘ. 

ȷɨɝɖůɖ Űɖɠ ɞɝɨŰɖŰŬɠ (Acidif ication): ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůŮɠ Ůəɟɞɏɠ ɞɝɏɤɜ ɐ ŬŮɟɑɤɜ ˊɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ɞɝɨ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ ŬˊɞŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ. 

ȺɡŰɟɞűɘůɛɧɠ (Eutrophication): ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɛɘŬ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 

ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɨɚɖɠ ůŮ ɏɜŬ ɞɘəɞůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ ɜŮɟɞɨ ŬˊɞəŰɎ 

ɡɣɖɚɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ, əɡɟɑɤɠ űɤůűɞɟɘəɎ əŬɘ ɜɘŰɟɘəɎ ɎɚŬŰŬ. ȷɡŰɎ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ Ůɡɜɞɞɨɜ Űɖɜ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ űɡəɘɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŮ 

Ɏɚɚɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ.  
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ŪŬɚɎůůɘŬ ɈŭɎŰɘɜɖ ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ (Marine Aquatic Ecotoxicity): ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ Űɞɝɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ ůŰŬ ɗŬɚɎůůɘŬ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ɞɘ ˊŬɟŬɚɑŮɠ, ɞɘ ŬɜɞɘɢŰɞɑ 

ɤəŮŬɜɞɑ, əŬɘ ɞɘ Ůəɓɞɚɏɠ ˊɞŰŬɛɩɜ. 

ȾŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȳɕɞɜŰɞɠ (Ozone Layer Depletion): ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŮɝɎɜŰɚɖůɖ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɖɠ ŬɜɩŰŮɟɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞ ɧɕɞɜ. ȷɡŰɧ Űɞ ůŰɟɩɛŬ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɖ ɔɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɖɠ ɡˊŮɟɘɩŭɞɡɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. 

ɇɞɝɘəɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ (Human ɇoxicity): ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɘŰɟŮˊŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ əŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ɀŮŰɟɎŰŬɘ ůɡɢɜɎ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ŰŬ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ ŮˊɘŰɟŮˊŰɐɠ əŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɐɠ 

ɖɛŮɟɐůɘŬɠ ŭɧůɖɠ ɞ́ɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ. 

ɈŭɎŰɘɜɖ ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ ũɚɡəɞɨ ɁŮɟɞɨ (Fresh Water Aquatic Ecotoxicity): ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ 

ůŰɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ Űɞɝɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɗŬɚɎůůɘŬ ɡŭɎŰɘɜŬ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ. 

ȺˊɑɔŮɘŬ ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ (Terrestrial Ecotoxicity): ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ 

Űɞɝɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɑɔŮɘŬ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ. 

ūɤŰɞɢɖɛɘəɐ ɃɝŮɑŭɤůɖ (Photochemical Oxidation): ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ɛɘŬɠ ɢɖɛɘəɐɠ 

ɞɡůɑŬɠ ɛŮ Űɞ űɤɠ, ˊ.ɢ. űɤŰɞɢɖɛɘəɧ ɜɏűɞɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ əŬɘ 

ɞɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ˊɞɡ ŬɜŰɘŭɟɞɨɜ ɡˊɧ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ɡˊŮɟɘɩŭɞɡɠ űɤŰɧɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ 

ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ əŬɘ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ Űɞɡ əŬɗ 'ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ. 

ȺɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ (Global Warming Potential):  ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɢŮŰɘəɐ 

ɛɏŰɟɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɔɘŭŮɨŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ Űɖɠ ɔɖɠ 

(űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ). 

ɃɟɘůɛɏɜŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ŬɚɚɖɚɏɜŭŮŰŮɠ. ȷ́ ɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ 

ˊɤɠ ɧŰŬɜ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ŮˊɑˊŰɤůɖ, Űɞ ɑŭɘɞ ˊɘɗŬɜɧɜ ˊŬɗŬɑɜɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ˊɞɡ 

ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ űɤŰɞɢɖɛɘəɐ ɞɝŮɑŭɤůɖ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰŬɜ ɞɘ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ 

əŬɘ ŰŬ ɞɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ŬɜŰɘŭɟɞɨɜ ɡˊɧ Űɞ ɡˊŮɟɘɩŭŮɠ űɤɠ. ɇŬ ɞɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

Ůɑŭɞɠ ŬŮɟɑɞɡ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɧɝɡɜůɖ. Ƀɘ ŬɓɘɤŰɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɖ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛɞɡɠ ɛŮɘɤɛɏɜɞɡɠ ɐ ŮɝŬɜŰɚɖɛɏɜɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ. ɇŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɛɖ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛɞɠ ˊɧɟɞɠ ˊɞɡ ɧŰŬɜ əŬɑɔŮŰŬɘ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ. 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȷɜɎɚɡůɖ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ (Life Cycle Energy Analysis): ŮɛűŬɜɑůŰɖəŮ ůŰŬ Űɏɚɖ 

Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 1970 əŬɘ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɤɠ Űɞ ɛɧɜɞ ɛɏŰɟɞ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɐ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. Ƀ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ LCEA ŮɑɜŬɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůŮɘ ɛɘŬ ˊɘɞ 
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ɚŮˊŰɞɛŮɟɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚɞɔŮɑ ůŮ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɐ əŰɑɟɘŬ. ȹŮɜ 

ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŮɘ Űɖɜ LCA, ŬɚɚɎ ɔɘŬ ɜŬ ůɡɔəɟɑɜŮɘ əŬɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ Űɖɜ 

Ŭɟɢɘəɐ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɡɚɘəɎ əŬɘ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ. ȼ ȷɜɎɚɡůɖ Ⱦɨəɚɞɡ 

Ȼɤɐɠ ȯɜɗɟŬəŬ (Life Cycle Carbon Assessment) ˊŬɟɞɛɞɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ LCEA, əŬɘ 

ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɘůɢɨɞɡůŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏɣŮɘ ŰŬ Mega Joules 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɢɘɚɘɧɔɟŬɛɛŬ CO2. Ⱥɜɩ Űɞ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏəɗŮůɖ ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɚɐɟɖ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ LCA ůŮ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 10 ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ, ɏɝɘ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ 

ɗŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɤɗɞɨɜ ůŰɖɜ LCCA. Ƀɘ Ɏɚɚɞɘ ɧɟɞɘ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ əŬŰɎ Űɖ 

ůɡɕɐŰɖůɖ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.7. 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.7 ȳɟɞɘ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ 

Cradle To Grave ɄŮɟɘɔɟɎűŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɜɎ ɏɜŬ ˊɟɞɥɧɜ ɐ ŮɝɎɟŰɖɛŬ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ŬˊŬɝɑɤůɖ əŬɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ 

Ŭˊɧɟɟɘɣɐ Űɞɡ. ȹŮɜ űɏɟŮɘ əŬɛɑŬ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ŬɝɑŬ. 

Cradle ɇo Gate              ɄŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ŰŬ ɡɚɘəɎ ɐ 

Űɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɛɏɢɟɘ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ůɡůəŮɡŬůɛɏɜŬ əŬɘ 

ɏŰɞɘɛŬ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭɞůɖ. 

Cradle To Site ɄŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ 

(ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ), Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, 

Űɖɜ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. ɆŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ əɎɗŮ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ 

ˊɟɞɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɏɜŬ ˊɟɞɥɧɜ ɐ ɏɜŬ 

ɛɏɟɞɠ Űɞɡ. 

Cradle To Cradle ɄŬɟɧɛɞɘɞ ɛŮ Űɞ Cradle to Grave, ŬɚɚɎ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ ˊɤɠ ɏɜŬ 

ŬˊŬɟɢŬɘɤɛɏɜɞ ˊɟɞɥɧɜ ɏɢŮɘ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ŬɝɑŬ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ 

ɕɤɐɠ Űɞɡ. ȷɡŰɧ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ ɧŰɘ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɤɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 

ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůə ɜɏɞɡ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɘŭɑɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, ɐ ɜɏɤɜ 

əŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 

Embodied Energy 

(EE) 

ȺɜɏɟɔŮɘŬ əŬŰɎ 

Űɖɜ ɄŬɟŬɔɤɔɐ 

ȼ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ Űɨˊɞɡ Cradle ɇo Gate ɐ Cradle To Site ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ 

ůŰɘɠ Ůɘůɟɞɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɘɠ Ůɘůɟɞɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ 

Ůɝɧɟɡɝɖ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ, Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ, Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ, Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ, əŬɘ Űɖ ůɡůəŮɡŬůɑŬ. 

Embodied 

Carbon (EC) 

ȺɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɞɠ 

ȯɜɗɟŬəŬɠ 

ɀŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ MJ (Megajouls) ůŮ Űɧɜɞɡɠ 

CO2. ɆɡɢɜɎ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ CO2 ŭɑɜŮŰŬɘ ɤɠ CO2e 

Equivalent 

Carbon Dioxide 

(CO2e) 

ȽůɞŭɨɜŬɛɞ ɛŮ 

ȹɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ 

ȯɜɗɟŬəŬ 

ȰɜŬɠ Űɟɧˊɞɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɐɠ Űɞɡ əŬŰɎ ˊɧůɞ ɏɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜɞ Ůɑŭɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ əŬɘ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ŮɑɜŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ɘůɞŭɨɜŬɛɖɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɐ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2). ɀŮ 

ŬˊɚɎ ɚɧɔɘŬ, ŮɎɜ Űɞ CO2 ɏɢŮɘ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ (GWP) 

ɑůɖ ɛŮ 1, ŰɧŰŮ Űɞ ɛŮɗɎɜɘɞ ɏɢŮɘ GWP ɑůɞ ɛŮ 25, əŬɘ Űɞ ́ɟɤŰɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ 

ŬɕɩŰɞɡ GWP ɑůɖ ɛŮ 298. 
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ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɏɜŬ ɡɚɘəɧ, ˊɟɞɥɧɜ ɐ Ɏɚɚɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɏɢŮɘ ŰɟɑŬ əɨɟɘŬ ůŰɎŭɘŬ ůŰɞɜ ñCradle 

To Graveò əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ: 

¶ Embodied Carbon (EC) [ȺɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɞ ȯɜɗɟŬəŬ] 

¶ Operational Carbon (OC) [ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ ȯɜɗɟŬəŬ] 

¶ End of Life carbon (EoL) [ȯɜɗɟŬəŬɠ ůŰɞ Űɏɚɞɠ ɕɤɐɠ] 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ Ů́ ɘɢŮɘɟɖůɘŬəɞɨ ůŰŬŭɑɞɡ. ȰɜŬ ˊɚɐɟŮɠ LCCA ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɡɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ əŬɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ (Űɖɜ Űɘɛɐ U-) əŬɘ ɜŬ 

ŬɜŬűɏɟŮɘ ŰŬ ˊɞůɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŭŬˊŬɜɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Ůɜɧɠ ůˊɘŰɘɞɨ ɐ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ 

ŬɜɎɚɡůɖ ŬɡŰɐ ɗŬ ŮɝŮŰɎůŮɘ ɛɧɜɞ Űɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ 

ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 

ɀɘŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɨˊɞɡ LCCA ɏɢŮɘ ŰɏůůŮɟŬ ɓŬůɘəɎ ůŰɎŭɘŬ: 

1. ɄŮŭɑɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ɟɨɗɛɘůɖ ɞɟɑɞɡ 

2. ȷɜɎɚɡůɖ əŬŰɎůŰŬůɖɠ 

3. ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

4. ȷɜɎɚɡůɖ ɓŮɚŰɘɩůŮɤɜ. 

ȰɜŬ ˊɏɛˊŰɞ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ LCCA ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɘŬ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɔɘŬ ŰŬ ůɡɜɞɚɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 

Űɤɜ əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ɛɘŬ ŭɞəɘɛɐ Űɤɜ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɤɜ əŬɘ 

ɏɜŬ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ. 

Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ 

LCCA, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘůɖɛŬɜɗɞɨɜ ɛŮɟɘəɎ ůɖɛŮɑŬ: 

¶ Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Ƀɟɑɤɜ: ȼ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ 

ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ əŬɘ ɓŬɗɘɎ ŮˊɖɟŮŬůɛɏɜɖ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɏɜŬ ɧɟɘŬ. ūɡůɘəɎ, 

ˊɚɖɟɏůŰŮɟŬ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ ɧɟɘŬ, ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ˊɘɞ ŬəɟɘɓŮɑɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ. ȼ ɎɛŮůɖ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞ 50% Űɞɡ 

ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɏɜŬ ˊɟɞɥɧɜ, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůŮɘ ɏɤɠ əŬɘ 

80%, Ůɜɩ ɖ ɏɛɛŮůɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ  ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɖɜ Ůɝɧɟɡɝɖ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ɔŮɜɘəɎ ŮɑɜŬɘ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞ 40%, əŬɘ ɞ ɎɜɗɟŬəŬɠ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɞ 

əŮűŬɚŬɘɞɡɢɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ 10%. ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ 
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ůŮ ɎɜɗɟŬəŬ ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ˊɞɡ űŰɘɎɢɜɞɡɜ ŰŬ əŮűŬɚŬɘɞɡɢɘəɧ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɐ. ȼ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ əŬɘ ɞ ŬˊɞəɚŮɘůɛɧɠ ɏɛɛŮůɤɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ, ɧˊɤɠ ɖ Ůɝɧɟɡɝɖ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ, ɞ ɎɜɗɟŬəŬɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ, ɖ ŮˊŬɜŮɛűɎɜɘůɖ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɡɚɘəɎ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɐ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. 

¶ ɄɚɖɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ: ȳůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ 

ɛŮɚɏŰɖ Űɧůɞ ˊɘɞ ˊɚɐɟɖ əŬɘ Ŭəɟɘɓɐ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ. Ƀɘ ɏɛɛŮůŮɠ 

ůɡɜŮɘůűɞɟɏɠ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ 

Űɖɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ. ɇɞ Inventory of Carbon and Energy (ICE) 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůɡɢɜɎ Űɞ 30% Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɚɧɔɤ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ 

ɞɟɑɤɜ əŬɘ Űɖɜ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ [ICE, 2011]. 

¶ ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭ́ɟɞɢɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: ȷɡŰɎ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ůŰɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ŮɛˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ŮɎɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɟ́ɤŰɞɔŮɜɐ ɐ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ.  

¶ ɆŰɞɘɢŮɑŬ ˊɖɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: Ƀɘ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ůə űɨůŮɤɠ ɏɢɞɡɜ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɎɜɗɟŬəŬ. ȼ ́ŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 

ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɐ ɎɚɚŮɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ, ˊɖɔɏɠ 

ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůŰɞɜ ȾŬɜŬŭɎ əŬɘ Űɖ ɁɞɟɓɖɔɑŬ, Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɛŮ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȼ ́ŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɨɓɚɤɜ ůŰɞ 

Nottinghamshire ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɛŮɗɎɜɘɞ Ŭˊɧ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ [Smith, 2005], 

ŬɜŰɑ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɏɠ (əŬɨůɖ ɎɜɗɟŬəŬ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ), ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀɘ 

Ŭ́ɟŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůŰɖ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ əŬɘ Űɘɠ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ), əŬɘ Űɘɠ 

Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

¶ ɄɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ: Ƀɘ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ˊŬɟɎɔɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ. Ƀ əŬɗŬɟɧɠ ɢɎɚɡɓŬɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ˊɞɚɨ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ɧ, Űɘ ɞ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɞɠ ɢɎɚɡɓŬɠ. Ƀɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ 

ɛɏůŬ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɢɎɚɡɓŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ. 
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¶ ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ȹɘŬűɞɟɏɠ: ȾŬŰɎ Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ ˊɟɞɧŭɞɡ, əŬɘ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɞɘəɑɚɚɞɡɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ɗɏůɖ. ɀŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ 

ŮɡɟɐɛŬŰŬ Űɤɜ Buchanan əŬɘ Honey (1994) ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɛɘŬ ůɡɜŮɢɐ ˊŰɤŰɘəɐ ŰɎůɖ ůŰɞɜ 

ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ ɡɚɘəɎ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɧɛɤɠ, 

ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ ŰɎůɖ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɘŬűɧɟɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, Űɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ 

çŬɚɡůɑŭŬɠè ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ ůŰŬŭɑɤɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬɠ. 

4.4.2  ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ 

ɈˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ŬɜŬɔɜɤɟɘůɛɏɜŮɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ Űɤɜ LCA, LCEA əŬɘ LCCA, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ, Űɘɠ Ⱥɘůɟɞɏɠ-Ůəɟɞɏɠ, əŬɘ Űɘɠ 

ɡɓɟɘŭɘəɏɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ. 

ɀɏɗɞŭɞɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ: ȷɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɖ əŬɘ ɖ ˊɘɞ ůɡɢɜɎ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ, ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɎɛŮůɤɜ əŬɘ ɏɛɛŮůɤɜ Ůɘůɟɞɩɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ əɎɗŮ ůŰɎŭɘɞ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ɝŮəɘɜɎŮɘ ɛŮ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ əŬɘ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ 

ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɑůɤ ɛɏɢɟɘ Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ Ůɝɧɟɡɝɖɠ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ. ɇɞ əɨɟɘɞ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ 

ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ Űɖɠ ŬˊɧəŰɖůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (əŬɗɩɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊɚɐɟɤɠ 

əŬŰŬɜɞɖŰɐ Ůɘɠ ɓɎɗɞɠ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ), Űɖɜ ɛŮɔɎɚɖ ɢɟɞɜɞŰɟɘɓɐ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŰŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ. ȷɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůɡɛɓɘɓŬůŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɞɟɑɤɜ (ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɐɗɤɠ 

ůɡɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɘůɟɞɏɠ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ). Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŮɑɜŬɘ 

ˊɘɗŬɜɧ ɜŬ ŬɔɜɞɖɗŮɑ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɧˊɤɠ ɞɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ (ŰɟŬˊŮɕɘəɏɠ əŬɘ 

ŬůűŬɚɘůŰɘəɏɠ, ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ), ɞɘ Ůɘůɟɞɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɘəɟɩɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ (ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ). ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ  ˊɞɘəɑɚɚŮɘ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ɐ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬɘ Űɞ ɓɎɗɞɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ 50% ɐ əŬɘ ́ŮɟɘůůɧŰŮɟɞ [Lenzen əŬɘ Treloar, 2002]. ũɘŬ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ŬɡŰɞɨɠ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɓɟɏɗɖəŬɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŮɡɟɐɛŬŰŬ Ɏɚɚɤɜ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘɩɜ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ LCA ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮəŰɘɛɐůŮɘ ɐ ɜŬ 

ůɡɔəɟɑɜŮɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŰɞɛɏŬ. ȼ ɏəɗŮůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛɘŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ ɛŮɗɧŭɞɡ. ɇɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ 

əŬɗɞɟɑɕŮɘ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ  Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ əŬɘ Űɘɠ Ůɘůɟɞɏɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, 

ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ ůŮ ɓɎɗɞɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ůŮɜŬɟɑɤɜ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰŮɚŮůŰɞɨɜ. 
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ȷɜɎɚɡůɖ Ⱥɘůɟɞɩɜ/Ⱥəɟɞɩɜ: ȷɟɢɘəɎ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɤɠ ɛɘŬ ŰŮɢɜɘəɐ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘɩɜ Ůɜɧɠ ɏɗɜɞɡɠ. ȷɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬŰŬɔɟŬűɏɜŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ɝŮˊŮɟŬůŰɞɨɜ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɑɜŬəŮɠ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ ɢɟɖɛŬŰɘəɏɠ ɟɞɏɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ əɚɎŭɤɜ, əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ űɡůɘəɏɠ 

ɟɞɏɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑůŮɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ɟɞɏɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ Űɞɛɏɤɜ. Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ 

Űɞɛɏɤɜ əŬɘ ɞ ɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟŬ. ɇɞ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ. ɋůŰɧůɞ, ˊŬɟɎ Űɞ 

ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ əŬɘ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɖ  ŬɜɎɚɡůɖ Ⱥɘůɟɞɩɜ/Ⱥəɟɞɩɜ 

ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ŬɜŬəɟɑɓŮɘŮɠ, ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞ ɡɣɖɚɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞɛŬŭɞˊɞɑɖůɖɠ 

Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ɄɞɚɚɎ ŬɜɧɛɞɘŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɐ ŰɞɛŮɑɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬ, 

ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ əŬŰɖɔɞɟɑŬ əŬɘ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ˊŬɜɞɛɞɘɧŰɡˊŬ (ɞɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ 

ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɜɞɛɘůɛŬŰɘəɩɜ əŬɘ űɡůɘəɩɜ ɟɞɩɜ). ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ ɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ 

Ⱥɘůɟɞɩɜ/Ⱥəɟɞɩɜ ŭŮɜ ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɟɞůɤɟɘɜɏɠ 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ ɛŮ ɎůɢŮŰŬ ɐ ɛɖ-ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ȳˊɤɠ ɐŰŬɜ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ, ɖ 

LCA ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Ⱥɘůɟɞɩɜ/Ⱥəɟɞɩɜ ŬˊɞűɏɟɞɜŰŬɠ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ əŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. Ƀɘ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ Ⱥɘůɟɞɩɜ/Ⱥəɟɞɩɜ  ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

Űɞ LCA (I/O-LCA) ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɔɘŬ Űɖ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ ůŰɖɜ ɚɐɣɖ ŬˊɞűɎůŮɤɜ 

(ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ), əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 

Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ˊɞɡ ŭŮɜ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ LCA. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ŭŮ ɗŬ ɐŰŬɜ 

ˊɟŬəŰɘəɐ ůŰɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ ɛŮɚɏŰɖ. 

Ɉɓɟɘŭɘəɏɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ: ɇŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ ŮɎɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɘŬ ɡɓɟɘŭɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ, ˊɞɡ ɜŬ ůɡɜŭɡɎɕŮɘ Űɖɜ Ʌ-LCA 

(ɀɏɗɞŭɞɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ ɇɤɜ ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ LCA) əŬɘ Űɖɜ I / O-LCA 

(ŬɜɎɚɡůɖ Ⱥɘůɟɞɩɜ/Ⱥəɟɞɩɜ  ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ LCA). ɆŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŬɡŰɧ, ɞɟɘůɛɏɜŮɠ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŬɝɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ, Ůɜɩ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ 

əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Ůɘůɟɞɩɜ-Ůəɟɞɩɜ. ɇɞ əɨɟɘɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ 

ŮɑɜŬɘ ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɐɠ əŬŰŬɛɏŰɟɖůɖɠ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɏəɗŮůɖ ŬɡŰɐ ɡɘɞɗŮŰŮɑŰŮ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ȷɜɎɚɡůɖ ɇɤɜ 

ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ LCA (P-LCA), ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ SimaPro 

7.3.2 əŬɘ Űɞ Ecoinvent 2.2 Database. ũɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ŬˊɚɧŰɖŰŬɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɛɧɜɞ ůŰɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ (GWP). 

 



T.E.I. ŪŮůůŬɚɑŬɠ ï Ɇɢɞɚɐ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ - ɇɛɐɛŬ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ & ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɂɨɚɞɡ & Ⱥˊɑˊɚɞɡ 

 

çȺɅȺɈɁȷ ȾȷɇȷɁȷȿɋɇɋɁ ũȽȷ ɂɈȿȽɁȷ ȾɃɈūɋɀȷɇȷè - ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɀɘɢɎɚɖ ɄŬɜŰŮɚɐ 

 

 

97 

4.4.3  ȳɟɘŬ, ˊŮŭɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ 

Ƀ ůŰɧɢɞɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɐŰŬɜ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɘŬ ŭɑəŬɘɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ɜŬ ŬűɞɟɎ Űɘɠ  ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɞɡ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ.  

Ƀ əɨəɚɞɠ ɕɤɐɠ ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɛɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 60 ŮŰɩɜ. ȷɡŰɐ ɖ ɢɟɞɜɘəɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞɠ əŬɗɞɟɑůŰɖəŮ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ (ˊ.ɢ. BRE Green 

Guide to Specification). 

Ƀ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ˊŬɟɎůɢŮɘ ɛɘŬ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ 

ůɨɔɢɟɞɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. Ƀ ůəɞˊɧɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰɞɨɜ ŬˊɧɚɡŰŮɠ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ Űɞ GWP ɐ EC 

Űɤɜ ɡɚɩɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɡŰɞɨɜ ɓɎůɖ Űɖɠ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ɏəŰŬůɐɠ Űɞɡɠ, əŬɘ ɧɢɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɧɚɡŰɖ ŬɝɑŬ Űɞɡɠ. 

ɇŬ ˊɞɟɑůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏəɗŮůɖɠ ŬɡŰɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ ŮəɗɏůŮɘɠ 

ɔɘŬ Űɞɜ ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ȹɘɎɟəŮɘŬɠ Ȼɤɐɠ (Service Life Planning) əŬɘ Űɞ ȾɧůŰɞɠ Ⱥűɧɟɞɡ 

Ȼɤɐɠ (WLC) ˊɞɡ ŮəŭɧɗɖəŬɜ Űɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2012. ɄɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŮ ɧůɞɡɠ ŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ, ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ɛɘŬ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɕɤɐɠ ˊ.ɢ. ɞɘəɞŭɞɛɘəɞɑ ůɡɜŮŰŬɘɟɘůɛɞɑ əŬɘ ˊŮɚɎŰŮɠ/ɘŭɘɞəŰɐŰŮɠ ɛŮ 

ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ. 

ȼ LCCA ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ Ůŭɩ ɡɘɞɗŮŰŮɑ ɛɘŬ P-LCA (ɛɏɗɞŭɞɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ ɇɤɜ ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ LCA) ˊɞɡ ůɡɛ́ŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɇɞ ɧɟɘɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬəŬŰɏɟɔŬůŰŮɠ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ, Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ Űɖ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ, Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ, Űɞ űɘɜɑɟɘůɛŬ, Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, Űɖɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɔɘŬ ˊɎɜɤ 

Ŭˊɧ 60 ɢɟɧɜɘŬ, Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ůŰɞ Űɏɚɞɠ 

Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ (EOL). ȷˊɞəɚŮɑŮŰŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ 

ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ŰŬ ŰɕɎɛɘŬ, ŰŬ Ůɑŭɖ 

əɘɔəŬɚŮɟɑŬɠ, əŬɘ ɞɘ ŭɡɜŬɛɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰɖɜ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ (Űɘɛɏɠ -U). 

ȼ ɛŮɚɏŰɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ əɡɟɑɤɠ çCradle to Graveè ŬɜŬɚɨůŮɘɠ, ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ůŮ ɏɜŬ ůŮɜɎɟɘɞ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ çCradle to Cradleè ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭˊɧ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ɤɠ 

ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɞɡ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ůŮ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ. 

ȼ ɛŮɚɏŰɖ ɗŮɤɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɧŰɘ ɖ ɝɡɚŮɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ 

Ŭˊɞɗɐəɖ ɎɜɗɟŬəŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ UK PAS2050 [BSI, 2011] əŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ɝɡɚŮɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɓɘɩůɘɛɖɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ FSC (Forest 

Stewardship Council), ɐ ɛŮ ŰŬɡŰɧůɖɛŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ. ɇɞ FSC ɘŭɟɨɗɖəŮ ɤɠ ŬˊɎɜŰɖůɖ ůŰɘɠ 
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ŬɜɖůɡɢɑŮɠ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Ŭˊɞɣɑɚɤůɖ Űɤɜ ŭŬůɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ɏɜŬ 

ŬɝɘɧˊɘůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ. ȼ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ FSC ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŭŬůɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘɛɏɚŮɘŬ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɜ ˊɧɟɤɜ Űɞɡ. 

ȼ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŮɑɜŬɘ kgCO2e ŬɜɎ ˊŬɟɎɗɡɟɞ. ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɧ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ əŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ: 1.230 mm ˊɚɎŰɞɠ əŬɘ 

1.480 mm ɨɣɞɠ. 

4.4.4 ȷɜɎɚɡůɖ əŬŰŬɔɟŬűɏɜŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ȰɜŬ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎɣŮɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ əŬɚɨŰŮɟŬ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ůŮ ŰɟɏɢɞɡůŮɠ ɡˊɞɗɏůŮɘɠ ɧˊɤɠ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ, Űɘɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɛɑɔɛŬ, ŰŬ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ əŬɘ Ɏɚɚɞɡɠ ŮˊɘəɟŬŰŮɑɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. 

ȷɟɔɧŰŮɟŬ, ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɝɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ. 

ȼ ɓŬůɘəɐ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ, ŰŬ ɡɚɘəɎ, ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ ˊŬɟɎɗɡɟɞɡ ɝɡɚŮɑŬɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ɟ́ɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 4.7. ɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ 4.7 

ŮɚɐűɗɖůŬɜ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɏəɗŮůɖ Űɞɡ Davis Langdon ůŰɞ Wood Window Alliance [Davis Langdon, 

2010], ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ŰŬ 

ɡˊɞ́ɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ, Űɖ ɟɞɐ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ Űɘɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɗ 'ɧɚɖ Űɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. 

ȯɚɚŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ Ecoinvent 

2.2 Database ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ, Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ, Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɠ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ Űɘɠ əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ. 
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ɆɢɐɛŬ 4.7 : Cradle to Grave ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ Ůɘůɟɞɩɜ / Ůəɟɞɩɜ ɔɘŬ ɏɜŬ ɓŬůɘəɧ Űɨˊɞ ɝɨɚɘɜɞɡ 

ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ 
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ɆɖɛŮɘɩůŮɘɠ əŬŰŬɔɟŬűɏɜŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ũɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ˊɤɠ ɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 5,4kg, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ 5%. ũɘŬ Ɏ́ɜɤ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

əɨəɚɞ ɕɤɐɠ 60 ɢɟɧɜɤɜ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ˊɟɞűɑɚ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬŰŬɘ ɛɑŬ űɞɟɎ ůŮ ȱˊɘŬ 

əŬɘ ɀɏŰɟɘŬ ůŮɜɎɟɘŬ ɏəɗŮůɖɠ, əŬɘ ŭɨɞ űɞɟɏɠ ůŮ ɆɞɓŬɟɎ ůŮɜɎɟɘŬ ɏəɗŮůɖɠ. ȳɚŬ ŰŬ ŬɚɞɡɛɑɜɘŬ 

ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ. 

ũɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ, ɖ ɝɡɚŮɑŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Radiata Pine 

Ŭˊɧ Űɖ ɁɏŬ ȻɖɚŬɜŭɑŬ. ȼ ŬɜɎɔəɖ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ŮɛˊɞɟŮɡɛɎŰɤɜ ɛɏůɤ ɗŬɚɎůůɖɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ, ˊɏɟŬ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬəŮŰɡɚɑɤůɖɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ. 

ȷɡŰɧ ŬˊŬɘŰŮɑ ɞɝɘəɧ ŬɜɡŭɟɑŰɖ ɤɠ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ əŬɘ ˊŬɟɎɔŮɘ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ŬɜɗŮəŰɘəɧ ɝɨɚɞ 

ɤɠ ˊɟɞɥɧɜ, əŬɘ ɞɝɘəɧ ɞɝɨ ɤɠ ɡˊɞˊɟɞɥɧɜ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŬəŮŰɡɚɑɤůɖɠ. ȼ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ 

LCA ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ Űɨˊɞɡ Halcon əŬɘ ɞɘ ɜɏŮɠ əŬŰŬɢɤɟɐůŮɘɠ ůŰɖ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ Űɤɜ əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

SimaPro, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞ Accsys Technologies, əŬɘ ɡˊɧ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ 

Űɞɡ Imperial College Űɞɡ ȿɞɜŭɑɜɞɡ [Hillier & Murphy, 2002]. ȰɜŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ 

Űɖɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ Űɨˊɞɡ Halcon ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭˊɞűɡɔɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɞɝɘəɞɨ ɞɝɏɞɠ. Ⱥ́ ɑůɖɠ ɏɔɘɜŮ ɛɘŬ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ůŰɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ 

ˊɚŬɘůɑɞɡ. ɇɞ Radiata Pine ɡűɑůŰŬŰŬɘ ŬəŮŰɡɚɑɤůɖ ůŮ ́ɞɚɚɏɠ əŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ. ɀŮ 

ɓɎůɖ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ, ůɡɜŰɎɢɗɖəŮ ɛɘŬ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ 

ŬəŮŰɡɚɘɤɛɏɜɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ɝɡɚŮɑŬɠ, əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

Űɞɡ. 

ũɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ əŬɘ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ 0,39kg ŮɟɔɞůŰŬůɘŬəɐɠ 

ɓŬűɐɠ ůŰɞ űɘɜɑɟɘůɛŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ɛŮ ɓɎůɖ ɏɜŬ ȱ́ ɘɞ, 

ɀɏŰɟɘɞ ɐ ɆɞɓŬɟɧ ůŮɜɎɟɘɞ ɏəɗŮůɖɠ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 0,39kg ɓŬűɐɠ. 

ũɘŬ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ PVC-U ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ˊɤɠ ɖ ɛɎɕŬ Űɞɡɠ ůŮ ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɑŭɘɞ ŮɑɜŬɘ 

17,45kg əŬɘ ˊŮɟɘɏɢŮɘ əŬɘ 4kg Ůɜɘůɢɡɛɏɜɞɡ ɢɎɚɡɓŬ. ɇŬ PVC-U ˊŬɟɎɗɡɟŬ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ 

ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ȷɔɔɚɑŬ əŬɘ Űɖɜ ȺȺ. ȿɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ ůŰɞ ɛɏɟɞɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬˊɞəɚŮɑŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ůŰɘɔɛɐ . ȼ ɛɎɕŬ Űɞɡ PVC-U ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ 

ɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ȷ-ȾɚɎůɖɠ 70mm. ȼ ɛɎɕŬ Űɞɡ ɢɎɚɡɓŬ ɏɢŮɘ ɚɖűɗŮɑ Ŭˊɧ ɛɘŬ BRE ɏəɗŮůɖ 

ˊŮɚŬŰɩɜ Generic Environmental Profiles of Timber Windows, ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ Davis 

Langdon [2010]. 
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ɈˊɞˊɟɞɥɧɜŰŬ & ȸɘɞəŬɨůɘɛŬ 

ɈˊɞˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ (ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ůŬɜɑŭŮɠ ůɞɓŬŰŮˊɑ əŬɘ ŮˊɘůŰɨɚɘŬ) 

ŬűŬɘɟɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɟɧˊɞ ɧˊɤɠ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŰɞ Cradle To Grave, ɢɤɟɑɠ 

ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ EoL ŬɝɑŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ əŬɛɘɎ ŮˊɑˊŰɤůɖ ůŰɞɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ. 

ɇŬ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ LCA ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ŬˊɞəɧɛɛŬŰŬ əŬɘ ˊɟɘɞɜɑŭɘŬ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ. Ʉ.ɢ. ɇɞ ɓɘɞəŬɨůɘɛɞ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ˊɟɘůŰɐɠ ɝɡɚŮɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ɝɖɟɎɜŮɘ Űɖɜ ɝɡɚŮɑŬ ůŰɞɜ əɚɑɓŬɜɞ. ɇɞ ɓɘɞəŬɨůɘɛɞ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ, Ůɜɩ ɔɑɜŮŰŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ 

ŮɔəɎɟŭɘɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ŮɟɔɞůŰŬůɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ. 

ȯɚɚŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŬɜ əɚɘɜɞůŰɟɤɛɜɐ ɔɘŬ ŰŬ ɕɩŬ ɐ ɤɠ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɛɞɟɘɞůŬɜɑŭɤɜ. ȷɡŰɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŬɜ ɜŬ ɛɖɜ 

ɏɢɞɡɜ əŬɛɑŬ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ EoL ŬɝɑŬ ɐ ŮˊɑˊŰɤůɖ. 

ɇɞ ɝɨɚɞ ůŬɜ Ŭˊɞɗɐəɖ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŭŬůɩɜ 

ȳɚɖ ɖ ɝɡɚŮɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɝɡɚŮɑŬɠ əŬɘ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ  

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɓɘɩůɘɛɖɠ əŬɘ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ. ɆŰɘɠ 3 ɀŬɟŰɑɞɡ Űɞɡ 

2013, ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ (ȺȺ) ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ũɘŬ ɇɖɜ ɂɡɚŮɑŬ əŬɗɘůŰɎ ɏɔəɚɖɛŬ 

Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ ˊŬɟɎɜɞɛŬ ɡɚɞŰɞɛɖɛɏɜɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ əŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ 

Ȱɜɤůɖɠ. ũɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŰɏŰɞɘɤɜ əŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɞɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 

ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŭɏɞɡůŬɠ ŮˊɘɛɏɚŮɘŬɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ British Standard PAS2050, ɖ ɓɘɞɔŮɜɐɠ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ɏɜŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛɏɢɟɘ 

əŬɘ 100 ɢɟɧɜɘŬ. ȾɎɗŮ Ůəˊɞɛˊɐ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ  ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 100 ɢɟɧɜɘŬ ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ 

ɡˊɧɣɖ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ, ɖ ɕɤɐ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 60 ŮŰɩɜ əŬɘ ɤɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ űɎůɖ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ŭɏɜŭɟɤɜ, əŬɘ ɖ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ 

ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɛɏůɤ Űɖɠ əŬɨůɖɠ ɐ Űɞɡ ůŬ́ɑůɛŬŰɞɠ  ůŰɘɠ ɢɤɛŬŰŮɟɏɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ. Ƀ ɎɜɗɟŬəŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɝɨɚɞɡ ˊɞɡ 

ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ EoL ŮɝŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢŮɘ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ŬɝɑŬ əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ.  

ũɘŬ 1000kg ɡɚɞŰɞɛɖɛɏɜɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ, Űɞ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ 

ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ 1600kg. ȼ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɎɜɗɟŬəŬ Űɤɜ ɝɖɟɩɜ ɝɨɚɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 

50%. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ůŰŬɗŮɟɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɡɔɟŬůɑŬɠ 12,5%  əŬɘ Űɞ 50% Űɞɡ ɝɖɟɞɨ ɓɎɟɞɡɠ 

ɤɠ ɎɜɗɟŬəŬɠ, ɞ ɎɜɗɟŬəŬɠ ůŮ 1000kg ɝɨɚɞɡ ɕɡɔɑɕŮɘ 436kg. ȼ ɛɞɟɘŬəɐ ɛɎɕŬ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ 

Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ 12, Ůɜɩ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ 16. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ əɎɗŮ əɘɚɧ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɞ 
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ɝɨɚɞ ɏɢŮɘ ˊɟɞɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ 3,67kgCO2. ȼ ɓɘɩůɘɛɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɝɡɚŮɑŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ ɎɜɗɟŬəŬ 436 x 

-3.67 = 1600kgCO2. 

ȸŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ End Of Life  (EoL) 

ɇɞ ɓŬůɘəɧ EoL ůŮɜɎɟɘɞ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ˊɟɧůűŬŰɖ əŬɘ ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ 

WRAP [WRAP 2012]. ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ ˊɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɝɡɚŮɑŬ, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ 

əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ Űɘɠ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ, Űɞ 2008 ɐŰŬɜ 78%. ɇɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 22% əŬŰŬɜɏɛŮŰŬɘ 

ɘůɞɛŮɟɩɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŬˊɞŰɏűɟɤůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ 

ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ůŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ) əŬɘ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ ɛŮ əŬɗɞɟɘůɛɧ 

ŬɜɩŰŬŰɞɡ ɞɟɑɞɡ ɛŮɗŬɜɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ȱɤɠ Űɞ 2015 ɖ WRAP 

ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ŭɨɞ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůɘŭɩɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐ ŰŬűɐ ɩůŰŮ Űɞ 86% Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭˊɧ əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ 

əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ Űɞ 50% Űɞɡ ɡˊɞɚɞɑˊɞɡ 14% ɜŬ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɠ 

əŬɨůɖ. ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŬˊŬɔɞɟŮɨůŮɘ ŰŬ ɛɖ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ɛɏŰɟɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ 

ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞ 88% Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ŭˊɧ əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ əŬŰŮŭŬűɑůŮɘɠ ɜŬ 

ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ 70% Űɞɡ ɡˊɞɚɞɑˊɞɡ 12% ɜŬ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɠ əŬɨůɖ. 

ȼ ŰɟɏɢɞɡůŬ ˊɟŬəŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞ PVC-U ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ 12% Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ (ŮˊŬɜŬůɡɛˊɑŮůɖ ɔɘŬ ˊɘɗŬɜɐ ɢɟɐůɖ ůŮ ɜɏŬ PVC-U ˊŬɟɎɗɡɟŬ), Űɞ 12% 

ŬˊɞŰŮűɟɩɜŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ 76% ɏɢɞɡɜ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐ ŰŬűɐ [Davis Langdon, 2010]. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ 

ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ecoinvent Database ɖ ŭɘŬůˊŬůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ PVC-U ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ 

ŰŬűɐɠ ɔɘŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 100 ɢɟɧɜɘŬ ŮɑɜŬɘ 1%. Ⱥɜɩ ɖ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ 

əŬɘ Űɞɡ ɛŮɗŬɜɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ, ɖ ŬˊɩɚŮɘŬ ůŮ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ (ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓŬůɘəɧ ɡɚɘəɧ 

Űɞɡ PVC) ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ 

ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ "əɟɨɣɞɡɜ" ɧɚŬ ŰŬ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ůɡɜŮɢɐɠ 

ŬɜɖůɡɢɑŬ. ȼ ɈˊɖɟŮůɑŬ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŬɜŬűɏɟŮɘ ˊɤɠ ɖ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɉɈɇȷ ůŰɖɜ 

ȷɔɔɚɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɃɡŬɚɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɐɠ ɛɧɜɞ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2015. 

4.4.5  ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

ɇɞ SimaPro 7.3.2 ŭŮɑɢɜŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ əŬɘ ɛɘŬ 

ˊɚɐɟɖ ŮəŰɑɛɖůɖ  Űɞɡ LCA. ɇɞ ɆɢɐɛŬ 4.8 ŭŮɑɢɜŮɘ Űɞ ˊɚɐɟŮɠ űɎůɛŬ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ 

ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ əɎɗŮ ɡɚɘəɧ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɞ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ əŬɘ Űɞ ɢɟɧɜɞ ɕɤɐɠ əŰɘɟɑɞɡ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 60 ɢɟɧɜɘŬ. 
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ɆɢɐɛŬ 4.8 ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɞɚɧəɚɖɟɞɡ LCA  ɔɘŬ Űɞ ȸŬůɘəɧ ɆŮɜɎɟɘɞ. ɆɖɛŮɘɩůŰŮ ɧŰɘ ůŮ 

ŬɡŰɧ Űɞ ɔɟɎűɖɛŬ ɞ ŭŮɑəŰɖɠ ŮɑɜŬɘ 100% əŬɘ ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬˊɧɚɡŰŮɠ Űɘɛɏɠ. 

ȺɑɜŬɘ ůŬűɏɠ Ŭˊɧ Űɞ ɆɢɐɛŬ 4.8, ˊɤɠ ůŮ ŮɜɜɏŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɏəŬ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, Űɞ PVC-U ɏɢŮɘ ɛŮ 

ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (100% ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɎɚɚŬ ɡɚɘəɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɞůɞůŰɧ 25% ɐ əŬɘ ŬəɧɛŬ ɚɘɔɧŰŮɟɞ). ɆŮ 

ɛŮɟɘəɞɨɠ ŰɞɛŮɑɠ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɗŮŰɘəɎ ůŮ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ŬɘůɗɖŰɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŮəŮɑɜŬ Űɞɡ PVC-U. ȷɡŰɧ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɞɗŮɑ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɓŬűɐɠ əŬɘ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬəŮŰɡɚɑɤůɖɠ (ɔɘŬ ŰŬ 

ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɝɨɚŬ), ůŰɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ (ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚŬ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ), ɐ ůŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɧˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. Ƀɘ ɏɜŰɞɜŬ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ, ůŰɞɜ 

ˊɑɜŬəŬ ɛŮ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ, ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ŬˊɞŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ŭɏůɛŮɡůɖɠ 

ɎɜɗɟŬəŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ, ɐ ůŰɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ Űɞɜ Ůɔəɚɤɓɘůɛɧ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬəŮŰɡɚɑɤůɖɠ ˊɞɡ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ Űɞ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ əŬɘ əŬŰɎ 

Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɞɝɘəɞɨ ɞɝɏɞɠ. 

ȼ ŮɝŬɑɟŮůɖ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ Űɖɠ ůŰɘɓɎŭŬɠ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ, ɧˊɞɡ Űɞ 

PVC-U ɏɢŮɘ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɝɡɚŮɑŬɠ 

ˊɚɖɜ Űɞɡ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ. ȷɡŰɐ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŬˊɞŭɞɗŮɑ ůŰɞ ɢɟɩɛŬ ˊɞɡ 

ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Űɧůɞ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɧůɞ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ 60 ŮŰɩɜ 
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ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. Ƀ ŬɟɜɖŰɘəɧɠ ŬɜŰɑəŰɡˊɞɠ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɜŬɠ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɧɠ Ŭˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ 

Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ ɓŬűɐɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ɗŮŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ Ŭˊɞűɡɔɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɞɝɘəɞɨ 

ɞɝɏɞɠ. Ƀɘ ɏɜŰɞɜŬ ŬɟɜɖŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɝɨɚɞɡ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

ˊɘɗŬɜɧɜ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 

Ŭˊɚɞɨ ɝɨɚɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ Űɤɜ ˊɟɞűɑɚ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ əŬɘ Űɞ ɛŮɘɤɛɏɜɞ ɢɟɞɜɘəɎ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɔɘŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 60 ɢɟɧɜɘŬ. 

ȹɖɚŬŭɐ ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɢɟɩɛŬ ůŮ ɓɎɗɞɠ ɢɟɧɜɞɡ, ˊɟɞůɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŭɨɞ 

ˊɟɞűɑɚ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. 

ɀŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɛɘŬ Ŭˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɓɎůɖ ůɨɔəɟɘůɖɠ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɡɚɘəɎ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŭɘɎűɞɟŬ ůŮɜɎɟɘŬ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŮůŰɘɎɕɞɡɜ ůŰɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɖɜ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ (Global Warming Potential) əŬɘ əɎɗŮ Űɘɛɐ Űɞɡɠ ɛŮŰɟɎŰŬɘ ůŮ 

KgCO2e/ŬɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ. ɇɞ GWP ŮˊɘŭŮɘəɜɨŮɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ůɨɟɞɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ 

əŬɘ ɡɚɘəɩɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɤɠ Űɞ ˊɘɞ ůɡɢɜɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ 

ɧɟɔŬɜɞ ɛɏŰɟɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ LCA / LCCA. ȼ ŮůŰɑŬůɖ ůŰɞ GWP ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɞ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ 

ŬˊɞəŬɚɨˊŰŮɘ Űɞ ɔɟɎűɖɛŬ ˊɞɡ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 4.9. 

ɆɢɐɛŬ 4.9 GWP ɔɘŬ Űɞ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ 

ȺɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ əŬŰŬɜɞɖŰɧ ɧŰɘ ɧɚŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ ɡɚɘəɧ Űɞ ɝɨɚɞ ɏɢɞɡɜ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ, Ůɜɩ 

ŬɡŰɧ Ŭˊɧ PVC-U ɏɢŮɘ ɛɘŬ ɏɜŰɞɜŬ ɗŮŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ 

ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞ ɝɨɚɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ ɤɠ ŭɏɜŰɟɞ. ɆŮ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŮɜɎɟɘɞ 

ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ Űɞ ́ɤɠ ŬɡŰɐ ɖ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ɗŮŰɘəɎ ɐ ŬɟɜɖŰɘəɎ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ 

EoL ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɘ əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ, əŬɘ Ŭɜ ɖ ɝɡɚŮɑŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɓɘɩůɘɛɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ. 
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Ⱥ́ ɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ Ɏɝɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɞ ɆɢɐɛŬ 4.9 ˊŬɟɘůŰɎ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ ɔɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞ 60 ɢɟɧɜɤɜ. 

ȾŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ ɡɚɘəɧ Űɞ ɝɨɚɞ ɏɢŮɘ ɛɘŬ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ ˊɞɡ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ 

60 ɢɟɧɜɘŬ. ɆŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůŮɜɎɟɘŬ ɏəɗŮůɖɠ ɏɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ɓŬűɐɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɔɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 60 

ɢɟɧɜɘŬ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ɛɧɜɞ ŰŬ PVC-U ˊŬɟɎɗɡɟŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ˊɚɐɟɤɠ ɔɘŬ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ɛŮ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ 60 ɢɟɧɜɤɜ. ɆŰŬ 60 ɢɟɧɜɘŬ ɕɤɐɠ 

Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɗŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ɛɑŬ ˊɚɐɟɖɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ ȱˊɘŬ/ɀɏŰɟɘŬ 

ůŮɜɎɟɘŬ ɏəɗŮůɖɠ, Ůɜɩ ůŮ ɆɞɓŬɟɎ ůŮɜɎɟɘŬ ɏəɗŮůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬəɧɛŬ əŬɘ ŭɨɞ 

ˊɚɐɟŮɘɠ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. 

ȹɑɜŮŰŬɘ ɏɛűŬůɖ ůŰɞ ɧŰɘ ŬɜŰɑ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮˊɘəɏɜŰɟɤůɖ ůŮ ŬˊɧɚɡŰŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ GWP ɔɘŬ əɎɗŮ 

Űɨˊɞ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ůŮɜŬɟɑɞɡ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ. ũɘŬ Űɞɡɠ 

ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŮɑɜŬɘ ůˊɎɜɘɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ɛɘŬ ɛŮɚɏŰɖ 

LCA ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ ůɡɔəɟɑůɘɛɖ ɛŮ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ. 

4.4.6  ȿŮˊŰɞɛŮɟɐɠ ȷɜɎɚɡůɖ ɆŮɜŬɟɑɞɡ ȷ́ ɞɓɚɐŰɤɜ 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ SimaPro ɔɘŬ Űɞ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɏɝɘ 

ůŮɜɎɟɘŬ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɝɡɚŮɑŬɠ əŬɘ Űɖ 

ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ (EoL). ȷɡŰɎ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

1. ȼ ɝɡɚŮɑŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɓɘɩůɘɛɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ əŬɘ ɤɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɤɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɎɜɗɟŬəŬ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŭŮɜ űɡŰŮɨŮŰŬɘ ŭɏɜŰɟɞ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɧŰŬɜ ɡɚɞŰɞɛɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ. 

2. ȳɚŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ EoL ɛŮ ɓɎůɖ ɏɜŬ Cradle to Grave ůŮɜɎɟɘɞ, 

ŭɖɚŬŭɐ ŭŮɜ ŭɑɜŮŰŬɘ əŬɛɘɎ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ŬɝɑŬ, ůŰŬ ɡɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ ůŰɞ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ əɎˊɞɘɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. 

3. ȳɚŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ EoL ɛŮ ɓɎůɖ ɏɜŬ Cradle to Cradle ůŮɜɎɟɘɞ, 

ŭɖɚŬŭɐ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɩɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɤɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ůŰɖɜ Ůə ɜɏɞɡ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ 

ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, ɐ ɜɏɤɜ əŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ɇɞ ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 

ɛŮɘɤɛɏɜɤɜ Ůɘ́ˊŰɩůŮɤɜ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ůŮ ɏɜŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɧ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ ɤɠ ɗŮŰɘəɧ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɎůɢŮŰɞ 
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ɛŮ Űɖ ůɡůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ISO 14040, ŬɚɚɎ ůɡɛ́ŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ůŭɩ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɖɗŮɑ Ŭɜ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŬ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖ ˊŮɟŮŰŬɑɟɤ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

4. ȳɚŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əŬɑɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ EoL əŬɘ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

ŬɜŰɘůŰŬɗɛɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ́ ŬɟŬɔɧɛŮɜɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞűŮɨɔɞɜ ˊɟɞɥɧɜ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬˊɑɗŬɜɞ ůŮɜɎɟɘɞ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ůɡůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŬŰɡˊɩɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ WRAP [2012], ŬɚɚɎ 

ŮɟŮɡɜɩɜŰŬɘ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɎɟɞɡɛŮ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞ əŬŰɎ ˊɧůɞ ɛˊɞɟɞɨɜ əŬɘ ůŮ 

Űɘ ɓŬɗɛɧ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ. 

5. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŰɞ 4
ɞ
 ůŮɜɎɟɘɞ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŮ 

Ŭˊɧ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ȷɔɔɚɑŬ. Ƀ ɘůɢɨɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɏɜŰŬůɖɠ ˊɞɡ 

ŭɖɛɞůɘŮɨɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ Defra (Department for Environmental, Food & Rural Affairs) 

ŮɑɜŬɘ 0.547 KgCo2e/kWh. ȾŬɗɩɠ ůɡɛɓŬŭɑɕɞɡɛŮ ɛŮ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɖɠ ȸɟŮŰŬɜɘəɐɠ 

əɡɓɏɟɜɖůɖɠ ɜŬ ŮɝŬɚŮɑɣŮɘ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɑəŰɡɞ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ Űɘɛɐ ŬɡŰɐ ɡˊɞŰɘɗɏɛŮɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ. ɇɞ ɧűŮɚɞɠ ůŰɞɜ əɨəɚɞ 

ɕɤɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŬˊɞŰɏűɟɤůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɤɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ əŬɗɩɠ ˊɟɞɢɤɟɞɨɛŮ ˊɟɞɠ ɛɘŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ɏɜŰŬůɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ. ɇɞ 5
ɞ
 ůŮɜɎɟɘɞ Ůˊɞɛɏɜɤɠ  

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ůŰɞ EoL ůŰɞ 50% 

Űɖɠ ŰɟɏɢɞɡůŬɠ ɏɜŰŬůɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ. 

6. ɇɞ 6ɞ
 ůŮɜɎɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘɞ ɛŮ Űɞ 5

ɞ
 ůŮɜɎɟɘɞ, ŬɚɚɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɛɘŬ əŬɗŬɟɎ 

ɡˊɞɗŮŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮ ɛɖŭŮɜɘəɐɠ ɏɜŰŬůɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 

ŭɑəŰɡɞ ůŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ. 

ɇŬ ɆɢɐɛŬŰŬ 4.10 ɤɠ 4.16 ŭŮɑɢɜɞɡɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞ GWP ɔɘŬ ŬɡŰɎ ŰŬ 6 ůŮɜɎɟɘŬ. 
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ɆɢɐɛŬ 4.10 ɆŮɜɎɟɘɞ1 GWP ɛɖ ɓɘɩůɘɛɞɠ Űɟɧˊɞɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɝɨɚɞɡ (əŬɗɧɚɞɡ ɎɜɗɟŬəŬɠ 

ŭŮɜ ŬˊɞɟɟɞűɐɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ ŭɏɜŰɟɞɡ) 

 

 
ɆɢɐɛŬ 4.11 ɆŮɜɎɟɘɞ2 GWP Ŭˊɧ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɨˊɞɡ Cradle To Grave. 

 

 
ɆɢɐɛŬ 4.12 ɆŮɜɎɟɘɞ3 Cradle To Cradle ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ 

(ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ ɞűŮɚɩɜ ůŰɞɜ ŮˊɧɛŮɜɞ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ). 
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ɆɢɐɛŬ 4.13 ɆŮɜɎɟɘɞ4 ŬˊɞŰɏűɟɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡɚɘəɤɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ (EoL). 

ɇɟɏɢɤɜ  ɏɜŰŬůɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ůŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ. 

 

 

 
ɆɢɐɛŬ 4.14 ɆŮɜɎɟɘɞ5 ŬˊɞŰɏűɟɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡɚɘəɤɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ (EoL). 50% 

ɏɜŰŬůɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ůŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ. 
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ɆɢɐɛŬ 4.15 ɆŮɜɎɟɘɞ6 ŬˊɞŰɏűɟɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ (EoL). 

ɀɖŭŮɜɘəɐ ɏɜŰŬůɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ůŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞ 

ȸŬůɑɚŮɘɞ. 

ɇɞ ɆɢɐɛŬ 4.16  ˊɟɞůˊŬɗŮɑ ɜŬ əŬŰŬɔɟɎɣŮɘ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ůŮ ɏɜŬ ɔɟɎűɖɛŬ, 

ŭŮɑɢɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɏɠ ɛŮŰŬŰɞˊɑůŮɘɠ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɞ GWP ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɎ ŰŬ 

ɡˊɞɗŮŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ əŬɘ Űɘɠ ɏɟŮɡɜŮɠ. ɆɖɛŮɘɩůŰŮ ɧŰɘ Űɞ ɆɢɐɛŬ 4.15 ˊŬɟŬɚŮɑˊŮɘ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɖɠ ɛɖ ɓɘɩůɘɛɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɝɡɚŮɑŬɠ (əŬɗɩɠ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ˊŬɟɎɜɞɛɞ ɓɎůɖ Űɖɠ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ.), əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ůŮɜɎɟɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Cradle to Cradle Ŭűɞɨ əŬɘ ŬɡŰɧ 

ŭŮɜ ůɡɛɓŬŭɑɕŮɘ ɛŮ Űɞ ISO 14040. 

ɆɢɐɛŬ 4.16 ȸŬůɘəɧ ɆŮɜɎɟɘɞ ɛŮ ɟɎɓŭɞɡɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ɆŮɜŬɟɑɤɜ 2,4,6 əŬɘ 5. 
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4.4.7  LCA   ŪɏɛŬŰŬ ˊɟɞɠ ůɡɕɐŰɖůɖ əŬɘ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ. 

ɆŮ ŮɜɜɏŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɏəŬ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏəɗŮůɖ LCA, 

ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ ɓŬůɘəɧ ɡɚɘəɧ Űɞ ɝɨɚɞ ɏɢɞɡɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ PVC-U. ȳŰŬɜ Űɞ PVC-U ɏɢŮɘ ŭŮɑəŰɖ 100, ɞɘ ůɡɔəɟɘŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ 

ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ 25% ɐ ɚɘɔɧŰŮɟɞ. ȼ ŮɝŬɑɟŮůɖ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

Űɖɠ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ůŰɞɘɓɎŭŬɠ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ, ɧˊɞɡ ŰŬ PVC-U əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ɛɧɚɘɠ 10% 

ŮˊɑˊŰɤůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. 

ȺˊŰɎ əɨɟɘŬ ɗɏɛŬŰŬ ˊɟɞɠ ůɡɕɐŰɖůɖ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɓŬůɘəɐɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ ɞɚɧəɚɖɟɖɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ LCA. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬɡŰɎ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŬɘ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɧˊɞ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ (EoL) ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ (GWP): 

¶ ȸɘɩůɘɛɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɝɡɚŮɑŬɠ 

¶ ȷɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ 

¶ ȾŬŰŮɟɔŬůɑŬ ůŰɞ Űɏɚɞɠ ɕɤɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

¶ ɆɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŬ ɧɟɘŬ 

¶ ɀŮɑɤůɖ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ  

¶ Ⱥ́ ɘˊŰɩůŮɘɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ 

¶ Ɇɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

4.4.7.1  ȸɘɩůɘɛɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɡɚɘəɩɜ 

Ƀɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ GWP ɧɚɤɜ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ Ŭˊɧ ɓɘɩůɘɛɖ 

ůɡɔəɞɛɘŭɐ ŮɑɜŬɘ ŮɛűŬɜɐ. ɇɞ ɛɧɜɞ ůŮɜɎɟɘɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɖ GWP ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɝɡɚŮɑŬ 

ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɏůɛŮɡůɖ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ 

ŭɏɜŰɟɤɜ. Ƀɘ ɜɏɞɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ. Ŭˊɧ Űɞ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2013 ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖ ɜɞɛɘəɐ 

ɡˊɞɢɟɏɤůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ɝɡɚŮɑŬɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬɢɗŮɑ 

ɡˊŮɨɗɡɜŬ əŬɘ ɖɗɘəɎ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ŬɡŰɧ Űɞ ůŮɜɎɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ɡˊɞɗŮŰɘəɧ, ŬɚɚɎ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ 

ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ PAS2050. ɇɞ ɗɏɛŬ Űɖɠ 

ŭɏůɛŮɡůɖɠ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɗɏɛŬ ůɡɢɜɐɠ ůɡɕɐŰɖůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 

ŮɟŮɡɜɖŰɩɜ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ [Ostle et al, 2009]. 
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4.4.7.2  ȷɜŬəɨəɚɤůɖ ɡɚɘəɩɜ 

ɇɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ ůŮɜɎɟɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɝɨɚɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ EoL űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ɛŮ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ GWP Űɘɛɏɠ ɜŬ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰŬ 

ůŮɜɎɟɘŬ 2 əŬɘ 3. ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŮˊŮɘŭɐ ɞ ɎɜɗɟŬəŬɠ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɞɠ ůŰɞ ɝɨɚɞ əŬɘ 

ŭŮɜ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ŬˊɞŰɏűɟɤůɖɠ ɐ Űɖɠ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖɠ ůŰɖɜ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐ ŰŬűɐ. 

ɆŰɞ ůŮɜɎɟɘɞ 2 (Cradle to Grave ŬɜŬəɨəɚɤůɖ) əŬɜɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɧűŮɚɞɠ ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ɔɘŬ ŰŬ PVC-U ˊŬɟɎɗɡɟŬ (əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɢɩɟɞ ůŰɞɡɠ ɉɈɇȷ). ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ 

ŮˊŮɘŭɐ Űɞ SimaPro ŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɟɧˊɞ. ȼ 

ŬɜɎɚɡůɖ Űɨˊɞɡ Cradle to Grave ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ əŬɛɑŬ EoL ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ŬɝɑŬ ɔɘŬ Űɞ 

PVC-U, Ůɜɩ ɖ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐ ŰŬűɐ Űɞɡ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ ŮɚɎɢɘůŰɖ ɓɘɞŬˊɞɘəɞŭɧɛɖůɖ. ɆŬűɩɠ ɗŬ 

ɐŰŬɜ əŬɚɨŰŮɟŬ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ PVC-U ˊŬɟɎɗɡɟŬ ˊŬɟɎ ɜŬ ɗɎɓɞɜŰŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ 

ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ, ŬɚɚɎ Ůűɧůɞɜ ɞ əɨəɚɞɠ ɕɤɐɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɏɢŮɘ ɚɐɝŮɘ ůɨɛűɤɜŬ ůŰɖɜ 

ŬɜɎɚɡůɖ Űɨˊɞɡ Cradle to Grave, ŬɡŰɧ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ. 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ůŮɜŬɟɑɞɡ 3 (Cradle to Cradle ŬɜŬəɨəɚɤůɖ) ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ. ɇɞ 

ɗŮŰɘəɧ ɧűŮɚɞɠ ɔɘŬ ŰŬ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ əŬɘ PVC-U ŮɑɜŬɘ ŮɛűŬɜɐɠ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ 

ŭɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ GWP Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɕɐŰɖɛŬ ɔɘŬ ŰŬ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ LCA ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɎ ɛɏůŬ ůŮ ɛɘŬ ůɡɔəɟɘŰɘəɐ 

ɛŮɚɏŰɖ LCA. ɋůŰɧůɞ ŮɝŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɜŬ űŬɑɜŮŰŬɘ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ əŬɚɨŰŮɟŬ ɛŮ 

ŰŬ ɧɟɘŬ ˊɞɡ ɗɏŰŮɘ Űɞ GWP Ŭˊɧ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ PVC-U, Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɧŰŬɜ ŰŬ Cradle to Cradle 

ɧɟɘŬ ɏɢɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ. 

4.4.7.3 ȾŬŰŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰɎ Űɞ Űɏɚɞɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ (ȺɞL) 

ȺɑɜŬɘ ůŬűɏɠ ɧŰɘ ŰŬ EoL ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ əɟɑůɘɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɏəɓŬůɖ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. ɄɘɗŬɜɧɜ ɖ 

əŬɚɨŰŮɟɖ əŬɘ ŭɘəŬɘɧŰŮɟɖ, ůɨɔəɟɘůɖ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ Űɖ ˊŬɟɞɨůŬ ůŰɘɔɛɐ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɞɨůŬ  ŬɜɎɚɡůɖ ɔɘŬ Űɘɠ EoL əŬŰŮɟɔŬůɑŮɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɡɚɘəɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɆŮ ɧɚŬ ŰŬ 

ůŮɜɎɟɘŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ Űɞɡ GWP, ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ ɓŬůɘəɧ ɡɚɘəɧ Űɞ ɝɨɚɞ 

ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ ŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ PVC-U. 

ȺɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ EoL əŬŰŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ. 

ɄɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ ɧˊɤɠ Űɞ WRAP ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɜŰŮɑɜɞɡɜ Űɖɜ ŭɟɎůɖ Űɞɡɠ ɩůŰŮ ɜŬ Ůəˊɚɖɟɤɗɞɨɜ 

ɞɘ ůŰɧɢɞɘ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɤɗɞɨɜ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ, ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ 

əŬɚɨŰŮɟɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ůɡɜŮɢɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ Űɞɡ 

ɝɨɚɞɡ. 
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4.4.7.4 ɆɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŬ ɧɟɘŬ 

ȼ ɏɜŰŬɝɖ əŬɘ ɞ ŬˊɞəɚŮɘůɛɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ůŰɖɜ LCA ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ ˊɤɠ ɏɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ŮˊɑˊŰɤůɖ ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ. ȷɡŰɧ ɘůɢɨŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɧŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŮ ɛɘŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ 

Ʌ-LCA (ɀɏɗɞŭɞɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ ȹɘŮɟɔŬůɘɩɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ LCA), ɧˊɤɠ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

ɏəɗŮůɖ. Ƀ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ˊɤɠ ŰŬ ɧɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɎ 

ɛɏůŬ ůŮ ɛɘŬ ůɡɔəɟɘŰɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ LCA. ȼ ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞűŮɡɢɗɏɜŰɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ɞ 

ɗŮŰɘəɧɠ Ŭˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ɡˊɞˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ůŰŬ ůɡɜɞɚɘəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. 

4.4.7.5 ɀŮɑɤůɖ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ  

ɃˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ çŬˊɧůɓŮůɖè Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ Űɞɡ 

ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɤɠ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ 

ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ (ˊ.ɢ. ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɧɜɤůɖɠ ɐ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧˊɤɠ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ) ŮɑɜŬɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐɠ ůŰɖɜ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖ ɏɜŰŬůɖ 

Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ. ȼ Defra / DECC [2012] ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ɏɜŬ ˊŮɜŰŬŮŰɏɠ əɡɛŬɘɜɧɛŮɜɞ 

ɛɏůɞ ɧɟɞ ɘůɞŭɨɜŬɛɞ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 

ŭɑəŰɡɞ. ȼ ŰɟɏɢɞɡůŬ ŬɝɑŬ Űɤɜ 0.589kgCO2e/kWh ɛŮɘɩɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ 1990 ˊɞɡ ɐŰŬɜ 

0.884kgCO2e/kWh ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ 

ɢɟɐůɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. ɋɠ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ůŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞɡ ȸŬůɘɚŮɑɞɡ), ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ CO2 Űɤɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 

ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɛɘŬ ůɡɜŮɢɐɠ ˊŰɤŰɘəɐ ŰɎůɖ. 

ɄŬɟŬəɞɚɞɡɗɐůŬɛŮ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ɧŰɘ ŮɎɜ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛɘŬ ɡˊɞɗŮŰɘəɐ 

ɛɖŭŮɜɘəɐ ɏɜŰŬůɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ˊɤɠ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɗŬ ɓɞɖɗɞɨůŬɜ ůŰɖɜ ŮɝɎɚŮɘɣɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ (GWP). ɋůŰɧůɞ, ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɖɜ ɀŮɔɎɚɖ ȸɟŮŰŬɜɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɚɨ ŬˊɑɗŬɜɞ ɜŬ əɘɜɖɗɞɨɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɛɘŬɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ŮɡɟŮɑŬɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊɞŰɏűɟɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɝɨɚɞɡ. 

4.4.7.6 ȺˊɘˊŰɩůŮɘɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏəɗŮůɖɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ (LCA) ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŭɘŬɓɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ 

Ůűɧɟɞɡ ɕɤɐɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ. ȷˊŮŭŮɑɢɗɖ ɧŰɘ ŰŬ PVC-U ˊŬɟɎɗɡɟŬ, Ŭəɧɛɖ 

əŬɘ ůŮ ɏɜŬ ɐˊɘɞ ůŮɜɎɟɘɞ ɏəɗŮůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɑɗŬɜɞ ɜŬ ŮˊɘůəŮɡŬůŰɞɨɜ ˊɏɟŬɜ Űɤɜ 35 ŮŰɩɜ. ȷɡŰɧ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɔɘŬ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ 60 ɢɟɧɜɤɜ Űɞ GWP ɔɘŬ ŰŬ PVC-U əɞɡűɩɛŬŰŬ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ 
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ůŮɜɎɟɘŬ (ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ) ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘˊɚŬůɘŬůŰŮɑ. ȷɡŰɧ ŰɞɜɑɕŮɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Űɘɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɤɠ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ. 

4.4.7.7 Ɇɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ȷűŬɘɟɞɨɛŮ ŰŬ PVC-U əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ȸŬůɘəɐ ɄŮɟɑˊŰɤůɖ əŬɘ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɘŬűŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 4.17. 

ɆɢɐɛŬ 4.17 ȸŬůɘəɧ ɆŮɜɎɟɘɞ ï Ɇɨɔəɟɘůɖ ɛɧɜɞ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭŮɘ əŬɜŮɑɠ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜŮɠ GWP Űɘɛɏɠ ɔɘŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

60 ɢɟɧɜɘŬ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ ɏəɗŮůɖɠ. ɇɞ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ ɏəɗŮůɖɠ 

əŬɘ Űɞ ɝɨɚɞ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ůŮ ȱ́ ɘŬ ɐ ɀɏŰɟɘŬ ůŮɜɎɟɘŬ ɏəɗŮůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 

ɘůɞŭɨɜŬɛŬ. ɇɞ ɝɨɚɞ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ɆɞɓŬɟɎ ůŮɜɎɟɘŬ 

ɏəɗŮůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ GWP Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ, ŬɚɚɎ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

ŬɡŰɧ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɞ ɧŰɘ ɖ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 

ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 20 ɢɟɧɜɘŬ ɢɟɐůɖɠ. ɈˊɞůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, ŭŮɜ ɗŬ ɏɢŮɘ ˊɚɖɔŮɑ 

ŬɜŮˊŬɜɧɟɗɤŰŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ , ŬɚɚɎ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɟɑɜŮŰŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ ŬɘůɗɖŰɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɚɧɔɞ ɞˊŰɘəɐɠ ŬˊŬɝɑɤůɖɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. 

 

 

 

 



T.E.I. ŪŮůůŬɚɑŬɠ ï Ɇɢɞɚɐ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ - ɇɛɐɛŬ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ & ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɂɨɚɞɡ & Ⱥˊɑˊɚɞɡ 

 

çȺɅȺɈɁȷ ȾȷɇȷɁȷȿɋɇɋɁ ũȽȷ ɂɈȿȽɁȷ ȾɃɈūɋɀȷɇȷè - ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɀɘɢɎɚɖ ɄŬɜŰŮɚɐ 

 

 

114 

4.4.8 Ɇɨɜɞɣɖ Űɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ɏəɗŮůɖ ŮɝŮŰɎɕŮɘ Űɖɜ ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ (Service  Life  Planning) 

(SLP), Űɞ ȾɧůŰɞɠ Ⱥűô ɧɟɞɡ Ȼɤɐɠ (Whole Life Cost) (WLC) əŬɘ Űɖɜ ȺəŰɑɛɖůɖ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ 

(Life Cycle Assessment) (LCA) ɔɘŬ ŰɏůůŮɟŬ ɡɚɘəɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ: ɝɨɚɞ, Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ, 

ɝɨɚɞ ŮˊŮɜŭɡɛɏɜɞ ɛŮ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ PVC-U, ůŮ ŰɟɑŬ ůŮɜɎɟɘŬ ɏəɗŮůɖɠ: ȱ́ ɘɞ , ɀɏŰɟɘɞ əŬɘ 

ɆɞɓŬɟɧ. 

ȺűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ISO 15686:8, 

ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ˊɤɠ ɖ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ ɔɘŬ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ 56-65 

ɢɟɧɜɘŬ, Ŭˊɧ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 68-80 ɢɟɧɜɤɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ ŮˊŮɜŭɡɛɏɜɞ ɛŮ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ŮɑɜŬɘ 71-83 ɢɟɧɜɘŬ . ɇŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ Ŭˊɧ PVC-U ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ˊɤɠ ŬɜŰɏɢɞɡɜ 

25-35 ɢɟɧɜɘŬ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ əŬɗŬɟɐɠ ŰɟɏɢɞɡůŬɠ ŬɝɑŬɠ (Net Present Value) (NPV) 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ əɎŰɤ ɡˊɧ ȱ́ ɘŬ ɏəɗŮůɖ, ŰŬ ́ŬɟɎɗɡɟŬ Ŭˊɧ ɂɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɞ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ Ůˊɘɚɞɔɐ 

ɓɎůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ Ůűɧɟɞɡ ɕɤɐɠ. ũɘŬ ɀɏŰɟɘŬ əŬɘ ɆɞɓŬɟɐ ɏəɗŮůɖ Űɞ ˊɘɞ ŬɜɗŮəŰɘəɧ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɝɨɚɞ əŬɘ Űɞ ɝɨɚɞ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɡˊŮɟŰŮɟɞɨɜ ůŰɞ əɧůŰɞɠ Ůűɧɟɞɡ 

ɕɤɐɠ. ɆŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɏəɗŮůɖɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 60 ɢɟɧɜɘŬ, ŰŬ PVC-U əɞɡűɩɛŬŰŬ 

ŬˊɞŭŮɑɢɗɖəŬɜ ˊɤɠ ɏɢɞɡɜ Űɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ ɕɤɐɠ. 

ɆŮ ŮɜɜɏŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɏəŬ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏəɗŮůɖ Űɖɠ 

ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ (Life Cycle Assessment) (LCA), ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ Űɞ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ PVC-U əɞɡűɩɛŬŰŬ. ȳŰŬɜ PVC-U 

ɏɢɞɡɜ ŭŮɑəŰɖ 100, ɞɘ ůɡɔəɟɘŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ 25% ɐ ɚɘɔɧŰŮɟɞ. 

ȼ ŮɝŬɑɟŮůɖ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ůŰɞɘɓɎŭŬɠ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ, ɧˊɞɡ ŰŬ PVC-U 

əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ 

ŮˊŮɜŭɡɛɏɜɞ ɛŮ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ. ȼ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɝɡɚŮɑŬɠ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŰɞ 

Űɏɚɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ (End Of Life) (EoL) ɐŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɘɞ ŭɟŬůŰɘəɞɨɠ əŬɘ əɟɑůɘɛɞɡɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ, ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ. ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ůŰɞ Űɏɚɞɠ 

Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɖɜ ˊɘɞ ůɤůŰɐ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɚɨůɖ əŬɘ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ Űɞɡɠ 

ůŰɧɢɞɡɠ Űɞɡ ́ɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ WRAP ůŰɖɜ Ůˊɘŭɑɤɝɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, əŬɘ Űɖɜ Ůˊɘɓɞɚɐ ŬɡůŰɖɟɧŰŮɟɤɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɩɜ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɝɡɚŮɑŬɠ ˊɞɡ 

ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 5.1 ȿɞɔɧŰɡˊɞ 

ůɐɛŬɜůɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ CE 

5. ɄȽɆɇɃɄɃȽȼɆȼ - ɁɃɀȽȾȷ ŪȺɀȷɇȷ 

7.1 ɆɐɛŬɜůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ CE 

ȼ ůɐɛŬɜůɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ CE Ůɜɧɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ŬˊɞɟɟɏŮɘ 

Ŭˊɧ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ (ȺȺ), ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɧɛɞɡ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɘůɢɨ ůŰɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ 

Ⱥɘ́əɟɎŰŮɘŬ. ɀŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɖɠ ůɐɛŬɜůɖɠ CE ůŰɞ 

ˊɟɞɥɧɜ, ɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ Űɞɡ ŭɖɚɩɜŮɘ ɛŮ ŭɘəɐ Űɞɡ 

Ůɡɗɨɜɖ, ɧŰɘ ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɗɏŰŮɘ ɖ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ɞŭɖɔɑŬ Űɖɠ ȺȺ. ɀɏůɤ Űɖɠ ůɐɛŬɜůɖɠ ŬɡŰɐɠ 

ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ŭɘŬəɑɜɖůɖ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ŬɔɞɟɎ.  

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɧɚŬ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɜŬ űɏɟɞɡɜ ůɐɛŬɜůɖ CE, ŬɚɚɎ 

ɛɧɜɞ ŮəŮɑɜŬ ɔɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ŮəŭɞɗŮɑ ůɢŮŰɘəɐ ɞŭɖɔɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺȺ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɧŰŬɜ ɏɜŬ ˊɟɞɥɧɜ 

űɏɟŮɘ ůɐɛŬɜůɖ CE ŭŮɜ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ůŰɖɜ ȺȺ, ŬɚɚɎ ɏɢŮɘ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ 

ˊɟɘɜ Űɖɜ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ. 

Ƀɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ɔɘŬ Űɞ Ŭɜ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ ˊɚɖɟŮɑ Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɤɗɞɨɜ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ əɞɘɜɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ, ɧŰŬɜ 

ŬɡŰɧ ŬˊŬɘŰŮɑ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ɞŭɖɔɑŬ Űɖɠ ȺȺ. Ⱥɜɩ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɧˊɞɡ ɞɘ ůɢŮŰɘəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ əɞɘɜɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ 

Űɞɡɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞɡɠ əɎɜŮɘ ɞ ɑŭɘɞɠ ɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ ɐ ɜŬ Űɞɡɠ ŬɜŬɗɏůŮɘ ůŮ əɎˊɞɘɞ 

ŰɟɑŰɞ. ȳˊɤɠ əŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ űɏɟŮɘ Űɖɜ Ůɡɗɨɜɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

ŰŮɢɜɘəɞɨ űŬəɏɚɞɡ, Űɖɠ ȹɐɚɤůɖɠ Ɇɡɛɛɧɟűɤůɖɠ, Űɖɠ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖɠ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŬˊɧɗŮůɖ Űɖɠ ůɐɛŬɜůɖɠ CE 

ŮˊɎɜɤ ůŰɞ ˊɟɞɥɧɜ Űɞɡ. 

ȳůɞɘ ŮɛˊɞɟŮɨɞɜŰŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɏɟɞɡɜ ůɐɛŬɜůɖ CE, ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ ɜŬ 

Ůɚɏɔɢɞɡɜ Ŭɜ ɖ ůɐɛŬɜůɖ ɏɢŮɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ Ůɚɏɔɢɞɡɜ ɧɚŬ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ 

ɏɔɔɟŬűŬ ˊɞɡ ŭɖɚɩɜɞɡɜ Űɖɜ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ. ɇɏɚɞɠ ɔɘŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŰɟɑŰŮɠ ɢɩɟŮɠ ŮəŰɧɠ ȺȺ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɏɟɞɡɜ ůɐɛŬɜůɖ CE, ɞ 

ŮɘůŬɔɤɔɏŬɠ ɡˊɞɢɟŮɞɨŰŬɘ ɜŬ ŮɚɏɔɝŮɘ Űɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ Ŭɜ ɏɢŮɘ əɎɜŮɘ Űɞɡɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ 

Ůɚɏɔɢɞɡɠ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ, Ŭɜ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ ˊɞɡ ŭɖɚɩɜɞɡɜ Űɖɜ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ. 
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7.1.1 ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ȺȿɃɇ 

ȼ ůɐɛŬɜůɖ CE ůɡɛɓɞɚɑɕŮɘ Űɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ ˊɟɞɠ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ 

ůŰɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ, ŭɡɜɎɛŮɘ Űɤɜ əɞɘɜɞŰɘəɩɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊɞɡɜ Űɖɜ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɐ Űɖɠ. ȳŰŬɜ ɖ ůɐɛŬɜůɖ CE ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŮ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŭɐɚɤůɖ Űɞɡ 

űɡůɘəɞɨ ɐ ɜɞɛɘəɞɨ ˊɟɞůɩˊɞɡ ˊɞɡ Űɖɜ ɏɢŮɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮɘ ɐ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɐ 

Űɖɠ ɧŰɘ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ ůɡɛɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞůŰɏŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ɧŰɘ ɏɢɞɡɜ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ŮˊɘŰɡɢɩɠ ɞɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɖɠ ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ. 

ɇŬ əɟɎŰɖ Õɏɚɖ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬɘ Űɖ ɗɏůɖ ůŮ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ űɏɟɞɡɜ Űɖ ůɐɛŬɜůɖ CE, ŮəŰɧɠ ŮɎɜ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɛɏŰɟŬ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ ɓɎůŮɘ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Õɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. 

ȼ ůɐɛŬɜůɖ CE ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ əŬŰɤŰɏɟɤ ɛɞɟűɐ əŬɘ Ůűɧůɞɜ ůɛɘəɟɨɜŮŰŬɘ ɐ 

ɛŮɔŮɗɨɜŮŰŬɘ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ. 

ȼ ůɐɛŬɜůɖ CE ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɛŮ ɞɟŬŰɧ, ŮɡŬɜɎɔɜɤůŰɞ 

əŬɘ ŬɜŮɝɑŰɖɚɞ Űɟɧˊɞ, ɓŬůɘəɎ ůŮ əɎɗŮ ůɡůəŮɡɐ ɐ ŮɎɜ ŬɡŰɧ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧ, ŰɧŰŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ůŮɘɟɎ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ ï 

ůɡůəŮɡŬůɑŬ/ɞŭɖɔɑŮɠ ɢɟɐůɖɠ/ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ Ůɔɔɨɖůɖɠ. 

 

7.2 ɄɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ɂɨɚɘɜɤɜ ȾɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ȼ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɞɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ ˊɎɟŬ 

ˊɞɚɚɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Ůŭɩ əŬɘ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ. ȹɡůŰɡɢɩɠ, ŭɘůŰŬəŰɘəɎ əŬɘ ɛɧɚɘɠ ˊɟɧůűŬŰŬ ɎɟɢɘůŮ ɜŬ 

ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐɠ ŬɡŰɐɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛŬɠ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɡɚɘəɞɨ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɓɏɓŬɘŬ ůŰɘɠ ŬˊɧɚɡŰŮɠ ɟ́ɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŮɠ 

Űɞɡ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ ɜŬ ŮˊɘɕɖŰɎ əŬɘ ɜŬ ɛŮɚŮŰɎ ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ 

ŮəɎůŰɞŰŮ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ɤɗɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ ˊɟɞɠ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɧŰŮɟŬ əŬɘ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɧŰŮɟŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. 

ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɞɘəɘŬəɐ ɢɟɐůɖ əŬɘ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ 

ůŰɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɏɟɞɡɜ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ůɐɛŬɜůɖ CE. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ ɞ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ (ŰɕɎɛɘ), əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ ɔɘŬ 

ŰŬ ˊŬɜŰɕɞɨɟɘŬ əŬɘ ŰŬ ɟɞɚɎ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɘɠ ůɐŰŮɠ. ɇŬ ŰɕŬɛɘɚɑəɘŬ əŬɘ ɞɘ ˊɧɟŰŮɠ ŭɘɏˊɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊɟɧŰɡˊɞ EN14351 ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɖ ůɐɛŬɜůɖ CE ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ əɚɎůŮɘɠ Űɖɠ 

ȷɜŰɞɢɐɠ ůŰɖɜ ȷɜŮɛɞˊɑŮůɖ, Űɖɠ ȷŮɟɞŭɘŬˊŮɟɎŰɞŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɈŭŬŰɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬɠ əŬɗɩɠ 

ȺɘəɧɜŬ 5.2 ɆɐɛŬɜůɖ CE 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ȺȿɃɇ 
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ɆɢɐɛŬ 5.1 ɈˊɧŭŮɘɔɛŬ ȹɐɚɤůɖɠ Ɇɡɛɛɧɟűɤůɖɠ CE 

ȺɘəɧɜŬ 5.3 ɈˊɧŭŮɘɔɛŬ ȺɜŰɨˊɞɡ ɆɐɛŬɜůɖ CE 

ɜŬ űɏɟŮɘ əŬɘ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ ŪŮɟɛɘəɐɠ ȷɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɏɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ɛɏɢɟɘ ůŰɘɔɛɐɠ. ũɘŬ Űɘɠ ůɐŰŮɠ, ŰŬ ˊŬɜŰɕɞɨɟɘŬ əŬɘ ŰŬ ɟɞɚɎ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ Űɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ ɖ əɚɎůɖ Űɖɠ ȷɜŰɞɢɐɠ ůŰɖɜ ȷɜŮɛɞˊɑŮůɖɠ. 

Ƀɘ ůɐŰŮɠ ŭɘɏˊɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ EN13561, Ůɜɩ ŰŬ ɟɞɚɎ əŬɘ ŰŬ ˊŬɜŰɕɞɨɟɘŬ Ŭˊɧ Űɞ 

EN13659. 

ɇŬ ůɡɜɞŭŮɡŰɘəɎ ɏɔɔɟŬűŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɏɜŬ əɞɨűɤɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ȹɐɚɤůɖ 

Ɇɡɛɛɧɟűɤůɖɠ CE, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ȰɜŰɡˊɞ ɆɐɛŬɜůɖ CE ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ 

əɚɎůŮɘɠ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ. ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɡˊɞŭŮɑɔɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɗŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ŰŬ EN ISO 12567 & EN ISO 10077. 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɑɜŮŰŬɘ 

əŬŰŬɜɞɖŰɧ ɧŰɘ Űɖɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐ 

Ůɡɗɨɜɖ ɔɘŬ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

Űɞ əɞɨűɤɛŬ, Űɖɜ űɏɟŮɘ ɞ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɛɎɚɘůŰŬ ɗŬ ŭɩůŮɘ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎɚɞɔɖ Ůɔɔɨɖůɖ. 

ȹɐɚɤůɖ Ɇɡɛɛɧɟűɤůɖɠ 
 

ȼ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ___________________ Ƀ.Ⱥ., ɛŮ ɏŭɟŬ Űɖɜ ȹɘŮɨɗɡɜůɖ ȰŭɟŬɠ, Ʉɧɚɖ ȰŭɟŬɠ 

ŭɖɚɩɜŮɘ ɛŮ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐ Űɖɠ Ůɡɗɨɜɖ ɧŰɘ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ȷ2ɇ (ȷɜɞɘɔɧɛŮɜɖ 2űɡɚɚɞ 

ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɐ ɛˊŬɚəɞɜɧˊɞɟŰŬ ɔɘŬ ɞɘəɘŬəɐ ɢɟɐůɖ) ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ ŭɐɚɤůɖ 

ŬɡŰɐ: ɆɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɖɠ ɞŭɖɔɑŬɠ 89/106/ȺɃȾ. 

ȺɑɜŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɟɧŰɡˊŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ. 

ȺɁ 14351-1 (ɄŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɡɟɩɜ ɔɘŬ ˊŮɕɞɨɠ - ɄɟɧŰɡˊɞ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Ůˊɑŭɞůɖɠ - ɀɏɟɞɠ 1: ɄŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɡɟɩɜ 

ɢɤɟɑɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɡɟŬɜŰɑůŰŬůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɟɟɞɐɠ əŬˊɜɞɨ) 

ȺɁ 12210, ȺɁ 12211 - ȷɜŰɑůŰŬůɖ ůŮ űɞɟŰɑɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ 

ȺɁ 12208, ȺɁ 1027 - ɈŭŬŰɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ 

ȺɁ 12207, ȺɁ 1026 - ȷŮɟɞŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ 

 

ɈˊɞɓɚɐɗɖəŬɜ ůŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ůɡɛɛɧɟűɤůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ əɞɘɜɞˊɞɘɖɛɏɜɞ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɧ _________________.  

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɐɚɤůɖ ŮəŭɑŭŮŰŬɘ ɛŮ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐ Ůɡɗɨɜɖ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ. 

ȷɗɐɜŬ, 31/01/2010 
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7.3 ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ȹɞəɘɛɏɠ 

ȳˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟŬɛŮ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ɧɚŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɞɘəɘŬəɐ ɢɟɐůɖ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɏɟɞɡɜ Űɖɜ ůɐɛŬɜůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ CE. ũɘŬ Űɖɜ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡɠ, ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɎůɞɡɜ 

ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ.  Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŮɗɜɐ 

ɘŭɟɨɛŬŰŬ ŭɞəɘɛɩɜ / ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ, ɔɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɡůɨɜɗŮŰŮɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ɎɟŰɘŬ 

əŬŰŬɟŰɘůɛɏɜɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ. Ƀɘ əɨɟɘŮɠ ɞɛɎŭŮɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ Ůɜ 

ůɡɜŰɞɛɑŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŭɞɛɘəɏɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɞɘ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ ɓŬűɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 5.2 ȷɜŬůəɧˊɖůɖ ŭɞɛɘəɩɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ 

ɓŬűɐɠ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

(Ʉɖɔɐ: ɄŮŰŬɚɑŭɖɠ ȿ. 2010. ɂɨɚɘɜŬ ȾɞɡűɩɛŬŰŬ Ɉɣɖɚɐɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ.) 

ȹɞɛɘəɏɠ ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ 

ȹɞəɘɛɏɠ ȾɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ȹɞəɘɛɏɠ 

ȸŬűɐɠ ȾɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ȷŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ 

əŬɘ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ 

ŬɜŮɛɞˊɘɏůŮɘɠ 

 

ɈŭŬŰɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ 

 

 

ȷəɞɡůŰɘəɐ Ⱥˊɑŭɞůɖ 

 

ȹɞəɘɛɏɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ - 

ȷəɟŬɑŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ŰɡűɩɜŬ 

 

ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

 

ɀɘəɟɞůəɞˊɘəɐ 

ŮɝɏŰŬůɖ 

ɈŭŬŰɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ 

ɄɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ 

ɡˊŮɟɘɩŭŮɘɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŮɠ 

ȺɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ 

ȺˊŬűɐ ɛŮ 

ɎɚɚŬ ɡɚɘəɎ 

ɇɎůɖ ˊɟɞůəɧɚɚɖůɖɠ 

ȹɞəɘɛɏɠ ŰŮɢɜɖŰɐɠ 

ɔɐɟŬɜůɖɠ 
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7.3.1 ȹɞɛɘəɏɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ, Űɞ əɞɨűɤɛŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŮ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ əŬɘ 

ŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ (ȺɘəɧɜŬ 5.4) əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ŬůəɞɨɜŰŬɘ ŬɜŮɛɞˊɘɏůŮɘɠ ɛŮ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ɘůɢɨ. Ƀ 

ɧɔəɞɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ŭɘŬˊŮɟɜɎ Űɞ əɞɨűɤɛŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ŬɜŮɛɞˊɑŮůɖ, ɛŮŰɟɎŰŬɘ ůŮ əɡɓɘəɎ ɛɏŰɟŬ 

ŬɏɟŬ ŬɜɎ ɩɟŬ əŬɘ ŬɜɎ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ɛɏŰɟɞ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ (m
3
/h/m

2
). Ⱥɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ əŬɘ Ŭűɞɨ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɔɟŬűɘəɎ Űɞ əɞɨűɤɛŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɓɎůɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŰɏůůŮɟɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɜŰɞɢɩɜ ˊɞɡ ɘůɢɨɞɡɜ ůŰɖɜ ȺȺ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.4 ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŭɞɛɘəɩɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ ŬɜŮɛɞˊɑŮůɖɠ 

/ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬɠ  əŬɘ ɡŭŬŰɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɆŰɖɜ ɑŭɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ (ɏəɗŮůɖ ůŮ ŬəɟŬɑŮɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ŰɡűɩɜŬ)(Ʉɖɔɐ: ɄŮŰŬɚɑŭɖɠ ȿ. 2010. ɂɨɚɘɜŬ ȾɞɡűɩɛŬŰŬ Ɉɣɖɚɐɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ.). 
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Ů
 

m
3
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2
 

10                             100                          1000 
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ȺɘəɧɜŬ 5.5 ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŭɞəɘɛɩɜ ŬɜŮɛɞˊɑŮůɖɠ ůŮ ŭɑűɡɚɚɖ ɛˊŬɚəɞɜɧˊɞɟŰŬ Ŭˊɧ ŰɟɘəɞɚɚɖŰɐ 

ɝɡɚŮɑŬ  ȽɅɃȾɃ, ŭɘŬŰɞɛɐɠ 68 x77 mm. ũɘŬ əɎɗŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ŬɜŮɛɞˊɑŮůɖ (ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ 

əɚɑɛŬəŬ), ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɞ ɧɔəɞɠ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ŭɘŬˊŮɟɜɎ Űɞ əɞɨűɤɛŬ (əɡɓɘəɎ ɛɏŰɟŬ ŬɏɟŬ ŬɜɎ 

ɩɟŬ ŬɜɎ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ɛɏŰɟɞ ůŰɖɜ əɎɗŮŰɖ əɚɑɛŬəŬ). ȷˊɧ Űɞ ɔɟɎűɖɛŬ ůɡɛˊŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ 

əɞɨűɤɛŬ ˊɞɡ ŭɞəɘɛɎůŰɖəŮ ˊŬɟɞɡůɑŬůŮ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ Ŭəɧɛɖ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɩŰŬŰɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ. ȰŰůɘ ɚɞɘˊɧɜ, Űɞ əɞɨűɤɛŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŬɜɩŰŬŰɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɜŰɞɢɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ (Ⱦlasse 4). 

ɄŬɟɧɛɞɘŮɠ ŭɞəɘɛɏɠ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɓɟɞɢɐɠ ɩůŰŮ 

ɜŬ ŭɞəɘɛɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ɡŭŬŰɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ.  

ɀɏůɤ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ɚŮɑɣɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ŭɞəɘɛɏɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. 

ɆŰɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŭɞəɘɛɩɜ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ŰŬ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŭɏɢɞɜŰŬɘ ŬɜŮɛɞˊɘɏůŮɘɠ 

ɧɛɞɘŮɠ ɛŮ ŬəɟŬɑɤɜ əŬɘɟɘəɩɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ, ɧɢɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ Űɞɡɠ ˊɚŮɡɟɎ ŬɚɚɎ ɛŮ 

ŬɜŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ ŭɏɢɞɜŰŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɖɜ ɑŭɘŬ ˊɑŮůɖ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɎ. ȼ ˊɑŮůɖ Űɞɡ 

ŬůəɞɨɛŮɜɞɡ ŬɏɟŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ ŰŬ 3000 Pa, ɛɏɔŮɗɞɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɎɜŮɛɞ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 200ɢɚɛ/ɩɟŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɎ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ŬəɞɡůŰɘəɐ 

Ůˊɑŭɞůɖ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ˊɞɡ ɧɛɤɠ ŭŮɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɞ ɡɚɘəɧ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ 

ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ. ȼ ɖɢɞɛŮɘɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ Rw, ɛŮŰɟɎŰŮ ůŮ db əŬɘ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ 

ŬəɞɡůŰɘəɐɠ əɡɛŬŰɞɛɞɟűɐɠ (ȺɘəɧɜŬ 5.6). 

ȷɜŮɛɞˊɑŮůɖ (Pascal) 

Ƀɘ 4 ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

(Klasse) 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ɧˊɤɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥ.Ⱥ. 

ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ŭɞəɘɛŬůɗɏɜŰɞɠ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ 
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ȺɘəɧɜŬ 5.6 ȾŬɛˊɨɚɖ ŬəɞɡůŰɘəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ ɝɨɚɘɜɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 78 x77 mm 

Ŭˊɧ ŰɟɘəɞɚɚɖŰɐ ɝɡɚŮɑŬ ȽɅɃȾɃ ɛŮ ɖɢɞɛŮɘɤŰɘəɧ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ 31 mm(10 VSG/15/6 float). 

O ɔŮɜɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɖɢɞɛŮɑɤůɖɠ Rw (ˊɚŬɑůɘɞ Ɏɜɤ) ɔɘŬ Űɞ əɞɨűɤɛŬ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

2 ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ (C əŬɘ Ctr - ˊŬɟɏɜɗŮůɖ) ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɖɜ ŬəɞɡůŰɘəɐ 

əɡɛŬŰɞɛɞɟűɐ ɖɢɞɛŮɑɤůɖɠ. 

 

ɇɏɚɞɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɎ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɞ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ï ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Uw. ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ, ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɞůɧ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬˊŮɟɜɎ Űɞ 

əɞɨűɤɛŬ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ (Watt), ŬɜɎ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ɛɏŰɟɞ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ (m
2
) ůŮ 

ŭŮŭɞɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (Kelvin). ɇɞˊɞɗŮŰɩɜŰŬɠ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ůŰɖɜ Ůɝɑůɤůɖ W/m
2
K 

ɓɟɑůəɞɡɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

ɆŰɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ ŬɟəŮŰɏɠ űɞɟɏɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ůɨɔɢɡůɖ ɛŮ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ  Uw əŬɗɩɠ 

ŬɟəŮŰɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮɑŰŮ Ůɝ ŬɓɚŮɣɑŬɠ ŮɑŰŮ ůəɞˊɑɛɤɠ, ŬɜŰɑ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ Uw 

(window - ŭŮɑəŰɖɠ w) ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůŬɜ Uw Űɘɠ Űɘɛɏɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɗŮɟɛɞŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 

ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ Ug (glass - ŭŮɑəŰɖɠ g). ȺɑɜŬɘ ŮɡɜɧɖŰɞ ˊɤɠ ŭŮɜ ɛɘɚɎɛŮ ɔɘŬ ŭɨɞ ɑŭɘŮɠ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ əŬɘ ɔɘ ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɑɜŮŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ, ɩůŰŮ ɞɘ ŭɡɞ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ U ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůɤůŰɎ. 

ȳˊɤɠ ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ Űɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɧ űɡůɘəɧ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ əŬɘ Űɞ ŬɜɩŰŬŰɞ 

ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. ȷɜ Űɞ ɝɨɚɘɜɞ 

əɞɨűɤɛŬ ůɡɜŭɡŬůŰŮɑ ɛŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɟɨůŰŬɚɚŬ, ŰɧŰŮ ɗŬ ɏɢɞɡɛŮ ɏɜŬ əɞɟɡűŬɑɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧ 

ȼ
ɢ
ɞ
ɛ
Ů
ɑ
ɤ
ů
ɖ

 

(D
b

) 

ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ ȱɢɞɡ (Hz) 

Rw (C; Ctr) = 41 (-2, -4) db 
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ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ɖɢɞɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Uw ůŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ˊɞɘəɑɚŮɘ, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ əɟɡůŰɎɚɚɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɞɡ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. ũɘŬ ɏɜŬ əɞɨűɤɛŬ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 68 mm ɛŮ Ŭˊɚɧ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ 4-15-4 Űɞ Uw ɘůɞɨŰŬɘ 

ɛŮ 2,6 W/m
2
K, Ůɜɩ ɔɘŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ɛŮ ˊɞɘɞŰɘəɧŰŮɟɞɡɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ, 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůŮɘ əŬɘ Űɞ 1 W/m
2
K. ȯɟŬ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɖ ůɤůŰɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɓɏɓŬɘŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ˊɞɡ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ.  

ȼ ɎɟɘůŰɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ɝɨɚɘɜɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ Űɞ əŬɗɘůŰɞɨɜ Űɖɜ ˊɚɏɞɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ űɘɚɘəɐ ɚɨůɖ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.7 ŪŮɟɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ BS EN ISO 10077-1. 

ɆŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ɖ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɛŮ ɛɤɓ ɢɟɩɛŬ ˊɞɡ 

ůŰŬŭɘŬəɎ ŮɝŬůɗŮɜŮɑ ɧůɞ ˊɚɖůɘɎɕŮɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ 

ɢŬɛɖɚɐ ɗŮɟɛɞŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ əŬɘ Űɞ ŭɘɎəŮɜɞ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ 

(Ʉɖɔɐ: www.georgebarnsdale.co.uk). 
 

7.3.2 ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ ɓŬűɩɜ 

ȼ ɓŬűɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɏɢŮɘ ŬɚɚɎɝŮɘ ŬɟəŮŰɎ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɛŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŬűɩɠ ˊɘɞ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ űɘɚɘəɎ əŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ. ȼ ůɤůŰɐ ŬˊŬɔɧɟŮɡůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɓŬűɩɜ ɛŮ 

ɞɟɔŬɜɘəɞɨɠ ŭɘŬɚɨŰŮɠ əŬɘ ɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ˊɚɏɞɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ɡŭŬŰɞŭɘŬɚɡŰɩɜ ɓŬűɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ɞɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɐɠ ɓŬűɐɠ ɞ́ɡ ˊɚɏɞɜ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ (ɓɚ. ůŮɚ. 39-40), 

ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ůŰɞ ɝɨɚɞ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ Űɞɡ əɘɜŭɨɜɤɜ (ɐɚɘɞɠ, 

ɓɟɞɢɐ, ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ə.Ű.ɚ) əŬɘ ɛŮɘɩɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ əŬɘ Űɖɜ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ 
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               (ȷ)                                            (ȸ)                                          (ũ) 

(ȹ) 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. ȯɟŬ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ əɘɜŭɨɜɤɜ ɔɘŬ Űɞ əɞɨűɤɛŬ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɛŮ əŬɚɨŰŮɟɖɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 

ɆŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŭɞəɘɛɩɜ ɓŬűɐɠ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɖɠ ɓŬűɐɠ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŮɑɜŬɘ: 

V ȼ űɡůɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ɓŬűɐɠ ɛɘəɟɞůəɞˊɘəɎ 

V ȼ ɡŭŬŰɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɓŬűɐɠ (ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ əŬɘ Ŭˊɞɓɞɚɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

ŭɘŬɛɏůɞɡ ŮɚŮɨɗŮɟɞɡ film ɓŬűɐɠ) 

V ȼ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ ɡˊŮɟɘɩŭŮɘɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŮɠ (U.V.) 

V ȼ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɓŬűɐɠ (ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɓŬűɐɠ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ Űɘɠ ŬɜŬˊɧűŮɡəŰŮɠ 

ŭɞɛɘəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ) 

V ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɞɘəɞŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ 

V ȼ ŰɎůɖ ˊɟɞůəɧɚɚɖůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ ɓŬɛɛɏɜɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ 

V ȼ ɏəɗŮůɖ ůŮ ˊɟɤŰɧəɞɚɚŬ ŰŮɢɜɖŰɐɠ ɔɐɟŬɜůɖɠ.  

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.8 ɀŮɟɘəɎ ůŰɘɔɛɘɧŰɡˊŬ Ŭˊɧ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ ɓŬűɩɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȷ) ȺɚŮɨɗŮɟŬ film ɓŬűɐɠ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ȸ) ȹɞəɘɛɏɠ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ, ũ) 

ɀɘəɟɞůəɞˊɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ ɓŬűɐɠ, ȹ) ȹɞəɘɛɏɠ ŮˊŬűɐɠ ɛŮ ɞɘəɞŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ. 

(Ʉɖɔɐ: ɄŮŰŬɚɑŭɖɠ ȿ. 2010. ɂɨɚɘɜŬ ȾɞɡűɩɛŬŰŬ Ɉɣɖɚɐɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ.) 
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7.4 ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

7.4.1 Ɂɞɛɘəɐ ȷɜŬŭɟɞɛɐ 

ɇɞ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ əɟɎŰɞɠ ůŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑůŮɘ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ɢɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ůɚɚɘˊɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɏɢŮɘ ɗŮůˊɑůŮɘ ŬɜɎɚɞɔɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ. ȼ Ůɜ 

ɚɧɔɤ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ˊŬɟɧŰɘ əŬɗɡůŰɏɟɖůŮ ɛɘŬ 5ŮŰɑŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ, 

ŰŮɚɘəɎ ɝŮəɑɜɖůŮ Űɞ 1979 ɛŮ Űɞ ˊɟɞŮŭɟɘəɧ ŭɘɎŰŬɔɛŬ 1.6/4.7.1979 (ūȺȾ 362/ȹ/04-07-1979). 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɈɄȺɉɋȹȺ, Űɞ 7% Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ 

Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɢŰɑůŰɖəŮ ɛŮŰɎ Űɞ 1979, ɛŮ űɡůɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ 

əŰɖɟɑɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢɞɡɜ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ. ȷəɧɛŬ əŬɘ ůŰɞ 7% 

Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ ˊɞɡ ɞɘəɞŭɞɛɐɗɖəŬɜ ɛŮŰɎ Űɞ 1979 ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɗŬɜɧɜ, ɜŬ ɛɖɜ ɏɢɞɡɜ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ 

əŬɗɧɚɞɡ ɐ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ůŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ ɞɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ɞɘəɞŭɧɛɖůɖɠ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

Űɖɜ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ. 

ȼ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊɞɡ ɐɟɗŮ ɛŮŰɎ Űɞ 1979, ɧɢɘ ɛɧɜɞ ŭŮɜ ɤűɏɚɖůŮ Űɖɜ ɢɩɟŬ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŰɖɟɑɤɜ ŬɚɚɎ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ɞɟɔɎɜɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ 

ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖ ŬɜɏɔŮɟůɖ ŮɜŮɟɔŮɘɞɓɧɟɤɜ əŰɖɟɑɤɜ, ɢɤɟɑɠ əŬɛɑŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ́ɟɞŭɘŬɔɟŬűɐ. 

ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ɛɞɜɞɨɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɐŰŬɜ əŬɜɧɜŬɠ ˊŬɟɎ ŮɝŬɑɟŮůɖ, ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɟəŮŰɎ ůˊɑŰɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ Ůɜ ɏŰɖ 2013 ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ɑŭɘŬ ɛɖ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ůŮ ɢŮɘɟɧŰŮɟɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ŬɟɢɘəɎ. ɄŬɟɧŰɘ ɡˊɐɟɝŬɜ ɛŮɟɘəɏɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŭŮɜ ŮˊɏűŮɟŬɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ əŬɘ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŰɘůŰɟɏɣɞɡɜ Űɖɜ ŰɧŰŮ ˊŬɟɞɨůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ. 

ɇɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɘŬˊɑůŰɤůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮɘ əŬɘ ɖ ŭɐɚɤůɖ Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ 

(ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ ȾŰɘɟɑɤɜ, ́ ŬɟɎɔɟŬűɞɠ 4.2 ůŮɚɑŭŬ 36): 

ñȳˊɤɠ ɏɢŮɘ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ, ůŰŬ əŰɑɟɘŬ ́ ɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɜŮɔŮɟɗŮɑ ́ ɟɘɜ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ ô90, ɏɢŮɘ 

ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ Ůɚɚɘˊɩɠ ɐ əŬɗɧɚɞɡ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ.ò 

ɇɞ 2008 əŬɘ ɛŮ 2 ɢɟɧɜɘŬ əŬɗɡůŰɏɟɖůɖɠ (ɖ Ůˊɑůɖɛɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ Űɖɠ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ ŮɑɢŮ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ 4/1/2006) ɖ ɞŭɖɔɑŬ 2002/91/ȺȾ Űɞɡ ŮɡɟɤˊŬɥəɞɨ əɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ  ˊɞɡ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɜɧɛɞ 3661 (ūȺȾ ȷ 89/19-5-

2008), ɏɟɢŮŰŬɘ ɜŬ ŮɜɘůɢɨůŮɘ Űɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůəɞˊɧ. ɀŮ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɞŭɖɔɑŬ ɖ ȺɚɚɎŭŬ  

ŬˊɞəŰɎ ́ɚɏɞɜ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɐɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɗŮůˊɑɕɞɜŰŬɠ 

ɛɏŰɟŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɐɠ. ȼ ́ ɚɐɟɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɞŭɖɔɑŬɠ ůŮ ́ŬɜŮɡɟɤˊŬɥəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 
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ɟɨˊɤɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬŰɎ 4.5 Űɟɘɠ. Űɧɜɞɡɠ ŮŰɖůɑɤɠ. 

ɀɑŬ ůɨɜŰɞɛɖ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ Űɖɠ ɜɞɛɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 5.1. 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.1 ȽůŰɞɟɘəɐ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ Űɖɠ ɓŬůɘəɐɠ ɜɞɛɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ əŬɜɞɜɘůɛɩɜ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 

(Ʉɖɔɐ: ɄŮŰŬɚɑŭɖɠ ȿ. 2010. ɂɨɚɘɜŬ ȾɞɡűɩɛŬŰŬ Ɉɣɖɚɐɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ.) 

ɃŭɖɔɑŬ/Ɂɧɛɞɠ ɆɨɜŰɞɛɖ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

ˊ.ŭ. 1.6/4.7.1979 

ūȺȾ362/ȹ/04-07-1979 

ɄŮɟɑ ŮɔəɟɑůŮɤɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ 

ȾŬɗɘůŰɎ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɧɜɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɜɏɤɜ əŬɘ 

ɗɏŰŮɘ Ɏɜɤ ɧɟɘɞ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ Ůˊɑ 

ɛɏɟɞɡɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɤɜ  əŬɘ əɎɗŮ əŰɘɟɑɞɡ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ. 

ə.ɡ.Ŭ. 54678/1986 

& ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖ  

ə.ɡ.Ŭ. 10315/1993 

ŪɏŰŮɘ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬəŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ Űɤɜ 

ɚŮɓɐŰɤɜ/əŬɡůŰɐɟɤɜ əŬɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŬŮɟɑɤɜ 

ɟɨ́ ɤɜ Ŭˊɧ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŰɘɟɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 

ə.ɡ.Ŭ. 21475/1998 

ūȺȾ 880/8/19-8-98 
Ƀɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ɗŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ 

Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɚŬɑůɘɞ ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ, ɗɏůˊɘůɖ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ɜɏɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ 

ŰŬəŰɘəɏɠ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɡ.Ŭ. 11038/1999 ȾŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ŭɘɏˊŮɘ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ 

əŬɘ ˊɞɡ ɗɏŰŮɘ Űɘɠ ɔŮɜɘəɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ, ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ 

ɟ́ɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ əŰɘɟɑɤɜ. 

ɜ. 2831/2000, 

ūȺȾ 130 ȷô 

Ʉɟɞɩɗɖůɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ ŭɧɛɖůɖ 

2002/91/ȺȾ ɃŭɖɔɑŬ Űɞɡ ŮɡɟɤˊŬɥəɞɨ əɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ. Ūɏůˊɘůɖ ɔŮɜɘəɞɨ 

ˊɚŬɘůɑɞɡ ɔɘŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

ɜ. 3661/2008 

ūȺȾ ȷ 89/19-5-2008 
ȺɜůɤɛɎŰɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞŭɖɔɑŬɠ ůŰɖɜ 

Ůɚɚɖɜɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ. ȾŬɗɘŮɟɩɜŮŰŬɘ ɗŮůɛɘəɎ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ 

ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ. ȹɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ 5 ɗŮɛŬŰɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Ŭűɞɟɞɨɜ: 

1.ɇɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

2.ɇɖ ɛɏɗɞŭɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (Ɏɟɗɟɞ 3) 

ɜɏɤɜ əŬɘ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ əŰɘɟɑɤɜ (ɎɟɗɟŬ 4 əŬɘ 5). 

3.ɇɖɜ ɏəŭɞůɖ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (Ɏɟɗɟɞ 6). 

4.ɇɘɠ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ ɚŮɓɐŰɤɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ 

(ɎɟɗɟŬ 7 əŬɘ 8). 

5.ɇɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɤɜ əŬɘ ŭɘŬˊɘůŰŮɡɛɏɜɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɩɜ. 
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7.4.2 ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȷˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ȾŰɘɟɑɤɜ 

ɇɞ ɡˊɞɡɟɔŮɑɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ůŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮɝɡɔɑŬɜůɖ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ, 

əɞɘɜɞˊɞɘŮɑ ɏɜŬ əŬɜɞɜɘůɛɧ (ȾȺɁȷȾ) ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ɜɧɛɞ 3661. ɀɏůɤ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ əŬɜɞɜɘůɛɞɨ, 

ɗŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɞɨ ɡˊɧɓŬɗɟɞɡ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (kWh/m
2
) Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ůŮ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ. ȼ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ 

ůŰɧɢɞɡ ɛɧɜɞ Ůɨəɞɚɖ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ, əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɞɑ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ. Ƀɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɖɠ 

ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ, ɞɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɐ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɛɏůɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɧˊɤɠ 

əŬɚɞɟɘűɏɟ, ŰɕɎəɘŬ əŬɘ ůɧɛˊŮɠ, ɞ ɚɏɓɖŰŬɠ, ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ, ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛɧɜɤůɖɠ Űɖɠ ůŰɏɔɖɠ əŬɘ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɞ ɡɚɘəɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ əŬɘ 

Űɏɚɞɠ ɞ ŮɝŬŮɟɘůɛɧɠ əŬɘ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɜɧɛɞ ˊŮɟɑ ŬɡɗŬɘɟɏŰɤɜ, ɞ ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ Ůɜɧɠ 

ˊŬɚŬɘɞɨ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɟɘɕɘəɐ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ɜŬ ɡˊɎɔŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ 

ɏɢŮɘ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȸô ȾŬŰɖɔɞɟɑŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŰɖɟŮɑ Űɘɠ 

ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ŬɡɗŬɑɟŮŰɞ ɛŮ Űɘɠ 

ůɡɜɏˊŮɘŮɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɡŰɧ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ. 

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, əŬɘ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɞ ȾȺɁȷȾ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖ 

ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ Ůɝɐɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ ŭɘŬˊɘůŰŮɡɛɏɜɞ əŬɘ ŮɘŭɘəɎ ŮəˊŬɘŭŮɡɛɏɜɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ: 

1. ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Űɨˊɞɠ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ 

2. ȾŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ŮəŰɑɛɖůɖ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬɠ  

3. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ (Uw) Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

4. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɖɚɘŬəɩɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ əŮɟŭɩɜ (g) Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

5. ɇɨˊɞɡɠ əŬɘ ɔɤɜɑŮɠ ůəɑŬůɖɠ (sc) 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ůɐɛŬɜůɖ CE ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɏɟɞɡɜ ɧɚŬ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ, ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ / ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ (Uw) Ŭˊɧ 

Űɞɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ. ũɘŬ ́ŮɟŬɘŰɏɟɤ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɞɡ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ, ɞ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɔɘŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ, PVC əŬɘ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ (ɛŮ ɐ ɢɤɟɑɠ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ), Űɘɠ 

ˊŬɟŬɚɚŬɔɏɠ Űɞɡɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ, Űɞ Űɨˊɞ 

ɡɎɚɤůɖɠ əŬɘ Űɞɡɠ ŮɜŭŮɘəŰɘəɞɨɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 



T.E.I. ŪŮůůŬɚɑŬɠ ï Ɇɢɞɚɐ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ - ɇɛɐɛŬ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ & ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɂɨɚɞɡ & Ⱥˊɑˊɚɞɡ 

 

çȺɅȺɈɁȷ ȾȷɇȷɁȷȿɋɇɋɁ ũȽȷ ɂɈȿȽɁȷ ȾɃɈūɋɀȷɇȷè - ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɀɘɢɎɚɖ ɄŬɜŰŮɚɐ 

 

 

127 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.2 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ŭɑűɡɚɚɞ əɞɨűɤɛŬ ɛŮ əɚŬůɘəɧ 

ŭɘˊɚɧ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ Ŭˊɧ əŬɗŬɟɧ ɔɡŬɚɑ (2 ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ Űɤɜ 3 ɢɘɚɘɞůŰɩɜ) ɛŮ ŭɘɎəŮɜɞ Ŭˊɧ 

Ŭˊɚɧ ŬɏɟŬ 12 mm (ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ) əŬɘ 12,67 mm ɔɘŬ ŰŬ ɎɚɚŬ 2 ɡɚɘəɎ 

(Ʉɖɔɐ: ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ. ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ). 

Ɉɚɘəɧ ȾɞɡűɩɛŬŰɞɠ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŪŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ (Uw) (W/m
2
K) 

ɂɨɚɞ 2.79 

ɄɚŬůŰɘəɧ 2.86 

ȷɚɞɡɛɑɜɘɞ 

(ɛŮ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ) 

3.22 

ȷɚɞɡɛɑɜɘɞ 

(ɢɤɟɑɠ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ) 

3.61 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 5.2) Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ŬɡŰɧ ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɩɠ ɔɜɤůŰɧ Ůŭɩ əŬɘ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ, ɧŰɘ ŭɖɚŬŭɐ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ Űɞɡɠ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŬ ŬəɟŬɑŬ əŬɘɟɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ 

əŬɘ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. ɆɡɛˊŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ˊɤɠ ɏɜŬ ɝɨɚɘɜɞ əɞɨűɤɛŬ ɛŮ Ŭˊɚɐ ɡɎɚɤůɖ 

3-12-3 (ˊɧůɞ ɛɎɚɚɞɜ 4-15-4) ŮɑɜŬɘ ɢɤɟɑɠ əŬɛɑŬ ŭɡůəɞɚɑŬ ůɡɛɓŬŰɧ ɛŮ ŰŬ ɧɟɘŬ ŬəɧɛŬ əŬɘ Űɤɜ 

ˊɚɏɞɜ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɧŰŮɟɤɜ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ɕɤɜɩɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. 

Ƀ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ ɞɟɑɕŮɘ, Ůˊɑůɖɠ, əŬɘ Űɖɜ əŬŰɩŰŬŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɡɚɘəɞɨ. ɄɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ əŬŰɩŰŬŰŬ ɧɟɘŬ ɔɘŬ Űɘɠ 4 

əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɢɩɟŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 5.3). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.3 ȾŬŰɩŰŬŰɞɘ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ŬɜɎ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ 

(Ʉɖɔɐ: ɄŮŰŬɚɑŭɖɠ ȿ. 2010. ɂɨɚɘɜŬ ȾɞɡűɩɛŬŰŬ Ɉɣɖɚɐɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ). 

ȾɚɘɛŬŰɘəɐ 

Ȼɩɜɖ 

ȾŬŰɩŰŬŰɞɠ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

Uw (W/m
2
K)  

ȷ Ò 3,8 

ȸ Ò 3,2 

ũ Ò 2,8 

ȹ Ò 2,8 
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7.5 ɄŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ ȹɧɛɖůɖɠ 

ɆŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ, Ůŭɩ əŬɘ ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɚŮɘ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ 

ˊɞɚɘŰɘůɛɘəɐɠ əŬɘ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ŰŬɡŰɧŰɖŰŬɠ ɛŮɔɎɚɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ɞɘəɘůɛɩɜ əŬɘ 

ŭɘŬŰɖɟɖŰɏɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. ɄɞɚɡɎɟɘɗɛŬ ūȺȾ (ūɨɚɚŬ ȺűɖɛŮɟɑŭŬɠ ȾɡɓŮɟɜɐůŮɤɠ) ɞɟɑɕɞɡɜ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ŭɧɛɖůɖɠ ůŮ ŭɘŬŰɖɟɖŰɏŬ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɞɨɠ ɞɘəɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, 

Ŭ́ ŬɔɞɟŮɨɞɜŰŬɠ ɟɖŰɎ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ ŮəŰɧɠ Űɞɡ 

ɝɨɚɞɡ. ɋɠ ŰɡɢŬɑɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 20, Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 6 Űɞɡ ūȺȾ 

927/ȹ/23-10-2002 ˊŮɟɑ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɩɜ ŭɧɛɖůɖɠ ůŰɞɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɧ ɞɘəɘůɛɧ ɄŬɟɞɘəɑŬɠ, ɄɎɟɞɡ: 

çɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɝɨɚɘɜŬ, ɛɞɜɧɢɟɤɛŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɎ 

ˊɟɧŰɡˊŬ.è 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢɟɐůɘɛɞ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɧ ŬɟɢŮɑɞ Űɤɜ ́ ŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ɞɘəɘůɛɩɜ əŬɘ ŭɘŬŰɖɟɖŰɏɤɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ 

ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ Ŭɧ́ Űɞ ɈɄȺɉɋȹȺ ůŰɖɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ  http://estia.minenv.gr . ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ 

ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ ɧŰɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ́ ŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ɡˊɖɟŮůɑŬ ůŰɞɜ ŭɐɛɞ ȾɖűɘůɘɎɠ ́ ɟɞəɨ́ Űɞɡɜ 

173 ŭɘŬŰɖɟɖŰɏŬ əŰɐɟɘŬ, Ůɜɩ ůŰɞɜ ɜɞɛɧ ȾɡəɚɎŭɤɜ 164 ́ ŬɟŬŭɞůɘŬəɞɑ ɞɘəɘůɛɞɑ.  

ɉɟɐůɘɛɖ ůɨɜɞɣɖ Űɤɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ɞɘəɘůɛɩɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ūȺȾ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɩɜ ŭɧɛɖůɖɠ ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ www.buildings.gr.  

ɇɏɚɞɠ, ɔŮɜɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ˊɞɡ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ Űɖ ɔŮɜɘəɐ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ Űɤɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɤɜ ŬɡŰɩɜ 

ˊŮɟɘɞɢɩɜ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ (ȺɘəɧɜŬ 5.9). 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.9 ȷɜŬůəɧˊɖůɖ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ 830 ́ ŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ɞɘəɘůɛɩɜ ůŰɖ ɢɩɟŬ 

ɛŬɠ. ȹŮŭɞɛɏɜŬ ɏɤɠ 12/10/2006 

(Ʉɖɔɐ: ɇůɞɚɎəɖɠ ũ. ũɟŬűŮɑɞ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ. www.mpe.gr) 
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8. ȸȷɆȽȾȷ ɆɇɃȽɉȺȽȷ ɇȼɆ ȺɅȺɈɁȷɆ 

6.1 Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

Ƀ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɞɨ əɞɘɜɞɨ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ. ȼ əŬŰŬəɧɟɡűɖ ˊŰɩůɖ Űɤɜ ˊɤɚɐůŮɤɜ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 

ɢɟɧɜɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ ɖ ůŰŬŭɘŬəɐ Ɏɜɞŭɞɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ PVC əŬɘ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, ɏŭɤůŬɜ 

Űɞ ɏɜŬɡůɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ɆŰɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ˊɞɡ 

ůɡɜŰɎɢɗɖəŮ əŬɘ ŭɘŬɜŮɛɐɗɖəŮ ˊɟɞɠ ŬˊɎɜŰɖůɖ, ůŮ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ˊŬɜŰɧɠ Űɨˊɞɡ, ɛŮ ɛɞɜŬŭɘəɧ 

ɔɜɩɛɞɜŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ Űɞ 18
ɞ
 ɏŰɞɠ Űɖɠ ɖɚɘəɑŬɠ Űɞɡɠ, ˊŬɟŬŰɏɗɖəŬɜ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɛŮ 

ůŰɧɢɞ Űɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ  ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ, Űɖɠ ɔŮɜɘəɐɠ Űɞɡɠ ɔɜɩɛɖɠ əŬɘ Űɞɡ 

ŮˊɑˊŮŭɞɡ ɔɜɩůɖɠ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɧůɞ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ ŰŬ əɨɟɘŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ (Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, PVC, ɢɎɚɡɓŬɠ). ɀŮ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ˊɞɡ 

űŬɜŮɟɩɜɞɡɜ Űɞ  Ůɨɟɞɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Ůɜ ɛɏɟŮɘ Űɖɠ ˊŰɤŰɘəɐɠ ˊɞɟŮɑŬɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, Űɖ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ůŰɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ, ŬɚɚɎ əŬɘ 

ˊɘɗŬɜɏɠ ɚɨůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɗŬ ɓɞɖɗɐůɞɡɜ ɧɢɘ ɛɧɜɞ Űɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ Űɤɜ 

ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɛɘŬ ɝŮəɎɗŬɟɖ, 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ əŬɘ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɐ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ.  

ɀɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŰɡɢɐ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ, ŮɑɜŬɘ Űɞ əŬŰɎ ˊɧůɞ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ 

ɏɢɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɖɗŮɑ ɞɟɗɩɠ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ŮɎɜ ŰŬ ɓŬůɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ Űɞɡɠ ŬˊɧűŬůɖ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ Ůɜɧɠ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɞɡ ɡɚɘəɞɨ, ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ˊŬɟŬˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ ɐ óɡɔɘɐɠô ɏɟŮɡɜŬɠ 

ŬɔɞɟɎɠ. ũɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬɘ ɧůɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɧŰŮɟɖ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ, 

ŮɟŮɡɜɐɗɖəŬɜ Ůˊɑůɖɠ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɖɠ ŭɘŬűɐɛɘůɖɠ əŬɘ ɞɘ ˊɖɔɏɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ 

ɡɚɘəɞɨ, ɗŬ ɛŬɠ ŭɩůŮɘ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɀɏůɤ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɗŬ 

ɏɢɞɡɛŮ ɛɘŬ ˊɘɞ ɝŮəɎɗŬɟɖ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ Űɞ Űɘ ɗŮɤɟɞɨɜ ɘŭŬɜɘəɧ ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ 

əŬɘ ˊɞɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ůɡɔəɟɞŰɐůɞɡɜ Űɞ çɇɏɚŮɘɞè əɞɨűɤɛŬ. Ⱥˊɑůɖɠ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɘɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

əŬɘ Űɞ əŬŰɎ ˊɧůɞ ŭɘɎűɞɟɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (ˊ.ɢ. ɖ  ŮˊɤɜɡɛɑŬ, ɖ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ɗɏůɖ, ɞ ˊɤɚɖŰɐɠ, ɞ 

ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ ə.Ű.ɚ.) ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɑɝɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊŮɚŬŰɞɚɞɔɑɞɡ Űɖɠ 

əɎɗŮ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ.  
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ȰɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ ŰɞɛɏŬɠ ˊɞɡ ŮˊɟɧəŮɘŰɞ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ 

Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ, ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓŬůɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ əŬɘ Űɞ ɓŬůɘəɧ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ˊɟɞŰɟɏɣŮɘ ɐ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏɣŮɘ 

Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɜŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ Űɞ ɝɨɚɞ ɤɠ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Űɞɡɠ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ɗŬ ˊɟɞůˊŬɗɐůɞɡɛŮ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑůɞɡɛŮ Űɞ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

ɀɏůɤ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɗŬ ɛɎɗɞɡɛŮ Űɖɜ ɔɜɩɛɖ əŬɘ ůŮ ɏɜŬ ɓŬɗɛɧ əŬɘ Űɖɜ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɔɘŬ Űɞ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɞɨɛŮɜɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ çȺɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬŰô ɞɑəɞɜè, ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ. 

ɇɏɚɞɠ ŭɡɞ Ůɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɞɑ ŰɞɛŮɑɠ əɟɑɗɖəŬɜ ůɤůŰɧ ɜŬ ŮɟŮɡɜɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɔɘŬ 

ŮɝŬɔɤɔɐ ɞɡůɘŬůŰɘəɩɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ. Ƀ ˊɟɩŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ əŬɘ Űɞ əŬŰɎ ˊɧůɞ ɏɜŬ űɘɚɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɟɞɥɧɜ (ɧˊɤɠ Űɞ ɝɨɚɞ) ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɡɚɘəɞɨ ɔɘŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. Ƀ 

ŭŮɨŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ CE ˊɞɡ 

ˊɟɏˊŮɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɜŬ űɏɟɞɡɜ ɧɚŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ əŬɚɨŰŮɟɖ 

ŭɡɜŬŰɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. 

6.2 ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ əŬɗô ɧɚɖ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ɓŬůɑůŰɖəŮ 

ůŮ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ŮɘŭɘəɎ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ŰŮɗŮɑ 

ŬɟɢɘəɎ əŬɘ ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ȰɚɚɖɜŮɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ, ɛŮ ɛɞɜŬŭɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ ɜŬ 

ɏɢɞɡɜ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ Űɞ 18
ɞ
 ɏŰɞɠ Űɖɠ ɖɚɘəɑŬɠ Űɞɡɠ. ȳɚŮɠ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ůŰɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, ɏɢɞɡɜ ɤɠ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ŮɜŭɘŬűɏɟɤɜ əŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɩɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ɓŬůɘɕɧɛŮɜɤɜ ůŰɘɠ ŬˊɧɣŮɘɠ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ˊɞɡ əɘɜɞɨɜ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ (ŭɖɚŬŭɐ 

Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ) ɔɘŬ Űɞɜ ɏɜŭɞɝɞ əɚɎŭɞ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ əɞɡɓŬɚɎŮɘ ŬɘɩɜŮɠ 

ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬɠ əŬɘ əɞɡɚŰɞɨɟŬɠ əŬɘ ˊŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ˊŬɟŬˊŬɑŮɘ ŭɟŬɛŬŰɘəɎ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ.  

ȼ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɤɜ ůŮ ȰɚɚɖɜŮɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ, ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ˊɟɞůɤˊɘəɩɜ 

ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ, ˊɏŰɡɢŮ Ůɜ ŰɏɚŮɘ Űɞ ɓŬůɘəɧ ůŰɧɢɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŬˊɧɣŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ Űɖɠ əɞɘɜɐɠ ɔɜɩɛɖɠ. ŪŮɤɟɐɗɖəŮ ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ 

ɛɖɜ ŭɘŬɜŮɑɛɞɡɛŮ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ůŮ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ əɚɎŭɞ Űɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊɚŬůɛŬŰɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ ˊɘɗŬɜɧɜ 

ɜŬ Ůɡɜɞɞɨɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ, ɛɖ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɎ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ. ȼ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɤɜ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ŰɟŮɑɠ Űɟɧˊɞɡɠ: 
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1. ȰɜŰɡˊŬ əŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɖ 

ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɎɛŮůŬ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ ůɡɜɏɜŰŮɡɝɖ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɞɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ. Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŮɑɢŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ 

ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɇɞ ɓŬůɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ əŬŰɎ Űɖɜ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ, 

ɛŮ ˊɟɞůɤˊɘəɐ ůɡɜɏɜŰŮɡɝɖ, Ůɜ ɛɏůɤ ůɡɕɐŰɖůɖɠ ɛˊɞɟŮɑɠ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜŮɘɠ Űɞɜ Űɟɧˊɞ 

ůəɏɣɖɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɞɨɛŮɜɞɡ  əŬɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɞɘ ˊɘɗŬɜɏɠ ˊɟɞůŰɟɘɓɏɠ ɚɧɔɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

ŬˊɧɣŮɤɜ, Ůɜ ŰɏɚŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊɞɘəɞŭɞɛɖŰɘəɏɠ. ɇɞ ɓŬůɘəɧ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ, ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ˊŮɑůŮɘɠ Űɞɡɠ 

ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ əŬɘ ɜŬ Űɞɡɠ ɓɎɚŮɘɠ ůŮ ɛɘŬ ɜɞɞŰɟɞˊɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ, ˊɩɠ ɞɘ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɞɡɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞəŮɘɛŮɜɘəɏɠ əŬɘ ŬɡɗɧɟɛɖŰŮɠ, ɓɎůɖ Űɖɠ ŭɘəɐɠ Űɞɡɠ 

ɔɜɩɛɖɠ əŬɘ ɧɢɘ ɜŬ ˊɟɞůˊŬɗɞɨɜ ɜŬ ŮɜŰɡˊɤůɘɎůɞɡɜ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ŮəŰŮɗɞɨɜ 

ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ůɡɜɏɜŰŮɡɝɖ. ɇɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊɟɧɓɚɖɛŬ 

ůɡɜŬɜŰɐɗɖəŮ əɡɟɑɤɠ ůŮ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ɖɚɘəɑŬɠ Űɤɜ 50 ŮŰɩɜ əŬɘ Ɏɜɤ. 

2. ȹɘŬŭɘəŰɡŬəɎ. Ƀ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɧɠ Űɟɧˊɞɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ɐŰŬɜ ŬɟəŮŰɎ 

ˊɘɞ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɧɠ. ȼ ŭɘŬɜɞɛɐ ɏɔɘɜŮ ɛɏůɤ email əŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ 

ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɞɨ ɘůŰɞŰɧ́ɞɡ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ ŭɘəŰɨɤůɖɠ facebook. ɇɞ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɧ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŬɟɢɘəɎ ŭɘŬɜŮɛɐɗɖəŮ ůŰɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɛŮ Űɖɜ ɛɞɟűɐ ŮɔɔɟɎűɞɡ 

Microsoft Word , ŬɚɚɎ ɚɧɔɤ Űɤɜ ŭɡůəɞɚɘɩɜ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ Űɞɡ, ɛɘŬɠ əŬɘ ŬɟəŮŰɞɑ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ ŭŮɜ ŮɑɢŬɜ ůŰɖɜ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡɠ ɐ ŭŮɜ ɔɜɩɟɘɕŬɜ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ, əɟɑɗɖəŮ ůəɧˊɘɛɖ ɖ ŮɝŮɨɟŮůɖ ɛɘŬɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ. ȼ Google ɏŭɤůŮ 

Űɖɜ ɚɨůɖ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Google Docs. ȼ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŭɑɜŮɘ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ ɎɛŮůɖ ŬˊɎɜŰɖůɖ Űɞɡ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɢɟɐůɖ əŬɜŮɜɧɠ 

ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ. ɇɞ əɨɟɘɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ɞ 

ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŬɠ ŭŮɜ ɜɘɩɗŮɘ ˊɑŮůɖ əŬɗŮɑɛŮɜɞɠ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɞɜ ůɡɜŮɜŰŮɡəŰɐ, ɏɢŮɘ ɧůɞ ɢɟɧɜɞ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůŮɘ əŬɘ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɘɞ ŮɨəɞɚŬ 

əŬɘ ˊɘɞ ŬɡɗɧɟɛɖŰŬ ɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. ɇɞ əɨɟɘɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ɞ ůɡɜŮɜŰŮɡəŰɐɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬɚɎɓŮɘ ˊɚɐɟɤɠ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ ůəɏɣɖɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŬ ɧˊɤɠ ɗŬ ɔɘɜɧŰŬɜ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ ˊɟɞůɤˊɘəɐɠ 

ůɡɜɏɜŰŮɡɝɖɠ. 

3. ɇɖɚŮűɤɜɘəɎ. ȼ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ɛɏůɤ ŰɖɚŮűɤɜɘəɐɠ ůɡɜɏɜŰŮɡɝɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ŰɟɑŰɖ əŬɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ, ůŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɓɏɓŬɘŬ ɓŬɗɛɧ 

ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ŭɨɞ. ɇɞ əɨɟɘɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 
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ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɛŮ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ɞɨŰŮ ˊɟɞůɤˊɘəɐ ɞɨŰŮ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ůɡɜɏɜŰŮɡɝɖ. ɇŬ əɨɟɘŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ, 

ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ɞɘ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ ŭŮɜ 

ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ɕɐɚɞ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůɞɡɜ ŰɖɚŮűɤɜɘəɎ Űɖɜ ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ əɚɐůɖɠ, ŮɑɜŬɘ 

ɢɟɞɜɞɓɧɟŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŭŬˊŬɜɖɟɐ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɞ Ůɨɟɞɠ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ. 

ȼ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ɝŮəɑɜɖůŮ Űɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2013 əŬɘ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ 

ůŰŬ ɛɏůŬ ɃəŰɤɓɟɑɞɡ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ ɏŰɞɡɠ. ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ  ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ɏɟŮɡɜŬ ˊɟɞɐɟɗŬɜ Ŭˊɧ 209 ɞɟɗɩɠ ŬˊŬɜŰɖɛɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ 6 ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ 

ˊɞɡ əɟɑɗɖəŬɜ ŬɜŮˊŬɟəɩɠ əŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɚŬɜɗŬůɛɏɜŬ ŬˊɞəɚŮɑůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡɠ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚɐűɗɖəŬɜ. ȼ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛɏůɤ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ Űɖɠ IBM Űɞ SPSS 

Statistics 21 ɎɚɚŬ əŬɘ Űɞɡ Microsoft Office Excel 2007. 

ȼ ŭɞɛɐ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ, ůŬűɐɠ əŬɘ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɧɚɘɠ 17 ɞɡůɘŬůŰɘəɏɠ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɖ əɞɨɟŬůɖ əŬɘ ɖ ŭɡůŬɜŬůɢɏŰɖůɖ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

Űɖɠ ůɡɜɏɜŰŮɡɝɖɠ. 

ȺəŰɧɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɛŮɟɘəɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ 

ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊɟɞůɤˊɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ. 

ȷɡŰɎ ŰŬ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ űɨɚɚɞ, ɖ ɖɚɘəɑŬ, ɖ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, Űɞ Ůɑŭɞɠ 

əŬŰɞɘəɑŬɠ, ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬŰɞɘəɑŬɠ, Űɞ ŮˊɎɔɔŮɚɛŬ, ɞɘ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ Űɏɚɞɠ Űɞ ɛɏůɞ 

əŬɗŬɟɧ ɛɖɜɘŬɑɞ ŮɘůɧŭɖɛŬ. ȼ ŬˊɎɜŰɖůɖ Űɤɜ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɧˊɤɠ ŬˊɞŭŮɑɢɗɖəŮ, 

ɐŰŬɜ ɛɘŬ ŬɡŰɞŰŮɚɐɠ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ Ŭˊɧ ɛɧɜɖ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬ, Ŭűɞɨ ɡˊɐɟɢŮ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɖ 

ŭɡůˊɘůŰɑŬ ůŰɖɜ ŭɘŬɟəɐ ŮˊɘůɐɛŬɜůɖ ɛŬɠ ˊɤɠ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ 

ɔɘŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨ ůəɞˊɞɨɠ əŬɘ ŭŮɜ ɗŬ ŭɖɛɞůɘŮɡŰɞɨɜ. ɇɞ əɨɟɘɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŮ ůŰɘɠ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬŰɞɘəɑŬɠ əŬɘ Űɞ ɛɏůɞ əŬɗŬɟɧ ɛɖɜɘŬɑɞ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɧ ŮɘůɧŭɖɛŬ. 

ɇɏɚɞɠ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɛɘŬ ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ ůŰɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ůŮɚɑŭŬ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞɡ ɔɘŬ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůɢɧɚɘŬ əŬɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɞ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəűɟɎůŮɘ Űɖɜ ɔɜɩɛɖ Űɞɡ ɔɘŬ Űɞ ɡˊɎɟɢɞɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ əɎŰɘ ˊɞɡ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əŬɘ ˊɞɡ ɗŬ ɏˊɟŮˊŮ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ ɜŬ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ ɐ 

əŬɘ ŬəɧɛŬ ɜŬ əŬŰŬəɟɑɜŮɘ Ůűɧůɞɜ ɏɢŮɘ ŮɜůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ɞŰɘŭɐˊɞŰŮ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ɏɟŮɡɜŬ. 
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9. ȷɄɃɇȺȿȺɆɀȷɇȷ ɇȼɆ ȺɅȺɈɁȷɆ 

 

7.1 ũŮɜɘəɐ ɔɜɩɛɖ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ.  

 
ȼ ɔŮɜɘəɐ ɔɜɩɛɖ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.1. 

ȾɧɜŰɟŬ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ ˊɞɡ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɧůűŬŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊɤɚɐůŮɘɠ 

Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɖ ɔŮɜɘəɐ ɔɜɩɛɖ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ɗŮŰɘəɐ 

ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ 11,5 % Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ɏɢɞɡɜ Ʉɞɚɨ ŪŮŰɘəɐ 

ɔɜɩɛɖ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ Űɞ 41,6 % ɏɢɞɡɜ óŪŮŰɘəɐô. ɇɞ 34,9 ɏɢŮɘ ɃɡŭɏŰŮɟɖ 

Ɏˊɞɣɖ, Űɞ 9,1 ȷɟɜɖŰɘəɐ əŬɘ Űɞ 2,9 Ʉɞɚɨ ȷɟɜɖŰɘəɐ.  

 
ɆɢɐɛŬ 7.1 ũŮɜɘəɐ ɔɜɩɛɖ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 

 

ɆŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ůɢɐɛŬŰŬ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ɞɘ ŬˊɧɣŮɘɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ɛŮɟɘəɞɨɠ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. ȼ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ŭɑŭɞɜŰŬɘ 

ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɧɛɤɠ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ 

əŬɘ ůɡɜɗŮŰɘəɧ (PVC). 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.2 ɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɖ Űɘɛɐ. ȳˊɤɠ ŭɘŬűŬɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ Űɞ 10% Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ˊɞɚɨ ɗŮŰɘəɎ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, Űɞ 29,2% ɗŮŰɘəɎ 

Ůɜɩ Űɞ 36,5% ˊɞɨ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ŰɖɟŮɑ əŬɘ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ɓɎůɖ 

ɞɡŭɏŰŮɟɖɠ ůŰɎůɖɠ. ȷɟɜɖŰɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɏɢŮɘ Űɞ 

21,1% Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ Ůɜɩ ˊɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɏɢŮɘ ɛɧɚɘɠ Űɞ 3,3%. 
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ɆɢɐɛŬ 7.2 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ PVC. 

 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.3 ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Ŭˊɧ PVC əŬɘ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ. ɇɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ 

Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ (31,1%) ɏɢŮɘ ɞɡŭɏŰŮɟɖ Ɏˊɞɣɖ Ůɜɩ ɛɧɚɘɠ Űɞ 3,8% ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɐ. Ʉɞɚɨ 

ɗŮŰɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ŮɝɏűɟŬůŮ Űɞ 11,5%, ɗŮŰɘəɐ Űɞ 30,6% əŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ Űɞ 23%.  

 

 

 
ɆɢɐɛŬ 7.3 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ PVC. 
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ɆɢɐɛŬ 7.4 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ PVC. 

 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.4 ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ 

ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ɓɎɗɞɠ ɢɟɧɜɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ əŬɗɩɠ Űɞ 30,1% 

ɏɢŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ Ɏˊɞɣɖ. ɃɡŭɏŰŮɟɖ ɔɜɩɛɖ ɏɢŮɘ Űɞ 26,3%, ɗŮŰɘəɐ Űɞ 22%, ˊɞɚɨ ɗŮŰɘəɐ Űɞ 13,4% 

əŬɘ ˊɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɐ Űɞ 8,1%.  

 

ɆɢɐɛŬ 7.5 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ PVC. 
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ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɞ ɆɢɐɛŬ 7.5 ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ Űɞ 32,5% Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ɗŮɤɟŮɑ ˊɤɠ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ 

əŬɘ PVC, Ůɜɩ ɛɧɚɘɠ Űɞ 4,8% ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɔɜɩɛɖ. ɇɞ 29,2% ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ ɗŮŰɘəɐ Ɏˊɞɣɖ, 

Űɞ 21,1% ɞɡŭɏŰŮɟɖ əŬɘ Űɞ 12,4% ŬɟɜɖŰɘəɐ. 

ȳŰŬɜ ɕɖŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ Űɖɜ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ  ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ɚɞɘˊɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ɧˊɤɠ ɐŰŬɜ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ 80% 

Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝŬɜ Űɖɜ ŬɘůɗɖŰɘəɐ ɡˊŮɟɞɢɐ Űɞɡɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ 54,1% 

ŬɝɘɞɚɧɔɖůŬɜ ˊɞɚɨ ɗŮŰɘəɎ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, Űɞ 29,7% ɗŮŰɘəɎ, Űɞ 8,6% ɞɡŭɏŰŮɟŬ əŬɘ 

ɛɧɚɘɠ Űɞ 5,3% ŬɟɜɖŰɘəɎ əŬɘ Űɞ 2,4% ˊɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɎ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬɡŰɎ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ɆɢɐɛŬ 7.6.  

 

ɆɢɐɛŬ 7.6 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŬɘůɗɖŰɘəɐɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ PVC. 

 

ȰɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ɕɖŰɐɗɖəŮ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ, 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŬůűɎɚŮɘŬ ˊɞɡ  ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ˊɎɜŰŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖɜ 

ŬůűɎɚŮɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.7. ȼ ŮˊɘəɟŬŰɏůŰŮɟɖ ŬˊɎɜŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɘɠ 5 ˊɞɡ ŭɧɗɖəŬɜ 

ˊɟɞɠ Ůˊɘɚɞɔɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ɞɡŭɏŰŮɟɖ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 39,7%. ɇɞ 23% ŬɝɘɞɚɧɔɖůŮ ŬɟɜɖŰɘəɎ əŬɘ Űɞ 9,6% 

ˊɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɎ. Ⱥɜ ŬɜŰɘɗɏůŮɘ Űɞ 19,1% ɏɢŮɘ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ɗŮŰɘəɎ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɛɧɚɘɠ Űɞ 8,6 ˊɞɚɨ ɗŮŰɘəɎ. 
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ɆɢɐɛŬ 7.7 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ PVC. 

 

ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜɎűɚŮɝɖɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ PVC əŬɘ Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɧŰŬɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.8 űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɗŬɟɎ ˊɤɠ Űɞ ɝɨɚɞ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ 

ɤɠ ŮɨűɚŮəŰɞ ɡɚɘəɧ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ 31,6% Űɤɜ 

ŬɟɜɖŰɘəɩɜ əŬɘ Űɞ 25,8% Űɤɜ ˊɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɩɜ ɣɐűɤɜ. ɇɞ 26,8% ŰɖɟŮɑ ɞɡŭɏŰŮɟɖ ůŰɎůɖ Ůɜɩ 

ɛɧɚɘɠ Űɞ 7,7% ɗŮɤɟŮɑ ɗŮŰɘəɐ əŬɘ Űɞ 8,1% ˊɞɚɨ ɗŮŰɘəɐ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ůŰɖ űɤŰɘɎ. 

 

ɆɢɐɛŬ 7.8 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɜɎűɚŮɝɖɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ PVC. 
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ȰɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (Ŭɜ ɧɢɘ ɞ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ), ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůɢɐɛŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ. ȼ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ Ůŭɩ əŬɘ ɢɟɧɜɘŬ ɖ ŬɢɑɚɚŮɘɞɠ 

ˊŰɏɟɜŬ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬɜɎɚɞɔŬ əŬŰɎ əŬɘɟɞɨɠ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ űŬɜŮɟɩɜŮɘ ˊɤɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛɘůɞɨɠ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ Űɖɜ ɗŮɤɟɞɨɜ ŬɟɜɖŰɘəɧ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ 37,3% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɏɢŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɔɜɩɛɖ əŬɘ Űɞ 19,1% 

ˊɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɐ. ɇɞ 24,4% ɏɢŮɘ ɞɡŭɏŰŮɟɖ Ɏˊɞɣɖ Ůˊɑ Űɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ Ůɜɩ ɛɧɚɘɠ Űɞ 14,8% ɗŮɤɟŮɑ 

ɗŮŰɘəɐ Űɖɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɞ 4,3% ˊɞɚɨ ɗŮŰɘəɐ. ɇŬ 

ɛŮɔɏɗɖ ŬɡŰɎ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.9. 

 

ɆɢɐɛŬ 7.9 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ PVC. 

 

ɆŰɞ ́ŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ (ɆɢɐɛŬ 7.10) ˊŬɟŬɗɏŰɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊɧɣŮɘɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮŰɎ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ çɕɤɐɠ Űɞɡɠè, ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ PVC əŬɘ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ˊɤɠ Űɞ 

36,8% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

ɣɖűɑɕɞɜŰŬɠ ɗŮŰɘəɎ əŬɘ Űɞ 34,9% ˊɞɚɨ ɗŮŰɘəɎ. ɇɞ 17,2% ɏɢŮɘ ɞɡŭɏŰŮɟɖ Ɏˊɞɣɖ Ůɜɩ ɛɧɚɘɠ Űɞ 

5,7% ɏɢŮɘ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɎ əŬɘ Űɞ 5,5% ˊɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɎ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 
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ɆɢɐɛŬ 7.10 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ PVC. 

 

ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɞɡɠ ɛŮ Űɖɜ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɚɞɘˊɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ əŬɘ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.11. ȼ ŮˊɘəɟŬŰɏůŰŮɟɖ ŬˊɎɜŰɖůɖ ɛŮ 42,6% ŮɑɜŬɘ ɖ ɞɡŭɏŰŮɟɖ, 

ŭŮɑɢɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɤɠ ɛɖŭŬɛɘɜɏɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ 

ɡɚɘəɞɨ. ȼ ɗŮŰɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ Űɞ 29,7% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ əŬɘ ɖ ˊɞɚɨ ɗŮŰɘəɐ ɛŮ 

7,7%, Ůɜɩ ůŰɖɜ ŬɜŰɑˊŮɟŬ ɧɢɗɖ ɖ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ Űɞ 16,3% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ əŬɘ ɖ 

ˊɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɛŮ Űɞ 3,8%. 

 

ɆɢɐɛŬ 7.11 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ PVC. 
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ũɘŬ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ əŬɘ ɜŬ 

ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ, Űɞ ɑŭɘɞ Űɞ ɝɨɚɞ ɤɠ ɡɚɘəɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ɗŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŭɖɚŬŭɐ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ əŬɘ  ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɞ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ (PVC əŬɘ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ). ɇɞ 29,2% 

Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ŭŮɜ ŰɎɢŰɖəŮ ɞɨŰŮ ɗŮŰɘəɎ ɞɨŰŮ ŬɟɜɖŰɘəɎ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ 3 

əɡɟɑɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɔɘŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ŬɝɘɞɚɞɔɩɜŰŬɠ ɞɡŭɏŰŮɟŬ Űɞ ɝɨɚɞ. ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ˊɞůɞůŰɧ ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ŬɝɘɞɚɧɔɖůŮ ɞɡŭɏŰŮɟŬ Űɞ ɝɨɚɞ, ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ůŮ ůŮɘɟɎ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɛŮ 26,8% ɐŰŬɜ ɗŮŰɘəɐ əŬɘ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ɖ ŬɟɜɖŰɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɛŮ 23%. 

ɇɏɚɞɠ Űɞ 14,4% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ŬɝɘɞɚɧɔɖůŬɜ ˊɞɚɨ ɗŮŰɘəɎ Űɞ ɝɨɚɞ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ɎɚɚŬ 

ɡɚɘəɎ Ůɜɩ  ɛɧɚɘɠ Űɞ 6,7% ˊɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɎ.  

 

ɆɢɐɛŬ 7.12 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɤɠ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ Űɞ PVC ɤɠ ɡɚɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

 

ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 7.1) ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɞɘ ɛɏůɞɘ ɧɟɞɘ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɚɞɔɘɩɜ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ. ȳˊɤɠ ůŰɞ 

ˊɑɜŬəŬ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɏŰůɘ əŬɘ ůŰɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊɑɜŬəŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ Űɞ 

1-5 ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ. ȼ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɖůɖ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ ɤɠ Ůɝɐɠ : 1 = Ʉɞɚɨ 

ɗŮŰɘəɐ, 2 = ŪŮŰɘəɐ, 3 = ɃɡŭɏŰŮɟɖ, 4 = ȷɟɜɖŰɘəɐ, 5 = Ʉɞɚɨ ŬɟɜɖŰɘəɐ. ɀɏůɤ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ 

ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɓɟɞɨɛŮ ˊɞɘɞɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ 

ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ˊɞɘɞɠ Űɖɜ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ, ɓŬůɘɕɧɛŮɜɞɘ ˊɎɜŰŬ ůŰɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 7.1 ɀɏůɞɘ ɧɟɞɘ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰŮɚɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡɠ. 

ɄȷɅȷũɃɁɇȺɆ ɀȺɆɃɆ ɃɅɃɆ 

ȸȷŪɀɃȿɃũȼɆȼɆ 

ȷɂȽɃȿɃũȼɆȼ ȸȷɆȼ 

ɀȺɆɃɈ ɃɅɃɈ
*
 

ɇɘɛɐ 2,78 ɃɡŭɏŰŮɟɖ 

ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 2,77 ɃɡŭɏŰŮɟɖ 

ȷɜŰɞɢɐ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ 2,98 ɃɡŭɏŰŮɟɖ 

ɄɟɞůŰŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 2,31 ŪŮŰɘəɐ 

ȷɘůɗɖŰɘəɐ 1,72 ŪŮŰɘəɐ 

ȷůűɎɚŮɘŬ 3,06 ɃɡŭɏŰŮɟɖ 

ɆɡɜŰɐɟɖůɖ 3,52 ȷɟɜɖŰɘəɐ 

ȺɨűɚŮəŰɞ ɡɚɘəɧ 3,59 ȷɟɜɖŰɘəɐ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 2,79 ɃɡŭɏŰŮɟɖ 

ȷɜŬəɨəɚɤůɖ 2,10 ŪŮŰɘəɐ 

ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ 

ɡɚɘəɎ (Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, PVC) 

2,81 ɃɡŭɏŰŮɟɖ 

*
ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɓɎůɖ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ ɏɔɘɜŮ ɨůŰŮɟŬ Ŭˊɧ ůŰɟɞɔɔɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŭŮəŬŭɘəɩɜ ɣɖűɑɤɜ. 

 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 7.1 ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɗŮŰɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŬɘůɗɖŰɘəɐ ɛŮ ɛɏůɞ ɧɟɞ 1,72. ɆŰɖɜ ŬɜŰɑˊŮɟŬ ɧɢɗɖ ɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ 

Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɤɠ ŮɨűɚŮəŰɞ ɡɚɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ɛŮ ɛɏůɞ ɧɟɞ 3,59. 

ŪŮŰɘəɐ ůɡɜɞɚɘəɎ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ɏɢɞɡɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ 

ɛŮ ɛɏůɞ ɧɟɞ 2,10 əŬɘ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɛŮ ɛɏůɞ ɧɟɞ 2,31.  

Ƀ ɛɞɜŬŭɘəɧɠ ŮɜŬˊɞɛɏɜɤɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɔɘŬ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɛŮ ɛɏůɞ ɧɟɞ 3,52. 

ɃɡŭɏŰŮɟɖ ůɡɜɞɚɘəɎ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ (ɓɎůɖ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ɧɟɤɜ) ɏɢɞɡɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ ɞɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȼ Űɘɛɐ ɏɢŮɘ ɛɏůɞ ɧɟɞ 2,78, ɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 2,77, ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ 2,98, ɖ ŬůűɎɚŮɘŬ 3.06, ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 2,79 əŬɘ Űɏɚɞɠ 

Űɞ ɝɨɚɞ ůŬɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ (Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, PVC) ɏɢŮɘ ɛɏůɞ 

ɧɟɞ 2,81. 
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7.2 ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɡɚɘəɞɨ 

ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ɗŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ ɞɘ ɓŬůɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ɧɚŬ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɡɚɘəɞɨ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɗŬ ŮˊɘŭɘɤɢɗŮɑ ɖ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ 

əŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ əɡɟɑɤɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ əŬɘ ˊɞɡ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɞɨɠ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ 

ˊɞůɞůŰɧ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Ůˊɘɚɞɔɐ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ŰɏůůŮɟɘɠ ˊɟɩŰɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɗŬ 

ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ Űɘɛɐ, Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, Űɖɜ ůɢɏůɖ Űɘɛɐɠ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ůɤůŰɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ. 

ȼ ˊɟɞůɘŰɐ Űɘɛɐ, ɧˊɤɠ ɐŰŬɜ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ, ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɡɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ŬɡŰɧ űŬɑɜŮŰŬɘ ɝŮəɎɗŬɟŬ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.13. ɇɞ 83,7% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ Űɖɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɏɤɠ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɧŰŬɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞɓŮɑ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ Ůɜɧɠ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ 59,8% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ Űɖ ɗŮɤɟŮɑ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əŬɘ Űɞ 23,9% ůɖɛŬɜŰɘəɧ. ɇɞ 11,5% ɗŮɤɟŮɑ Űɖɜ ˊɟɞůɘŰɐ Űɘɛɐ ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

Ůɜɩ ɛɧɚɘɠ Űɞ 2,9% Űɖɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ Űɞ 1,9% ŬůɐɛŬɜŰɖ. 

ȼ ˊɞɚɨ əŬɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ŮˊɧɛŮɜɞɠ ŮɝŮŰŬůŰɏɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ. ɇɞ 92,8% Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɗŮɤɟɞɨɜ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɤɠ ɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ŬɔɞɟɎɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ Űɞ 61,7% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɗŮɤɟɞɨɜ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Űɖɜ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ, Űɞ 31,1% ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɞ 5,3% ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ɛɧɚɘɠ Űɞ 1,4% ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

əŬɘ Űɞ 0,5% ŬůɐɛŬɜŰɖ. 

ȼ ɎɟɘůŰɖ ůɢɏůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ Ůɝɑůɞɡ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ 

əŬɘ ŬɡŰɧ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ. ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏŰɟɖůɖ 

əŬŰŬɔɟɎűɖəŮ Űɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ˊɞɡ ɗŮɤɟŮɑ ɏɜŬ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ əŬɘ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɞ 71,8% . ɇɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 20,6% ɏɢŮɘ ɓŬɗɛɞɚɞɔɐůŮɘ Űɖɜ ůɢɏůɖ Űɖɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ ɤɠ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɞ 4,8% ɤɠ ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɞ 2,9% ɤɠ ɚɑɔɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ůɜɩ Űɞ ŭɘəɧ Űɞɡ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɏɢŮɘ, ˊɤɠ ɞɨŰŮ ɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ 

ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑůŮɘ ŬůɐɛŬɜŰɖ ŬɡŰɐ Űɖɜ ůɢɏůɖ ŭɑɜɞɜŰŬɠ ɛŬɠ ɛɖŭŮɜɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ. 

ȼ ůɤůŰɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɠ əŬŰɎ ůŮɘɟɎ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.13. Ƀɘ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ˊɞɚɨ əŬɚɎ Űɖɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ůɤůŰɐɠ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Ŭűɞɨ Űɞ 64,1% Űɖɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɞ 30,6% ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɞ 

2,9% ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɞ 1,9 ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ɛɧɚɘɠ Űɞ 0,5 ŬůɐɛŬɜŰɖ. ɇɞ 94,7% ˊɞɡ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɏɤɠ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ 

ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɡɚɘəɞɨ. 
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ɆɢɐɛŬ 7.13 ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ Űɘɛɐɠ, Űɖɠ əŬɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, Űɖɠ ɎɟɘůŰɖɠ 

ůɢɏůɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ/Űɘɛɐɠ, əŬɘ Űɖɠ ůɤůŰɐɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ 

ɡɚɘəɞɨ. 

 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.14 ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊɧɛŮɜɞɘ ŰɏůůŮɟɘɠ ˊɟɞɠ ŬɜɎɚɡůɖ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. Ƀ ˊɟɩŰɞɠ 

əŬŰɎ ůŮɘɟɎ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɇɞ 59,8% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ŭɐɚɤůŬɜ 

ˊɤɠ ɖ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ, Űɞ 30,1% 

ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ əŬɘ Űɞ 4,8% ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ. ɇɞ 2,9% ɗŮɤɟŮɑ ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Ůɜɩ Űɞ 2,% ŬůɐɛŬɜŰɖ. 

ȼ ɡɣɖɚɐ ɖɢɞɛɧɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŬɟəŮŰɎ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ 

ɛŮɔŬɚɞɡˊɧɚŮɘɠ əŬɘ ɛɏɟɖ ɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ ɗɧɟɡɓɞ. Ƀɘ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ ŬˊɎɜŰɖůŬɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ 

ɔɜɩɛɖ əŬɘ Űɘɠ ŮɛˊŮɘɟɑŮɠ Űɞɡɠ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɏŭŮɘɝŬɜ ˊɤɠ Űɞ 48,8% ɗŮɤɟŮɑ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ Űɖɜ ɖɢɞɛɧɜɤůɖ, Űɞ 34,4% ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɞ 12,9% ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɞ 2,9% ɚɑɔɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ Űɞ 1% ŬůɐɛŬɜŰɖ. 

ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɕɖŰɞɨɛŮɜŬ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɧŰŬɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ŬɔɞɟɎůɞɡɜ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŮɡɜɧɖŰɞ Űɞ ɔɘŬŰɑ. ɀŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɗŬ 

ŮˊɘɓŮɓŬɘɤɗŮɑ ɖ əɟɘůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əŬɗɩɠ ůɡɜɞɚɘəɎ Űɞ 91,4% 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ɓɎɗɞɠ ɢɟɧɜɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɏɤɠ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ Űɞ 

58,4% Űɖɜ ɗŮɤɟŮɑ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɞ 33% ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ Űɞ 4,8% ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ. ȿɑɔɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɞ 1,9% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ əŬɘ ŬůɐɛŬɜŰɖ Ŭˊɧ Űɞ 

ɡˊɧɚɞɘˊɞ 1,9%. 
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ʃˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 59,8% 61,7% 71,8% 64,1% 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 23,9% 31,1% 20,6% 30,6% 

ɾʷˍˊʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 11,5% 5,3% 4,8% 2,9% 

ɽʾʴˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 2,9% 1,4% 2,9% 1,9% 

ɮˋʺ˃ʰ˄ˍˇˌ 1,9% 0,5% 0,0% 0,5% 
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ȼ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ůŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ŮɑŭŬɛŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.9 ɢŬɟŬəŰɖɟɑůŰɖəŮ 

ɤɠ ŬɟɜɖŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ. ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ɧˊɞɡ ɞɘ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ůŰŬ ɝɨɚɘɜŬ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ əŬɘ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ˊɤɠ ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ Ůɝɑůɞɡ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞ 58,4% Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ, ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞ 32,1%, ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞ 

16,7%, ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞ 2,9% əŬɘ ŰŮɚŮɑɤɠ ŬůɐɛŬɜŰɖ ɔɘŬ Űɞ 1,4%. 

 

ɆɢɐɛŬ 7.14 ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ ɖɢɞɛɧɜɤůɖɠ, Űɖɠ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ əŬɘ Űɖɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɡɚɘəɞɨ. 

 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.15 ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɞɑ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ. ȼ ɡɣɖɚɐ ŬɘůɗɖŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŰɏŰɞɘɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ˊɤɠ ɜŬɘ ɛŮɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŬɚɚɎ ɧɢɘ ůŮ Űɧůɞ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ 

ɧˊɤɠ Ɏɚɚɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. ɇɞ 30,1% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ˊɘůŰŮɨŮɘ ˊɤɠ ɖ ŬɘůɗɖŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ, Űɞ 30,1% ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ, 31,6% ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɛɏŰɟɘŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ, Űɞ 6,2% ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ Ůɜɩ Űɞ 1,9% ŬŭɘŬűɞɟŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɘůɗɖŰɘəɐ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɤɠ ŬůɐɛŬɜŰɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ. 

ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ŮɝɏŰŬůɖ Űɞɡ əŬŰɎ ˊɧůɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɓɎůɖ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ 

Űɞ əɞɨűɤɛŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ űɘɚɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ Űɞ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞ 31,1% ŭŮɑɢɜŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ əŬɗɩɠ 

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 

ʇ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹ 

ʇ˕ʹ˂ʺ ʹ˔ˇ˃ˈ˄˖ˋʹ 

ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 

ʇ˕ʹ˂ʺ 
ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹ 

ʇ˕ʹ˂ʺ 
ʹ˔ˇ˃ˈ˄˖ˋʹ 

ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 

ɮˋʺ˃ʰ˄ˍˇˌ 2,4% 1,0% 1,9% 1,4% 

ɽʾʴˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 2,9% 2,9% 1,9% 2,9% 

ɾʷˍˊʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 4,8% 12,9% 4,8% 16,7% 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 30,1% 34,4% 33,0% 32,1% 

ʃˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 59,8% 48,8% 58,4% 46,9% 
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ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɤɠ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ, Űɞ 33,5% ɤɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧ, Űɞ 

22% ɤɠ ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ, Űɞ 7,2% ɤɠ ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əŬɘ Űɏɚɞɠ Űɞ 6,2% ɤɠ ŬůɐɛŬɜŰɞ. 

ȼ ŬůűɎɚŮɘŬ ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɚŮɑɣŮɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɛɘŬɠ əŬɘ ɞɘ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ əɞɘɜɤɜɘəɏɠ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ Űɖɜ 

ŬɜɎɔəɖ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ Ůɛˊɜɏɞɡɜ ŬůűɎɚŮɘŬ əŬɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɡɜ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ. ɇɞ ɑŭɘɞ 

ŮɜůŰŮɟɜɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ɑŭɘɞɘ ɞɘ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ əŬɗɩɠ ɓɎůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɞ 58,9% ɗŮɤɟŮɑ 

ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ  Űɖɜ ɛŮɔɎɚɖ ŬůűɎɚŮɘŬ ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ Űɞ 26,8% ůɖɛŬɜŰɘəɐ. ɇɞ 

ɡˊɧɚɞɘˊɞ 14,4% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ 11% ˊɞɡ ɗŮɤɟŮɑ ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ, ůŰɞ 2,4% ˊɞɡ Űɞɜ ɗŮɤɟŮɑ ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əŬɘ Űɞ 1% ˊɞɡ Űɞɜ 

ɗŮɤɟŮɑ ŬůɐɛŬɜŰɞ. 

ȼ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɢɟɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɏɜŬ əɞɨűɤɛŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɤɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ 

ˊɞɡ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ. ȳˊɤɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 

7.15 ɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ ůŰɞɡɠ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɏɜŬ əɞɨűɤɛŬ ŮɑɜŬɘ 

ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ  ɛɧɚɘɠ Űɞ 10% Űɞɜ 

ɗŮɤɟŮɑ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ, Űɞɜ 19,6% ůɖɛŬɜŰɘəɧ, Űɞ 32,5% ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ, Űɞ 

20,1% ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əŬɘ Űɞ 17,7% ŬůɐɛŬɜŰɞ. ɀɏɢɟɘ ůŰɘɔɛɐɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɛɧɜɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɞɡ 

ɞˊɞɑɞɡ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ.  

 

ɆɢɐɛŬ 7.15 ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ŬɘůɗɖŰɘəɐɠ, Űɖɠ űɘɚɘəɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɞɘəɘɚɑŬɠ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɩɜ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɡɚɘəɞɨ. 
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ɾʶʴʱ˂ʹ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ 
˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

ʃˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 30,1% 31,1% 58,9% 10,0% 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 30,1% 33,5% 26,8% 19,6% 

ɾʷˍˊʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 31,6% 22,0% 11,0% 32,5% 

ɽʾʴˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 6,2% 7,2% 2,4% 20,1% 

ɮˋʺ˃ʰ˄ˍˇˌ 1,9% 6,2% 1,0% 17,7% 
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ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.16 ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮɝɏŰŬůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ 

ɡɚɘəɞɨ. ȼ ŮɝɏŰŬůɖ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŮɑɜŬɘ ɕɤŰɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɛɘŬɠ əŬɘ ɞ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɟɞɠ ŮɝɏŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɡɔɘŮɘɜɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ. ɇɞ 41,6% ɗŮɤɟŮɑ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ Űɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Űɖɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ əŬɘ Űɞ 34% ůɖɛŬɜŰɘəɧ. ɇɞ 

17,2% ɗŮɤɟŮɑ Űɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ, Űɞ 4,3% ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əŬɘ 

Űɞ 2,9% ŬůɐɛŬɜŰɞ. 

Ƀɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ Ŭˊɧ Ůŭɩ əŬɘ ˊɏɟŬ ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ɜŬ əɎɜɞɡɜ 

əɡɟɑɤɠ ɛŮ Űɘɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ, Űɧůɞ ɞɘ ɑŭɘŮɠ ɧůɞ əŬɘ ɞɘ 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ Űɞɡɠ. 

ȼ ˊŬɟɞɢɐ ɛŮɔɎɚɤɜ ŮɔɔɡɐůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɟɩŰɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɛɘəɟɐɠ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŬɠ 

ɛɘŬɠ əŬɘ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɘɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. Ƀɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ůŰɖɜ 

ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ Űɞɡɠ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ ɗŮɤɟɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɤɠ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŮɔɔɡɐůŮɤɜ 

ɛŮɔɎɚɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ ˊɞɡ űŰɎɜŮɘ Űɞ 79.8%. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ 42,6%, ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ Ŭˊɧ Űɞ 37,3%, ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ Ŭˊɧ Űɞ 

20,1%, ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ Ŭˊɧ Űɞ 5,7% əŬɘ ŬůɐɛŬɜŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞ 2,4% (ɓɚ. ɆɢɐɛŬ 7.16). 

Ƀ ŮˊɧɛŮɜɞɠ ˊɟɞɠ  ŮɝɏŰŬůɖ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɛŮ Űɘɠ ŭɘəɏɠ Űɞɡ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ, ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ 

əŬɘ ɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ Ůɜɧɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ˊɞɡ ůŰɖɜ ŭɘəɐ ɛŬɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŮɑɜŬɘ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. ɇɞ 33% Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ˊɘůŰŮɨŮɘ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ, Űɞ 35,4% ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ, Űɞ 20,1% ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɛɏŰɟɘŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ, Űɞ 7,7% ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ əŬɘ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 3,8% ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŬůɐɛŬɜŰɞɠ. 

Ƀ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ 7.16, ŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɤɜɡɛɑŬ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ. 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɝɐɢɗɖůŬɜ ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɡɜ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ŮɘəɧɜŬɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ 

Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ. ɇɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ɛŮ 29,7% ˊɘůŰŮɨŮɘ ˊɤɠ ɖ  ŮˊɤɜɡɛɑŬ 

Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ, əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŮɑɜŬɘ ɛɏŰɟɘŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ. ɇɞ 23,4% ɗŮɤɟŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Űɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Ůɜɩ Űɞ 

19,6% ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ. ɇŬ ŭɨɞ ɎəɟŬ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ 

Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɛŮ Űɞ 16,3 % ɜŬ ɗŮɤɟŮɑ ŬůɐɛŬɜŰɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Űɖɜ ŮˊɤɜɡɛɑŬ Űɖɠ 

ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əŬɘ ůŰɖɜ Ɏɚɚɖ Ɏəɟɖ Űɞ 11% ɜŬ Űɞɜ ɗŮɤɟŮɑ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ.   

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɡɔɘŮɘɜɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ, Űɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ ŮɔɔɡɐůŮɤɜ ɛŮɔɎɚɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ, Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ŬɔɞɟɎ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ Űɞ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ Űɖɠ ŮˊɤɜɡɛɑŬɠ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.16.  
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ɆɢɐɛŬ 7.16 ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ, Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɛŮɔɎɚɤɜ 

ŮɔɔɡɐůŮɤɜ, Űɖɠ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɤɜɡɛɑŬɠ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɡɚɘəɞɨ. 

 

Ƀɘ  3 Ŭˊɧ Űɞɡɠ 4 ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ əŬɘ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.17, 

ŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ɧˊɤɠ əŬɘ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ɛŮ Űɘɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

Ƀ ˊɟɩŰɞɠ əŬŰɎ ůŮɘɟɎ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ 7.17 ɏɢŮɘ ůŮ ˊɟɤŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ Űɞɡɠ 

ˊɤɚɖŰɏɠ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ Űɞ əŬŰɎ ˊɧůɞ ɖ 

ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ ˊɞɡ ŮɛˊɜɏŮɘ, Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ əŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ Űɞɡ ˊɤɚɖŰɐ, 

ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ ůŰɖɜ ɚɐɣɖ Űɖɠ ŬˊɧűŬůɖɠ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ ɐ ɧɢɘ Ůɜɧɠ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞ 23% ɗŮɤɟŮɑ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ  

Űɞɡ ˊɤɚɖŰɐ, Űɞ 28,7% ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɞ 26,8% ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɞ 14,8% ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ 

Űɞ 6,7% ŬůɐɛŬɜŰɖ. 

Ƀ ŮˊɧɛŮɜɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ɘŭɘɞəŰɐŰŮɠ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɞ 

əŬŰɎ ˊɧůɞ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ űɘɚɘəɏɠ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɏɠ ůɢɏůŮɘɠ ˊɞɡ 

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 

ʇʴʽʶʽ˄ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ 

ʃʰˊˇ˔ʺ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʶʴʴˎʺˋʶ˖˄ 

ɳ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ 

ɶ ʶˉ˖˄ˎ˃ʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ 

ʇʴʽʶʽ˄ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 
ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ 

ʃʰˊˇ˔ʺ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 
ʶʴʴˎʺˋʶ˖˄ 

ɳ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˁʰʽ 
˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ 

ɶ ʶˉ˖˄ˎ˃ʾʰ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ 

ɮˋʺ˃ʰ˄ˍˇˌ 2,9% 2,4% 3,8% 16,3% 

ɽʾʴˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 4,3% 5,7% 7,7% 19,6% 

ɾʷˍˊʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 17,2% 12,0% 20,1% 29,7% 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 34,0% 37,3% 35,4% 23,4% 

ʃˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 41,6% 42,6% 33,0% 11,0% 
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ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ Űɞɡɠ. ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɟɩŰɖůɖ əŬɘ ɓɎůɖ Űɞɡ ɆɢɐɛŬŰɞɠ 

7.17 űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɗŬɟɎ ˊɤɠ əŬɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɝŮɢɤɟɑůŮɘ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ 

ŭɘŬűɞɟɎ. ɇɞ 26,8% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ˊɘůŰŮɨŮɘ ˊɤɠ ɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ɛɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɞɨɜ ŰŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ, Űɞ 23,9% ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŬůɐɛŬɜŰɞɠ, Űɞ 20,1% ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ, Űɞ 15,8% ˊɤɠ 

ŮɑɜŬɘ ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ əŬɘ Űɞ 13,4% ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ.  

Ƀ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɠ ɞɡůɘŬůŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ɗɏůɖ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əŬɘ ˊɧůɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ˊŬɑɕŮɘ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŬˊɧűŬůɖ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞ 28,7% Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ɗŮɤɟɞɨɜ ɛɏŰɟɘŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Űɖɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ɗɏůɖ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ, 23,7% ŰŮɚŮɑɤɠ ŬůɐɛŬɜŰɞ, Űɞ 

20,1% ůɖɛŬɜŰɘəɧ, Űɞ 19,6% ɚɑɔɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əŬɘ Űɏɚɞɠ Űɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ 

ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 8,6% Űɞɜ ɗŮɤɟŮɑ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ. 

ȼ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ůŰɐɚɖ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůɡɛˊɚɐɟɤůŬɜ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɗŮɤɟɞɨůŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ 

ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɩɟŬ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ ɖ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɞɡ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ. 

 

ɆɢɐɛŬ 7.17 ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ Űɞɡ ˊɤɚɖŰɐ, Űɤɜ ůɢɏůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ 

ɘŭɘɞəŰɐŰɖ əŬɘ ˊŮɚŬŰɩɜ əŬɘ Űɖɠ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ ɗɏůɖɠ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɡɚɘəɞɨ. 

 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 7.2 Ŭ́ɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɛɏůɞɘ ɧɟɞɘ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɚɞɔɘɩɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɎ. ȳˊɤɠ ůŰɞ ˊɑɜŬəŬ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɏŰůɘ əŬɘ ůŰɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊɑɜŬəŬ ɔɘŬ 

ʆˊˈˉˇˌ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 
ˍˇˎ ˉ˖˂ʹˍʺ 

ʅ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʽʵʽˇˁˍʺˍʹ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ 

ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ 
ʻʷˋʹ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ 

ɯ˂˂ˇ 

ʃˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 23,0% 13,4% 8,6% 1,9% 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 28,7% 20,1% 20,1% 0,5% 

ɾʷˍˊʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 26,8% 26,8% 28,7% 0,0% 

ɽʾʴˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 14,8% 15,8% 19,6% 0,0% 

ɮˋʺ˃ʰ˄ˍˇˌ 6,7% 23,9% 23,0% 0,0% 

0,0% 

5,0% 

10,0% 
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əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ Űɞ 1-5 ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ. ȼ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɖůɖ ŬɡŰɐ 

ɏɢŮɘ ɤɠ Ůɝɐɠ : 1 = Ʉɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ, 2 = ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ, 3 = ɀɏŰɟɘŬ ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ, 4 = ȿɑɔɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ, 5 = ȷůɐɛŬɜŰɞɠ. ɀɏůɤ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɓɟɞɨɛŮ ˊɞɘɞɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɡɚɘəɞɨ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ˊɞɘɞɠ Űɖɜ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ, ɓŬůɘɕɧɛŮɜɞɘ ˊɎɜŰŬ ůŰɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 7.2 ɀɏůɞɘ ɧɟɞɘ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɡɚɘəɞɨ əŬɘ ŰŮɚɘəɐ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡɠ. 

ɄȷɅȷũɃɁɇȺɆ ɀȺɆɃɆ ɃɅɃɆ 

ȸȷŪɀɃȿɃũȼɆȼɆ 

ȷɂȽɃȿɃũȼɆȼ ȸȷɆȼ 

ɀȺɆɃɈ ɃɅɃɈ
*
 

ɄɟɞůɘŰɐ Űɘɛɐ 1,63 ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

Ʉɞɚɨ əŬɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

1,48 Ʉɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ȯɟɘůŰɖ ůɢɏůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ / Űɘɛɐɠ 1,39 Ʉɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ɆɤůŰɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 1,44 Ʉɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

Ɉɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 1,58 ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

Ɉɣɖɚɐ ɖɢɞɛɧɜɤůɖ 1,73 ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ɀŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ 1,58 ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ȺɚɎɢɘůŰɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ 1,80 ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

Ɉɣɖɚɐ ŬɘůɗɖŰɘəɐ 2,20 ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ūɘɚɘəɧŰɖŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ˊɟɞɠ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

2,24 ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ɀŮɔɎɚɖ ŬůűɎɚŮɘŬ 1,60 ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ɄɞɘəɘɚɑŬ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɩɜ 3,16 ɀɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ɈɔɘŮɘɜɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ 1,93 ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ɄŬɟɞɢɐ ŮɔɔɡɐůŮɤɜ ɛŮɔɎɚɖɠ 

ɢɟɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ 

1,80 ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ɀŮɔɎɚɖ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ əŬɘ ɛŮŰɎ 

Űɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ 

2,14 ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ȼ ŮˊɤɜɡɛɑŬ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ 3,07 ɀɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ȼ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ 

əŬɘ ɖ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɞɡ ˊɤɚɖŰɐ 

2,54 ɀɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

Ƀɘ ůɢɏůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢŮŰŮ ɛŮ Űɞɜ 

ɘŭɘɞəŰɐŰɖ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ 

3,17 ɀɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ȼ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ɗɏůɖ Űɖɠ 

ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ (əɞɜŰɎ ůŰɞ ůˊɑŰɘ 

ůŬɠ) 

3,28 ɀɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

*
ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɓɎůɖ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ ɏɔɘɜŮ ɨůŰŮɟŬ Ŭˊɧ ůŰɟɞɔɔɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŭŮəŬŭɘəɩɜ ɣɖűɑɤɜ 
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ȸɎůɖ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 7.2 əŬɘ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ, ɚŬɛɓɎɜɞɡɛŮ 

ˊɞɚɨ ɢɟɐůɘɛŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɞɨ əɞɘɜɞɨ ɔɘŬ ɧɚŬ 

ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. Ƀ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ Ůűɧůɞɜ ŮɜŭɘŬűɏɟŮŰŬɘ 

əɎˊɞɘɞɠ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞɓŮɑ ůŮ ŬɔɞɟɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɎɟɘůŰɖ ůɢɏůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ / Űɘɛɐɠ ɛŮ ɛɏůɞ 

ɧɟɞ ɓŬɗɛɞɚɞɔɘɩɜ 1,39. Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɤɠ ɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɠ 

ŮˊŮɘŭɐ ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɞɡ ŰŮɑɜŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ˊɟɞɠ Űɞ 1 ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɧɚɞɡɠ ŰŬ 

ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. ɆŰɖɜ Ɏɚɚɖ Ɏəɟɖ ɞ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ 

ɡˊɧɣɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ɗɏůɖ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ɛŮ ɛɏůɞ ɧɟɞ 

3,28. ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ  ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɤɠ ɞ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ɏɔɘɜŮ ŮˊŮɘŭɐ ɞ 

ůɡɜɞɚɘəɧɠ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɞɡ ŰŮɑɜŮɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ˊɟɞɠ Űɞ 1 ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. 

Ⱥɝɑůɞɡ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ əɟɑɗɖəŬɜ ɖ ůɤůŰɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛŮ 

ɛɏůɞ ɧɟɞ 1,44 əŬɘ ɖ ɞ́ɚɨ əŬɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɛŮ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ 1,48. 

ɋɠ ůɖɛŬɜŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əɟɑɗɖəŬɜ ɖ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ 

ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɚɑůŰŬ. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ ɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ɖ ɡɣɖɚɐ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŮɑɢŬɜ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ 1,58, ɖ ɛŮɔɎɚɖ ŬůűɎɚŮɘŬ 1,60, ɖ ɟ́ɞůɘŰɐ Űɘɛɐ 

1,63, ɖ ɡɣɖɚɐ ɖɢɞɛɧɜɤůɖ 1,73, ɖ Ŭ́ɟɞɢɐ ŮɔɔɡɐůŮɤɜ ɛŮɔɎɚɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ əŬɘ ɖ 

ŮɚŬɢɑůŰɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ 1,80, ɖ ɡɔɘŮɘɜɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ 1,93, ɖ ɛŮɔɎɚɖ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ ɛŮŰɎ 

Űɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ 2,14, ɖ ɡɣɖɚɐ ŬɘůɗɖŰɘəɐ 2,20 əŬɘ Űɏɚɞɠ ɖ űɘɚɘəɧŰɖŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ 2,24. 

Ƀɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɘ 4 ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (ɢɤɟɑɠ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɖɠ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ 

ɗɏůɖɠ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ  ˊɞɡ əɟɑɗɖəŮ ɤɠ ɞ ɚɘɔɧŰŮɟɞɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ) ɢŬɟŬəŰɖɟɑůŰɖəŬɜ ɤɠ ɛɏŰɟɘŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɞɑ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ Űɞɡɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɛŮ Űɖɜ ůŰɟɞɔɔɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŭŮəŬŭɘəɩɜ 

ɣɖűɑɤɜ ɏɔɘɜŮ 3 (3 = ɀɏŰɟɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ). ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ɖ 

ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ, Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ əŬɘ ɖ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɞɡ ˊɤɚɖŰɐ ɛŮ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɏůɞ ɧɟɞ 2,54, ɖ 

Ů́ ɤɜɡɛɑŬ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ɛŮ 3,07, ɖ ɞ́ɘəɘɚɑŬ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɩɜ ɛŮ 3,16 əŬɘ Űɏɚɞɠ ɞɘ ůɢɏůŮɘɠ ɛŮ 

Űɞɜ ɘŭɘɞəŰɐŰɖ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ɛŮ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ 3,17. 

ȼ əŬŰɖɔɞɟɑŬ çȯɚɚɞè əɟɑɗɖəŮ ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ ɛɖɜ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŰɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚɑůŰŬ əŬɗɩɠ 

ɛɧɜɞ 5 Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɜɞɚɘəɎ 209 ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ ůɡɛˊɚɐɟɤůŬɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ůŰɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɞɡŰɑ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. 
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7.3 Ʉɖɔɏɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ əŬɘ ŭɘŬűɐɛɘůɖ 

ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 7.3 ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ 

ˊɖɔɏɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬɔɞɟɎɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɞ 

ůŰɎŭɘɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ Űɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ ɗŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ ɞ ɓŬɗɛɧɠ 

Ůˊɘɟɟɞɐɠ Űɖɠ ŭɘŬűɐɛɘůɖɠ ůŰɖɜ ɚɐɣɖ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ŬˊɞűɎůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ ɐ ɧɢɘ 

Ůɜɧɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ əŬɘ ɗŬ ́ŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ, ˊɞɘɞ ɡɚɘəɧ ɏɢɞɡɜ ůɡɜŬɜŰɐůŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɛɏɢɟɘ ůŰɘɔɛɐɠ ůŰɘɠ 

ŭɘŬűɖɛɑůŮɘɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.18  ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɓɎůɖ ˊɞůɞůŰɩɜ ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɖɔɐ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ɖ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɖ əŬɘ ˊɘɞ 

ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ˊɖɔɐ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ űɑɚɞɘ əŬɘ ɞɘ ůɡɔɔŮɜŮɑɠ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 31%. ɆŰɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ 

ɗɏůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ (Internet) ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 24% əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ 

ŭɘŬűɐɛɘůɖ ɛɏůɤ ɀɀȺ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 19%. ɆŰɖɜ ŰɏŰŬɟŰɖ ɗɏůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɛɏůŬ Ŭˊɧ 

ŮəɗɏůŮɘɠ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 16% əŬɘ ɖ ŰɡɢŬɑŬ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 

9% əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɏɛˊŰɖ ɗɏůɖ. ȼ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ñɎɚɚɞò ɏɢŮɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ ɛɧɚɘɠ Űɞ 1% Űɞɡ 

ůɡɜɞɚɘəɞɨ ˊɞůɞůŰɞɨ əŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ɞɘ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

çɀɏůɤ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬɔɞɟɎɠè əŬɘ Ŭˊɧ çȰɛˊɘůŰɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ-ŬɟɢɘŰɏəŰɞɜŬè. 

 

ɆɢɐɛŬ 7.18 ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɓɎůŮɘ ˊɞůɞůŰɩɜ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɖɔɐ 

ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 
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ȼ ɏɟŮɡɜŬ ŬɔɞɟɎɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞɜ əɎɗŮ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɎɜŰŬ ˊɟɘɜ 

Űɖɜ ŬɔɞɟɎ əɎˊɞɘɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. ɀɏůɤ ŬɡŰɐɠ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ 

ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Űɞɡɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡɜ əŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ɛŮ Űɞɡɠ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ, ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, ɞ Űɟɧˊɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɖ ɢɩɟŬ 

ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ɡɚɘəɎ. ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.19 ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɛɘŬ ɔɟŬűɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ɛŮ ŰŬ 

ˊɞůɞůŰɎ Űɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɤɜ ˊɖɔɩɜ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ ˊɞɡ ŮɛˊɘůŰŮɨɞɜŰŬɘ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ əŬɘ 

ɛɏůɤ ŬɡŰɩɜ ŬɜŬɕɖŰɞɨɜ ɧůŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬɔɞɟɎɠ. 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ űŬɜŮɟɩɜɞɡɜ ˊɤɠ ɞɘ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ ɔɘŬ 

Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ɞ əɞɘɜɤɜɘəɧɠ ˊŮɟɑɔɡɟɞɠ Űɞɡɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ əɞɘɜɐ ɔɜɩɛɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ɧɢɘ 

ɛɧɜɞ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ɛŮ 48,8% ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ˊɖɔɏɠ, ŬɚɚɎ 

ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɧɜ Űɞ ŭɘˊɚɎůɘɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɖ ˊɖɔɐ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ. ɇɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ 

ɗɏůɖ ůŰɖɜ ůɢŮŰɘəɐ ɚɑůŰŬ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞ ˊɤɚɖŰɐɠ/əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 24,9% əŬɘ 

Űɖɜ ŰɟɑŰɖ ɗɏůɖ ŰŬ ɎɟɗɟŬ ˊɞɡ ŭɖɛɞůɘŮɨɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ əŬɘ ŮűɖɛŮɟɑŭŮɠ. Ƀɘ ŭɨɞ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ɗɏůŮɘɠ ɏɢɞɡɜ Űɘɠ ŭɘəɏɠ Űɞɡɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ. ɆŰɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɗɏůɖ ˊɟɞɠ ɏəˊɚɖɝɖ 

ŬɟəŮŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬűɐɛɘůɖ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ ɛɧɚɘɠ 5,7%. ɀŮ 8,1% ˊɞůɞůŰɧ ŰɏŰŬɟŰɞ ůŰɖ ůŮɘɟɎ 

ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɤɠ ˊɖɔɐ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ ɏɟɢŮŰŬɘ ɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ çȯɚɚɞè ɖ 

ɞˊɞɑŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɖɔɏɠ ˊɞɡ ˊɟɧůɗŮůŬɜ ɞɘ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ ɛŮ əɨɟɘŬ ˊɖɔɐ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ 

(Internet) əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɔɜɩůŰŮɠ-Ůɘŭɘəɞɨɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ (ˊ.ɢ. ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

ˊɞɚɘŰɘəɞɨɠ ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ, ŬɟɢɘŰɏəŰɞɜŮɠ ə.Ŭ.). 

 

ɆɢɐɛŬ 7.19 Ʉɖɔɏɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɛɘŬɠ ɏɟŮɡɜŬ ŬɔɞɟɎɠ. 
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ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊɖɔɏɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ůŰɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬɔɞɟɎɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ŮɝɏŰŬůɖ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Ůˊɘɟɟɞɐɠ Űɖɠ ŭɘŬűɐɛɘůɖɠ ůŰɖɜ ɚɐɣɖ 

ŬˊɧűŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ ɐ ɧɢɘ Ůɜɧɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.20 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ɔɘŬ 5 ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɓŬɗɛɑŭŮɠ Ůˊɘɟɟɞɐɠ Űɤɜ 

ŭɘŬűɖɛɑůŮɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ˊɟɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ. ȳˊɤɠ ŭɘŬűŬɑɜŮŰŬɘ ŰɟŮɑɠ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ˊɏɜŰŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Ůˊɘɟɟɞɐɠ ɏɢɞɡɜ ˊɞůɞůŰɧ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ ŭɑɢɤɠ ɛŮɔɎɚɖ Ŭˊɧəɚɘůɖ. ɇɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ Ůˊɘɟɟɞɐɠ (ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ůɢŮŭɧɜ ŭɘˊɚɎůɘɞ Ŭˊɧ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ) 

ŮɑɜŬɘ Űɞ 39,2% ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɞɘ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ ŬˊɎɜŰɖůŬɜ ˊɤɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ ɛɏŰɟɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŭɘŬűɖɛɑůŮɘɠ. ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɞ 20,1% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ˊɞɚɨ əŬɘ Űɞ 

19,6% Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ɚɑɔɞ. ɆŰɘɠ ŭɨɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ɗɏůŮɘɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Űɞ 14,4% 

ˊɞɡ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ əŬɗɧɚɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬűɐɛɘůɖ əŬɘ 6,7% ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ. 

ɆɖɛŬɜŰɘəɧ Ůˊɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ Űɞ 34% Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ŬˊɎɜŰɖůŮ ˊɤɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ɚɑɔɞ ɤɠ əŬɗɧɚɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬűɐɛɘůɖ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɤɠ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɖɠ 

ŭɘŬűɐɛɘůɖɠ ɛŮ Űɞ ˊɏɟŬůɛŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŬɟɢɑɕŮɘ əŬɘ űɗɑɜŮɘ. ȷɜŰɑɗŮŰɖ ɓɏɓŬɘŬ Ɏˊɞɣɖ ɏɢŮɘ Űɞ 

26,8% Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ˊɞɡ ˊɘůŰŮɨŮɘ ˊɤɠ ɖ ŭɘŬűɐɛɘůɖ Űɞɡɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ˊɞɚɨ ɤɠ əŬɘ ˊɎɟŬ 

ˊɞɚɨ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɠ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŬɔɞɟŬůŰɘəɐɠ Űɞɡɠ ŬˊɧűŬůɖɠ.  

 

ɆɢɐɛŬ 7.20 ȸŬɗɛɧɠ Ůˊɘɟɟɞɐɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬűɐɛɘůɖ. 
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ɆŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ůɢɐɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ ŰŬ ɡɚɘəɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȼ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ əɚɐɗɖəŬɜ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůɞɡɜ 

ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ ɔɘŬ ˊɞɘŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛɏɢɟɘ ůŰɘɔɛɐɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɜŬɜŰɐůŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ŭɘŬűɖɛɑůŮɘɠ. Ƀɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɟɞɠ ŬˊɎɜŰɖůɖ ɐŰŬɜ Űɞ ɝɨɚɞ, Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ Űɞ ůɡɜɗŮŰɘəɧ (PVC). 

ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɝŮəɎɗŬɟŬ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.21 ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ˊŬɜɖɔɡɟɘəɎ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ŮɑɢŬɛŮ 

ŬɜŬűɏɟŮɘ ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ əŮűɎɚŬɘŬ, Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ  ˊɤɠ əɡɟɑɤɠ Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

ŮŰŬɘɟɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬəɚɨůŮɘ ɛŮ ŭɘŬűɖɛɑůŮɘɠ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

əŬɘ ˊɤɠ ŰŬ ůɡɛűɏɟɞɜŰŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɑůɤ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚŬ. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɞ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɏɢŮɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ Űɞ 89% Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ Űɞ ˊɘɞ ˊɞɚɡŭɘŬűɖɛɘůɛɏɜɞ ɡɚɘəɧ. ɇɞ ůɡɜɗŮŰɘəɧ (PVC) ɏɟɢŮŰŬɘ ŭŮɨŰŮɟɞ 

ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɎŰŬɝɖ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 9% Ůɜɩ Űɞ ɝɨɚɞ ɏɢŮɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ ɛɧɚɘɠ Űɞ 2% 

Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ.  

 

ɆɢɐɛŬ 7.21 ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ ɡɚɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ŭɘŬűɐɛɘůɖ. 
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7.4 ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ & ŬˊɞŰɟɞˊɐɠ ŬɔɞɟɎɠ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

 

ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɝɏŰŬůɖ ɗŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɞɘ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ůŰɞɡɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, 

ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɗŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ əŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ 

ŬˊɞŰɟɏɣɞɡɜ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ Ŭˊɧ Űɞ ɜŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ Űɞ ɝɨɚɞ ɤɠ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

Űɞɡɠ. 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.22 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɛŮ 

ˊɞůɞůŰɎ, ɔɘŬ ŰŬ ˊɏɜŰŮ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɄɟɩŰɖ ůŰɖɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɏɟɢŮŰŬɘ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 38,8%  ɖ ŬɘůɗɖŰɘəɐ ɡˊŮɟɞɢɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ůŰɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ ɗɏůɖ ɛŮ 34% ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɏɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɞ əɞɡűɩɛŬŰŬ. ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɛŮ ŬɟəŮŰɎ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ˊɞůɞůŰɎ ɖ 

űɘɚɘəɐ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ 16,3% əŬɘ ɞɘ ˊɞɚɨ əŬɚɏɠ 

ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡɠ ɛŮ 5,7%. ɇɞ ŮɜŬˊɞɛɏɜɞɜ 5,3% ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ çȯɚɚɞè ůŰɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ɞɘ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ Űɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɞɡ ˊɘůŰŮɨɞɡɜ ˊɤɠ ɗŬ ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏŰɟɖůɖ.  ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ɞɘ ˊɘɞ ŭɖɛɞűɘɚŮɑɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŮɑɜŬɘ çȼ Űɘɛɐè, çȼ Ŭɑůɗɖůɖ Űɞɡ ˊŬɚɘɞɨè, çȼ ɛŮɔɎɚɖ 

ŬůűɎɚŮɘŬè, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ çȳɚɞɘ ɞɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤè əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ çȾŬɜɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤè.  

 

ɆɢɐɛŬ 7.22 ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ˊɟɞŰɟɏɣɞɡɜ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɜŬ 

ŬɔɞɟɎůɞɡɜ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 
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ɀŮŰɎ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɞɡ ˊɘɞ ŭɖɛɞűɘɚɞɨɠ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ůɜ ŬɜŰɘɗɏůŮɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.23 ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏɣɞɡɜ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɤɠ ɓŬůɘəɧ 

ɡɚɘəɧ ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Űɞɡɠ. 

Ƀɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ï ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖ ŬˊɎɜŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, 

ɖ Űɘɛɐ, ɖ ɡɔɟɞůəɞˊɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɔɜɩɛɖ Ŭˊɧ ɢɟɐůɖ ˊŬɚɘɧŰŮɟɞɡ Űɨˊɞɡ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ çȯɚɚɞè ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůɞɡɜ ɏɜŬ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞɡɠ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɜŰŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ 

Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɜɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ.  

ȸɎůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŬɟɜɖŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 34,4%. Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ Űɞ 20,6% ŮˊɏɚŮɝŮ ɤɠ 

ɓŬůɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɘɗŬɜɐɠ Ŭˊɞűɡɔɐɠ ŬɔɞɟɎɠ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Űɖɜ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɔɜɩɛɖ ˊɞɡ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞɡ Űɨˊɞɡ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɆŰɖ ŰɟɑŰɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ 

əŬŰɎŰŬɝɖɠ ɛŮ 19,1% ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ůŰɖɜ Ŭɛɏůɤɠ ŮˊɧɛŮɜɖ ɛŮ 

ˊɞůɞůŰɧ 18,2% ɖ űɡůɘəɐ ɡɔɟɞůəɞˊɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ŭɖɚŬŭɐ ɖ ŰɎůɖ Űɞɡ ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɎ əŬɘ 

ɜŬ ŬˊɞɓɎɚŮɘ ɡɔɟŬůɑŬ. ɆŰɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ɗɏůŮɘɠ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 3,8% ɖ əŬɗŮɛɑŬ, ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɏɠ 

çȾŬɜɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤè əŬɘ çȯɚɚɞè. ɆŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ çȯɚɚɞè ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ˊɟɞůŰŮɗŮɑ ŮɑɜŬɘ çȼ ŬůűɎɚŮɘŬè əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ çȳɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤè. 

 

ɆɢɐɛŬ 7.23 ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏɣɞɡɜ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɜŬ 

ŬɔɞɟɎůɞɡɜ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 
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Űɨˊɞɡ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

ȯɚɚɞ ȾŬɜɏɜŬɠ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ 
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7.5 Ʉɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ˊŮɟɑ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ůɐɛŬɜůɖɠ CE 

ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ůəɞˊɧ ɜŬ ŬˊɞəŬɚɨɣŮɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɞɘ ȰɚɚɖɜŮɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. ɀɏůɤ 

ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ŮɟŮɡɜɖɗŮɑ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɔɜɩůɖɠ ɔɘŬ Ŭˊɚɏɠ ɛŮɜ ŬɚɚɎ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɧ. Ⱥˊɑůɖɠ ɗŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ˊɞɡ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ůɐɛŬɜůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ CE, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɞɘ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ əɚɐɗɖəŬɜ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůɞɡɜ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ Ŭɜ ɞ 

ɧɟɞɠ çɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬè Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɏɛˊŮɘ ůŮ ˊŬɚŬɘɎɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. ɀŮ 

ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɗŬ űŬɜŮɑ ůŮ ɏɜŬ ɓŬɗɛɧ Űɞ əŬŰɎ ˊɧůɞ ɏɢŮɘ ɡˊɎɟɝŮɘ ɛɘŬ ɞɡůɘɩŭɖɠ 

ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɔɘŬ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɐ ɖ ́ɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ŬɡŰɐ 

ůŰŬɛŬŰɎŮɘ ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊŬɚŬɘɞɨ Űɨˊɞɡ ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ɐŰŬɜ əŬɘ əŬəɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ. 

ȸɚɏˊɞɜŰŬɠ Űɞ ɆɢɐɛŬ 7.24 ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ Űɞ 64,6% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɜŬ ɏɢŮɘ ůɡɜŭɡɎůŮɘ Űɞ 

ɧɟɞ çɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬè ɛŮ ˊŬɚŬɘɞɨ Űɨˊɞɡ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ 37,8% Űɤɜ 

ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ɏɢɞɡɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɘ ˊɤɠ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ əɎɜŮɘ ŬɡŰɧ Űɞ ˊŬɟŬɚɚɖɚɘůɛɧ əŬɘ Űɞ 

26,8% ˊɤɠ ůɑɔɞɡɟŬ Űɞɜ ɏɢɞɡɜ əɎɜŮɘ. ɇɞ 13,4% ŬˊɎɜŰɖůŮ ɛɎɚɚɞɜ ɧɢɘ ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůɜɩ Űɞ 11,5% əɟɎŰɖůŮ ɞɡŭɏŰŮɟɖ ůŰɎůɖ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɠ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ñŭŮɜ ŮɑɛŬɘ 

ůɑɔɞɡɟɞɠò. ȷˊɧɚɡŰɖ ůɘɔɞɡɟɘɎ ˊɤɠ ŭŮɜ ůɡɔɢɏɞɡɜ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ ŰŬ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ˊŬɚŬɘɞɨ Űɨˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɧɚɘɠ Űɞ 10,5% Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ. 

 

ɆɢɐɛŬ 7.24 ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɧɟɞɡ çɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜè ɛŮ ˊŬɚŬɘɞɨ Űɨˊɞɡ 

ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 
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ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɖɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ ˊɞɡ 

ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɏɢŮɘ ɕɖŰɖɗŮɑ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůɞɡɜ ɛɞɜɞɚŮəŰɘəɎ (ɛŮ ɜŬɘ ɐ ɧɢɘ) Ŭɜ ɗŮɤɟɞɨɜ Ůɚɚɘˊɐ Űɖɜ 

ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ 

əŬɘ PVC. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.25 ɞɘ ŬŬ́ɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜɞɡɜ 

ˊɤɠ ɖ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɖɗŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɝɨɚɘɜŬ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 92,3%. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɛɧɚɘɠ Űɞ 7,7% ɗŮɤɟŮɑ ˊɤɠ ɖ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ əŬɘ Űɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ɔɜɩůɖɠ Űɞɡɠ ɔɘŬ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ əŬɚɧ. 

 

ɆɢɐɛŬ 7.25 ɄɞůɞůŰɧ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ  Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ Ŭɜ ˊɘůŰŮɨɞɡɜ ˊɤɠ 

ŮɑɜŬɘ Ůɚɚɘˊɐɠ ɖ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɝɨɚɘɜŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 

 

ɆŰŬ Ů́ ɧɛŮɜŬ 4 ůɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɕɖŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůɞɡɜ ɛŮ 

ɜŬɘ ɐ ɧɢɘ, ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ Ŭɜ ɔɜɩɟɘɕŬɜ ŰɏůůŮɟɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ əŬɘ ŬɚɖɗŮɑɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ 

əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ Űɤɜ ɝɨɚɘɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ Űɞ əɎɜɞɡɜ ɜŬ ɡˊŮɟŰŮɟŮɑ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ.   

ȼ ˊɟɩŰɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ŰɏůůŮɟɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɔɟŬűɘəɎ 

ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.26 ŮɑɜŬɘ: Ŭɜ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ˊɤɠ Űɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ 

ŬŮɘűɞɟɑŬɠ (ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ), Ůɜɩ ɞ ɓɤɝɑŰɖɠ (Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ) ŮɝŬɜŰɚŮɑŰŬɘ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2050. 

ɇɞ 54,5% ŬˊɎɜŰɖůŮ ˊɤɠ ŭŮɜ ɔɜɩɟɘɕŮ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 45,5% 

ˊɤɠ ɏɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɖɗŮɑ ŮˊŬɟəɩɠ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ɝɡɚŮɑŬɠ əŬɘ ɓɤɝɑŰɖ. 

92,3% 

7,7% 

ɿɮɹ ʂʋɹ 
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ɆɢɐɛŬ 7.26 ɄɞůɞůŰɧ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ Ŭɜ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŬŮɘűɞɟɑŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

 

ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ŰɏůůŮɟɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɔɟŬűɘəɎ 

ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.27 ŮɑɜŬɘ: Ŭɜ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ˊɤɠ ɖ ŮəɚɡɧɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ CO2/m
3
 

ŮɑɜŬɘ 20 tn ɔɘŬ Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, Ůɜɩ ŬɜŰɑɗŮŰŬ Űɞ ŭɎůɞɠ ŭŮůɛŮɨŮɘ 1 tn CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. 

ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ŭɨɞ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɟɩŰɖůɖ ɛŮ Űɞ 69,9% 

ɜŬ ɛɖɜ ɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɎɜɗɟŬəŬ Ůɜɩ ůŮ 

ŬɜŰɑɗŮůɖ Űɞ 30,1% ŭɖɚɩɜŮɘ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜɞ. 

 

ɆɢɐɛŬ 7.27 ɄɞůɞůŰɧ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ Ŭɜ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɎɜɗɟŬəŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

45,5% 

54,5% 

ɿɮɹ ʂʋɹ 

ȷŮɘűɞɟɑŬ Ɉɚɘəɩɜ 

30,1% 

69,9% 

ɿɮɹ ʂʋɹ 

ɄɞůɧŰɖŰŬ CO2/m
3 



T.E.I. ŪŮůůŬɚɑŬɠ ï Ɇɢɞɚɐ ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ - ɇɛɐɛŬ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ & ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɂɨɚɞɡ & Ⱥˊɑˊɚɞɡ 

 

çȺɅȺɈɁȷ ȾȷɇȷɁȷȿɋɇɋɁ ũȽȷ ɂɈȿȽɁȷ ȾɃɈūɋɀȷɇȷè - ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɀɘɢɎɚɖ ɄŬɜŰŮɚɐ 
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ȼ ŰɟɑŰɖ ŮɟɩŰɖůɖ, Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.28 ŮɑɜŬɘ: Ŭɜ ɞɘ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ˊɤɠ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 1m
3
 ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ 180 

KWh, Ůɜɩ ɔɘŬ Űɞ ɢɎɚɡɓŬ 8.700 KWh. ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɟɩŰɖůɖ Űɞ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 72,2% ŬˊɎɜŰɖůŮ ˊɤɠ ŭŮɜ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, Ůɜɩ Űɞ 27,8% ŬˊɎɜŰɖůŮ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɖɛɏɜɞ. 

 

ɆɢɐɛŬ 7.28 ɄɞůɞůŰɧ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ Ŭɜ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 7.29 ɄɞůɞůŰɧ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ Ŭɜ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

27,8% 

72,2% 

ɿɮɹ ʂʋɹ 

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ KWh  

41,1% 

58,9% 

ɿɮɹ ʂʋɹ 

ŪŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧŰɖŰŬ ɡɚɘəɩɜ 


